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ОБ ОДНОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ ДВУПОЛОЙ
ПОПУЛЯЦИИ
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Известно, что физические, химические, биологические, экономические и другие
процессы представляются квадратично-стохастическими операторами (КСО) с дис-
кретным и непрерывным временем, с помощью которых изучается эволюция рас-
сматриваемой системы.

Проведено много исследований КСО с дискретным временем [1-3]. Так, в статье
Бернштейна С.Н. [1] было введено понятие КСО дискретного времени и изучен во-
прос эволюции биологических популяций. В работе Любича Ю.И. [2] исследована
теория двуполой КСО. Далее, исследование вольтерровских квадратичных стоха-
стических операторов двуполой популяции (ВКСОДП), принадлежащих к подклассу
КСО [2] были развиты в [3] и представлены 16 частных случаев двуполых КСО, так
называемых крайних операторов.

Отметим, что в настоящее время эта направление развивается очень интенсивно.
Можно процитировать ряд монографий и статей. Например, в работах [4] изуча-
лись динамика двуполых биологических популяций и квадратичные стохастические
операторы, а также теория случайных процессов, связанных с КСО с дискретным
временем.

Наряду с этим, исследования КСО с непрерывным временем проводились в рабо-
тах [5-6], посвященных изучению химических и биологических процессов.

В настоящей работе изучаем непрерывный аналог четвертого квадратичного сто-
хастического оператора из [3], которое в нашем случае имеет вид

ẋ1(t) = x2(t)y1(t),
ẋ2(t) = x2(t)y2(t)− x2(t),
ẏ1(t) = x1(t)y1(t)− y1(t),
ẏ2(t) = x2(t)y2(t)

(1)

или в векторном виде
Ẋ(t) = F (X(t)),

где X(t) = (x(t); y(t)) = (x1(t), x2(t); y1(t), y2(t)), есть состояние некоторой системы
в момент непрерывного времени при t ≥ 0, F (X(t)) = F (x1(t), x2(t); y1(t), y2(t)) =
fi(x1(t), x2(t); y1(t), y2(t)), i = 1, 4. Отметим, что в расматриваемом случае популяция
аутосомна, т.е. мужские и женские типы равны (n = v).

Не трудно заметить, что система (1) схожа с уравнениями Лотки-Вольтерра, кро-
ме этого имеются квадратичные стохастические процессы, связанные с системы (1)
(см. [4, Глава 6]).

В настоящей статье найдены неподвижные точки исходной системы и установ-
лены ее тип, найдены аналитические и численные решения системы и построены
фазовая плоскость.
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Следует отметить, что полученные аналитические и численные решения полно-
стью соответствует теоретическим результатам работы [3]. Также, исследован ка-
чественные свойства данной системы в симплексе S1, как частный случай системы
(1).
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