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solutions of the stated initial boundary problems are constructed in an explicit form
Keywords: equation of plate oscillations, initial and boundary conditions, method of separation of
variables, existence, series, stability.

УДК 517.984

УРАВНЕНИЕ ФАДДЕЕВА ДЛЯ ОДНОЙ 3×3 ОПЕРАТОРНОЙ МАТРИЦЫ С
НЕКОМПАКТНЫМ ВОЗМУЩЕНЕМ

Г. Р. Сайлиева1

1 g.r.saylieva@buxdu.uz; Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан.

В данном работе изучен аналог уравнения Фаддеева для собственных векторов одного
матричного оператора Hµ,λ, который играет важную роль при изучении существен-
ного спектра рассматриваемого оператора.

Ключевые слова: матричный оператор, уравнение Фаддеева, существенный
спектр.

Исследованию существенного спектра системы с несохраняющимся ограни-
ченным числом частиц на решетке посвящены многие работы, см. например [1,
2]. В настоящей работе рассматривается (решетчатый) матричный оператор Hµ,λ,
µ,λ > 0, действующий в трехчастичном обрезанном подпространстве фоковского
пространства.

Пусть T – одномерный тор, C – одномерное комплексное пространство, L2(T)
– гильбертово пространство квадратично-интегрируемых (комплекснозначных)
функций, определенных на T и Ls

2(T2)− гильбертово пространство квадратично-
интегрируемых (комплекснозначных) симметричных функций, определенных на
T2. Обозначим через H прямую сумму пространств H0 := C, H1 := L2(T) и H2 :=
Ls

2(T2).
Рассмотрим матричный оператор Hµ,λ, действующий в гильбертовом про-

странстве H и заданный как операторная матрица

Hµ,λ :=
 H00 µH01 0
µH∗

01 H11 µH12

0 µH∗
12 H 0

22 −λV

 , (1)

где элементы этой операторной матрицы, определяются по формулам

H00 f0 = a f0, H01 f1 =
∫
T

sin(t ) f1(t )d t ;

(H11 f1)(x) = (a +1+cos(2x)) f1(x), (H12 f2)(x) =
∫
T

sin(t ) f2(x, t )d t ;

(H 0
22 f2)(x, y) = (a +2+cos(2x)−cos(2y)) f2(x, y), V :=V1 +V2;

(V1 f2(x, y) = cos(y)
∫
T

cos(t ) f2(x, t )d t , (V2 f2(x, y) = cos(x)
∫
T

cos(t ) f2(t , y)d t
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Пусть H0 := H0, H1 = H2 = H1, H = H0 ⊕H1 ⊕H2 и операторные матрицы
Aµ,λ(z) и Kµ,λ(z) при каждом z ∈ C \ [a, a + 4] действуют в пространстве H по
формулам

Aµ,λ(z) :=
 A00(z) 0 0

0 A11(z) 0
0 0 A22(z)

 , Kµ,λ(z) :=
 K00(z) K01 0

K10 K11(z) K12(z)
0 K21(z) K22(z)

 ,

где операторы Ai i (z) : H i → H i , i = 0,1,2 определены как

A00(z)g0 = g0, (A11(z)g1)(x) = (a +1−cos(2x)− z)g1(x);

(A22(z)g2)(x) =
(
1−λ

∫
T

cos2(t )d t

a +2−cos(2x)−cos(2t )− z

)
g2(x),

а операторы Ki j (z) : H j −→ H i , i , j = 0,1,2 определены как

K00(z)g0 = (1+a − z)g0, (K01g1)(x) =µ
∫
T

sin(t )g1(t )d t ;

(K10(z)g0)(x) =−µsin(x)g0, (K11(z)g1)(x) = µ2

2
sin(x)

∫
T

sin(t )g1(t )d t

a +2−cos(2x)−cos(2t )− z
;

(K12(z)g2)(x) =−µλcos(x)
∫
T

sin(t )g2(t )d t

a +2−cos(2x)−cos(2t )− z
;

(K21(z)g1)(x) =−µ
2

sin(x)
∫
T

cos(t )g1(t )d t

a +2−cos(2x)−cos(2t )− z
;

(K22(z)g2)(x) =λcos(x)
∫
T

cos(t )g2(t )d t

a +2−cos(2x)−cos(2t )− z
.

Теорема. Число z ∈ C \ [a, a +4] является собственным значением операторной
матрицы Hµ,λ тогда и только тогда, когда число λ = 1 является собственным зна-
чением оператора Tµ,λ(z) = A −1

µ,λ(z)Kµ,λ(z). Кроме того, собственные значения z и 1

имеют одинаковую кратность.
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THE FADDEEV EQUATION FOR OF A 3×3 OPERATOR MATRIX WITH A NONCOMPACT
PERTURBATION

G. R. Saylieva

In this paper, we study an analogue of the Faddeev equation for the eigenvectors of an operator matrix
Hµ,λ, which plays an important role in the study of the essential spectrum of the considered operator.
Keywords: matrix operator, Faddeev equation, essential spectrum.
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