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Agar   dagi eng yaqin 〈   〉 qo‗shnilar uchun  ( ) ( )    bo‗lsa, u holda   

konfiguratsiya joiz konfiguratsiya deyiladi [1], ya‘ni   to‗plamdagi eng yaqin 〈   〉 

qo‗shnilardan kamida bittasida konfiguratsiyaning qiymati nol bo‗lishi kerak. Keli 

daraxtidagi (mos ravishda    dagi) barcha joiz konfiguratsiyalar to‗plamini    (   

 ) 

kabi belgilaymiz. 

Tayinlangan   (            )    
  parametr uchun HC modelining  -

adik Hamiltonianini quyidagicha aniqlaymiz:  

  ( )  ∑       ( )

   

                

Umumlashgan  -adik Gibbs o‘lchovi. HC modeli uchun  -adik Gibbs 

o‗lchovini aniqlaymiz.        

  uchun    shardagi    konfiguratsiya natijasida band 

bo‗lgan uchlar soni      quyidagicha aniqlanadi: 

    ∑  (  ( )   ) 

    

 

         (                   )    
    to‗plamdagi vektor-qiymatli 

akslantirish bo‗lsin.     

  to‗plamda       uchun quyidagicha aniqlangan  ( )  -

adik ehtimollik taqsimotini qaraylik:  

 ( )(  )    
    

   ∏    ( )  

    

                          ( ) 

bu yerda      normallovchi ko‗paytuvchi bo‗lib,  

   ∑   
   ̃

       
 

∏    ̃( )   

    

 

kabi aniqlanadi. Agar barcha      va  (   )        

  uchun  

∑  ( )

      

(       ) (            

 )   (   )(    )                ( ) 
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bo‗lsa, u holda  ( )  -adik ehtimollik taqsimoti muvofiqlashgan deyiladi. Bu holda 

Kolmogorov teoremasiga ko‗ra    to‗plamda barcha   va        

 uchun 

 ( |  
   )   ( )(    ) 

tenglikni qanoatlantiruvchi yagona   o‗lchov mavjud.  

Ta’rif. [2] (1) ko‗rinishda aniqlangan va (2) shartni qanoatlantiruvchi  ( ) 

o‗lchov HC modeli uchun              *  + akslantirishga mos keluvchi 

umumlashgan  -adik Gibbs o‗lchovi deyiladi.  

1-teorema. [3] (1) formula bilan aniqlangan  ( ) ehtimollik o‗lchovlari ketma-

ketligi (2) shartni qanoatlantirishi uchun ixtiyoriy     uchda quyidagi funksional 

tenglamani qanoatlantirishi zarur va yetarli: 

       ∏
 

  ∑            ( )

                                      ( ) 

Endi (3) tenglamaning      hol uchun translyatsion-invariant yechimlarini 

qidiramiz. Buning uchun quyidagi tenglamani yechish yetarli: 

   
  

  ∑       

                                                   ( ) 

Bu tenglamada  ∑       
 va ∑       

 qatorlar yaqinlashuvchi bo‗lmasa, u holda 

(4) tenglama  ma‘noga ega bo‗lmaydi. Shuning uchun bu ikkita qatorni 

yaqinlashuvchi deb faraz qilamiz. U holda  

  
 

 
 ∑   

    

          
 

 
 ∑    

    

               ( )(             )  

kabi belgilashlar natijasida (4) sistemadan  

                                                                   ( ) 

Tenglamani hosil qilamiz. Ma‘lumki, bu tenglama 

A.   ( )      ; 
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B.     uchun      (     ) taqqoslama yechimga ega,     uchun 

         shartlar bajarilganda yechimga ega bo‗ladi.  U holda quyidagicha 

xulosaga ega bo‗lamiz: 

2-teorema.  Agar  A va B shartlar bajarilsa, u holda birinchi tartibli Keli 

daraxtida sanoqli spin qiymatli HC modeli uchun translyatsion-invariant 

umumlashgan  -adik Gibbs o‗lchovi mavjud bo‗ladi. 
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  kompleks sonlar maydoni,   ( )   bir o‗lchamli   (    - torda 

aniqlangan kvadrati bilan integrallanuvchi (kompleks qiymatli) funksiyalarning 

Hilbert fazosi bo‗lsin.      va      ( ) fazolarning to‗g‗ri yig‗indisidan 

tashkil topgan         Hilbert fazosida quyidagi  

                     (
       

    
    

    
*                                       ( ) 

operatorli matritsani qaraymiz. Bu yerda     -nomanfiy haqiqiy sonlar,      operatorli 

matritsaning                      va   elementlari quyidagicha aniqlangan: 

mailto:g.r.saylieva@buxdu.uz
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                          ∫      

 

  ( )    

(   
   )( )  (       (  ))  ( )                               ( ) 

  (   )( )      ∫       ( )  

 

  

Bunda   va    fiksrlangan haqiqiy sonlar,      ,      ,    
  operator     

operatorga qo‗shma operator. Odatda (1) ko‗rinishdagi operatorli matritsaga 

umumlashgan Fridrixs modeli deb ataladi [1,2]. Sodda hisoblashlar yordamida   

(   
   )( )         ,       

ekanligini hosil qilamiz.  Hilbert fazosida (1) ko‗rinishda aniqlangan      

umumlashgan Fridrixs modeli chiziqli, chegaralangan va o‗z-o‗ziga qo‗shma operator 

bo‗ladi.  

Chekli o‗lchamli qo‗zg‗alishlarda muhim spektrning o‗zgarmasligi haqidagi 

mashhur Veyl teoremasiga asosan      umumlashgan Fridrixs modelining muhim 

spektri      operatorli matritsaning muhim spektriga teng bo‗ladi, ya‘ni     (    )  

    (    ). Aniqlanishiga ko‗ra,      operatorli matritsaning muhim spektri  ( )  

       (  )  funksiyaning qiymatlar to‗plamidan iborat. Shu sababli 

    (    )  ,     - bo‗ladi. Demak,     (    )  ,     - tenglik o‗rinli ekan. 

Endi      umumlashgan Fridrixs modelining diskret spektrini o‗rganish maqsadida 

mos ravishda   va    Hilbert fazolarida  

  
( )

 (
       

    
    

 *    
( )

    
      

operatorlarni qaraymiz. 

1-teorema. ( )       ,     -  soni      operatorning xos qiymati bo‗lishi 

uchun uning   
( )

 va    
( )

 operatorlardan kamida bittasining xos qiymati bo‗lishi zarur 

va yetarlidir. 
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( )      operator ko‗pi bilan uchta xos qiymatlarga ega bo‗lib, ulardan ko‗pi 

bilan ikkitasi   nuqtadan chapda, ko‗pi bilan bittasi     dan o‗ngda joylashgan 

bo‗ladi. 
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The essential spectrum of operator matrices  is one of the topics that is deeply 

studied in the theory of operators, and the description of the location of the essential 

spectrum of this type of operators is studied among the important problems of spectral 

analysis [1,2]. 

   is a one-dimensional torus,      is a space of complex numbers, 

     (  ) is a Hilbert space of square integrable (complex variable) functions on 

   and      
 (  ) be a Hilbert space of square-integrable (complex variable) 

symmetric functions on   . Denote by  , the direct sum of the spaces       and 

  , that is,            . 

Let us consider a third-order operator matrix    acting   as  

   (

        
    

        

     
    

)                                    ( ) 

with the entries: 
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