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YVK 53

KOWHOTHUHI KEJIUB YNKUIIN XAKUJIATH 3AMOHABHIA KOCMOJIOTHK BA
ACTPO®U3UK TYIIYHUAJIAP

Y30K06 Opugh Xampoesuu,

Byxopo dasnam ynusepcumemu Qusuxa-mamemamuxa paxynvmemu
Tenuogpuszuka, Katima muxnanysuu suepeus

Manbanapu ea d1eKkmpoHuKa kageopacu ooyenmu
a.x.uzakov@buxdu.uz

Annomayua. Maskyp wimuii ommabon maxona 14 muniuapo tun 0a8oMuoa KOUHOMHUHE NALOO0
OYIUWIY 8Q PUBONCIAHUWU XAKUOA OYAUO, BAKMHUHE KOCMUK KYIAMUOQA UHCOHUSAM MApuxu Ky3 ouud
oMey0eK KUCKa Oaspuu 3 uuuea o1aou, 0y sca OusHune Hakaoap éuwiiueumus éa Kounomuuue Kamuaiux
VAKaHAUSUHU Kypcamaou. Kamma nopmiaawoan 60unab mo XOMOCANUEHCHUHZ naudo Oyreynuua, 0Oy
3AMOHABUL UIMULU MYWYHYANApea KambvUull puos Kuiean Xon0a coruacuea 22 MWIUOH UWN Me3nuKod
PUBONCTIAHUWHY KY3ATMUUUEA Y PUHUULOUD.

Kanum cyznap: HucOuiinux Hasapuscu, xocmonoeus, Kouwom, cmayuonap, "Kuszun cunocuut”
agppexmu, cnexmp, Kounommuuue xeneauuwr s¢pghexmu, Xabbn KOHYHU, 3appavanap, aHmMu3appavaniap,
Xabb6n doumuticu, wexcus, xkeapriap, npomowndysiap, ‘‘Kamma nopmnaw” xonyenyusicu, "Kopa myiinyx",
NPOMO2ANAKIMUKA, YA I0KOPU Xapopamaap, Mo00anap 3udiueu, paouayusl.

COBPEMEHHBIE KOCMOJIOI'MYECKHUE U ACTPO®U3NYECKUE NPEACTABJIEHUS
O MPOUCXOKIEHUU BCEJEHHOM

Annomauus. Jaunas HayuHO-NONYIAPHASL CMAMbSA NOCEAUEHA NPOUCXONCOCHUIO U  PAZGUMUIO
Bcenennoii na npomsicenuu 14 munnuapoog nem, a 8 KOCMUYECKOM NPOCMPAHCMEe 8peMeHU GKIouaem
KOPOMKUU nepuoo UCmopuu 4eioseyecmed, KOMopbli NOKA3bleaem, HACKOIbKO Mbl MOI00bl U HACKOILKO
senuxa Bcenennasn. Om bonvuioeo é3pviea 0o nosasnenus Homo Sapiens — amo nonwvimka npociedums 3a
OviCmMpBIM pazeumuem co cKopocmovio 22 MUiIUOHA 1em 8 CEKYHOY, CMPOo20 NPUOEPHCUBAACH COBPEMEHHBIX
HAYYHbIX KOHYENnYUi.

Knrwouesvie cnosa: meopusi omnocumensHocmu, Kocmono2us, Beenennas, cmayuonapnocms, s¢hghexm
«Kpacnozo cmewenusy, cnexmp, d¢pgexm pacwiupenus Bcenennotl, 3axomwvl Xabbna, uacmuyuvl,
anmuyacmuysl, KoHcmaumuvl Xabbna, 6GeckoneuHoCmb, K8apKu, Npomo3eé3ovl, Kouyenyus «bonvuozo
83puleay, «YépHuvle Oblpbly, NPOMOANAKMUKA, OYEHb BbICOKUE MeMHepamypul, NIOMHOCMb Bewecmad,
paduayus.

MODERN COSMOLOGICAL AND ASTROPHYSICAL CONCEPTS OF THE ORIGIN OF
THE UNIVERSE

Abstract. This popular science article is about the creation and development of the universe over 14
billion years, a blink of human history on the cosmic scale of time, which shows how young we are and how
vast the universe is. From the Big Bang to the emergence of homosapiens, this is an attempt to track
development at a rate of 22 million years per second, strictly according to modern scientific concepts.

Keywords: Relativity, cosmology, Universe, stationary, "Redshift" effect, spectrum, Universe
expansion effect, Hubble's law, particles, antiparticles, Hubble constant, infinite, quarks, protostars, "Big
Bang" concept, "Black hole", protogalaxy, extreme temperatures, matter density, radiation

Kupum. YMymuii HUCOMHIMK HA3apUACUHUHT TyOJaH SIHI'M MHKHIJIOOMH KOCMOJIOTHK OKMOATIapUHU
pyc Matematuru Ba Hazapuétan usuru A.A.Dpunman (1888-1925) ound Oepau. DUHITEHHHHAT YMyMUH
HUCOWIATINK Ha3apusACHAaH “IyHE TEHIJIaMajapy HU €YUl YHTa MaTeMaTHK MOJENWHU KypUIl UMKOHWHU
O0epau. Jlekun KowHOTHMHr OupwHYM MoJenuHH A.JHIUTEHHHUHr ¥3u Takiug KwiraH Ba y KowmHoT
CTallMOHAp, SHbHU PHUBOXKIAHMANAWTAaH Ba TYPT Ya4aMiIM IIWJIMHAP IIAKJIHWra 3ra OYIUINA Kepak, JeraH
HOTYFpu Xysocara keinrad. @puamad KouHOT (asocuHUHr Oypanuiinu CTanuoHap OYJIMacIurHMHA
ncbotnaau.1922-1924-fimmnapaa A.@puaMan DHINTEHH FOSUITAPUMHUA TaHKUI KWIAW Ba YHUHT KOMHOTHHHT
BaKkT OyliMya cTalMOHap Ba y3rapMac JAeraH NacTiaOKd MOCTYJaTaTapHHUHT HOTYFPHIMTHHH KypCaTau.
Bakr yTumu Oumnan KomHOT dasocu 3rpuiiuK paguyCHHUHI Y3Tapuild XaKuJard IocTyjarra acocliaHHO,
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OpunMan DWHIITEHHHUHT ITyHE TEHIJIaMaJlapura SIHTH CYMMIIApHU TONAW. by eummiap acocuwma y
KOMHOTHUHI y4Ta MaTeMaTHK MOJIEIMHU Kypau. YJapAaH MKKUTAcHIa (a30HUHT STPUIMK pajuyCcH OLIanu
Ba KowHOT KkeHrasgu. YUuHYM MOJEN OSTPWIMK paauycd JaBpuil paBuIiga Yy3rapud Typagura
nyJabcauusuiaHyB4d KOMHOTHUHT TacBUpUHM 4n3aau. OpuIMaHHUHT OMPUHYM WKKHTA MOJENN TE3 opaja
V30K TaJaKTHKaJlap XapakaTHHA OeBOCHTA Ky3aTHIIAA - TaJaKTUKaIap CIEKTPIAPUHUHT "KU3WJI CPIDKHII"
addexTraa Y3MHUHAT aHWK TacauruHU Tormu. "Kusun cwmkum” s¢dextn Oup-OnpuaaH eTapiuya y30Kaa
KOWNamran 6apya raJlakTUKaJIap Ba raJlakTUKa TYJAIapUHUHT OUp-OMpHIaH y30KIalyBIapuHa KypcaTay.

Criexktp - MabiayM Oup Mojajara xoc OYNTaH HypJaHWIUIAD TYIKUH Y3YHJIHKIAPH TYIUlaMu (aifHH
BaKTAa ram BOAOPOX Xakuaa OOpaigy, YyHKH y KOMHOTZA 3HI KEHI TapKajliraH). Y30K TalakTHKalapIaH
KeJlagural y3yH TYJIKWUH Y3YHJIWTH YJIapHHHT OM3JaH Y30KJIaaéTraHIMTHHUA KypcaTaad Ba CIEKTpal
TaxXJIMIAa COSKTPHUHT KU3UII PAHT TOMOH CHJDKUIIWMHY Ky3aTHil MyMKkuH. Lllynnait kunnb, 613 KOMHOTHHUHT
0m3 Ky3aTaéTraH KUCMHHUAHT KeHTalumy (GakTHHU TacauKIaiMu3. AKCapusaT KocMoJoriap AxiauT KoumHoT
JOWUMHUIA KeHraiumaa aed TacIuKIanaim.

Awmepukanuk actponoM DiBuH Xa00auuHr (1889-1953) HoMu OuaH yHHBEpCcall KOCMOJIOTHK KOHYH -
KOMHOTHUHT KeHraitnur >(p¢exTd Gornanand. Y3uHuar Oy kamduETH GMIaH y KOCMONOIHSHUHI aCOCHt
caBoJIMra, ’bHU KOMHOTHUHT 4eKsin KM YeKCHU3IIUTY JeTaH CaBoJTra kaBo0 Oepau.

Xa66n Epra sur skun JleBa 1onny3 Typkymugard 18 Ta TaJakTHKaHWHT TE3JIMTHHU YI4aad Ba
rajakTUKajgap XapakaThra OuJ YMyMHH KOHYHHMSTHH H30XJaO: TajJakTHKajap CIEKTpiIapuaard "KU3Wi
CIDKUIIIap" Ky3aTyBUMIaH €KW TallakTHKa MapKa3uaaH IMpomnopiroHan Macodanapra ommb Oopamu. 1929
runna Xa001 TOMOHMJAH YPHATWITaH ymiO0y KOHYH acTpoHOMUsga Xa00J KoHyHH ae0 roputwiamu. (v =
Her), Oy epaa v - rajakTUKaIapHUHT YeKWHHIN Te3uTd, H — nponopruonamimk kodgduunentu €ku Xadbomn
JOWUMUMCH, T - Ky3aTHJITaH rajlakTukarada oyirad macoda.

Xab6n mommmiicu H ==560 km/ceMnc ra tenr. (Mrc - MWUIMOH Napcek €ku EpyFIuKHUHT 3,3
Muumon Ep Hinnupma Oocub yraguran macodacu). by macoda 1 MncC ra ommmu OuiaH rajJlaKTHKaHWHT
KeHraimm Tte3nurn 560 KM/CeK ra OITaHWHHA aHTIaTaan. XabOnm mouMHKCH’ KOCMOJOTHSIArd acoCHi
napamerpruapaad oupuaup. by karranukamHT paHga aHWK KuiiMaTth Oop Ba y xosupaa 50-100 xm/cek.ra
teHr. Kounotaunr Epra sikuH Xyayanapu yuyH Xa00J1 KOHYHH CTaTHCTHK XapaKTepra ira, SbHH y Oup €ku
WKKHTA TajJaKTUKajap y4yH d3Mac, OalKku KYI COHIIM TajlaKTHKajiapAa HamMo€H Oymamu. [amaktukamap
TapKkanuO KeTraH BaKTHH aHMIaTyBud Xa0Onm poumuiicura teckapu wmukaop (1/H) ramaktukamap
TapKAJTUIITUHUHT OONIJIAHUIIN Ba dXTUMOJ, KOMHOT SpaTUIUIIMHUHT OONIIAHUIINHY KypcaTau.

Xab0yn KOHYHUHHMHT OyHAai Tankuan DpuamaH TOMOHWAAH Kamid) 3TWITaH CTallMOHAp OYiIMaraH
ojlaM Ha3apWsICHHM AaHUK TacAaukiaaiinu. JlyHEHMHr acTpOHOMHK XapuTacujaa cTanuoHap Oynmaran
PUBOXIIAHAETIaH KOWHOTHUHI Ha3apuscH YpHATWIOW. Arap ojaMJard MOAJAHMHI yprada 3W4IMCH
KpUTHKIaH KnitMataas (5¢10-30 r/cm’) xmumk 6yica, y xomaa KOHHOT wekcws KeHrasan, sbHH KOHHOT
yexcu3 Oymaan. Akc xonnga, KonHOT TOpaitn®, oxup-okubar iykona Oomuiamm kepak. KonHOT keHrairan
capu (a3OHUHI STPUIIMTH HOJNTa TEHT €KMW HOJAAH KWYMK OYIraHna yHUHI 3UWINTH KaMasiu, JIEKUH
(ha30HMHT STPWIMTH HOJIJIaH KaTTa OyiraHja KOMHOT KEHraWraHwra xapamai, a3oHHHT 3WYINTH OIIajiu,
apHM KonHOT Xyaau Oypanaérranmaii 0ynaau.

KOMHOTHUHI penaTUBUCTUK MOJENUAA 3BOJIIOLMOH FOA XyKM Cypaad; Oy Fosa OyTyH KOMHOTra
TATyKJIM. BUPOK, KOMHOTHUHT YeKJIaHTaH OUp KHCMUJIA Ky3aTHiIraH Xoaucanapau 0ytyH KonHotra Kyamn
YUyH Xe4 KaHaai acoc HyK. KOCMOCHHHT YeKCcH3 KeHTJIMKIapuaa y3ura xoc (PU3MKaBUil Xoaucagap Ba XaTTo
¥3 KOHyHJIap ¥3 Kyuura sra Oynuinyu MyMKuH. AifHaH my dyHanumna KoMHOTHUHT 3aMOHABUI aCTPOHOMHK
SBOJIIOIIMOH XapUTACH PUBOXKIAHMOK/IA.

Karra mopraam Ha3zapusicu. XX acpuunr 30-wntapuna Oup katop ommmiap, xymunanad, K.
Jlemautpe, 0. Munnue, A. @puamannap KoMHOTHUHT yTa 3MY MAaTEpUSHUHT KyWIH MOPTIAIIM HaTHKacuaa
BY)Ky/Ira KeJIFaHW XaKUJard TUIOTe3aHn uirapu cypauiap. KOMHOTHUHT KeHraiui xapa€Huaa oiays3nap,
raJakTuKajgap Ba Oomka caiiépamap maimo Oynran. Karra mopTiamrHWHT WIMHNA 3BOJIOIHOH-KOCMOJIOTHK
Ha3apUSCHHUHT MIak/utaHum amepukanuk ¢usmk XK. ['amos (1904-1968) Homu OuiaH OOFIHK.

Karra moptnam Hazapusicura Kypa, KOMHOTHHHT Maino Oynumm akn OoBap KWIMalAWTraH Aapaxana
CUKHIITaH yTa 314 XoJlaT/a OyaraH MaTepUsTHUHT XaJOKaTJIM OPTIIAIIA HATHXACUIND, XO3UPTH KyHra Kaiap
3aMOHaBUH (M3WKa JOWpacuia TYNIYHHII Ba TaBCHUQIAIl MyMKHH OYyiMaraH sroHa XoJarjaup. Yoy
nopTiam OwiaH OOIUIAHraH MAaTEPUSHUHI KEHraiumm paactiad paauanus Ba MOAJAIAPHUHT SIXJIHT
apananmMacura oimo KeJau.

KOMHOTHHMHT Ky3aTWIMIIN MYMKHH OyiaraH KWCMHIA BOJOPOJHHHI KaTTa MHKIOPH YHHHT
KCHTaWMIMUHUHT ~ fJacTiabku  OoCKMuYMAa y, acocaH, IOKOPH  XapopaTiu  HypJaHWIl  OwWiaH
TYIAMPUITAHINTUHY KypcaTaau, iy Ouiiad Oupra, yHaa Oup KaTop 3appajiap Ba aHTH3appajap XaM MaBKy[
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sau. 3appanmap opacuma OfFHp (HEWTpoHJIap, TPOTOHJIAp, TPaBUTOHJIAp) Ba EHTWI (DJIEKTPOHIAp,
HEHTpUHONAP) HU aXXPATHUIII MyMKHH.

K. ['amoB Ba yHuHr morupanapu 1948 itunna 6yrynrs Konsoraarn 6upnamun mypramum 5° K (0° K
= -273,15° C) xapoparra MoC KelaauraH HypIaHHII cudaTHAA Ky3aTHIMIIM MYMKMHIHTHHM Gamiopar
krmumiay. FOmmysnap, ranmakTukanap Ba OIAy3Japapo MyXHTHHHT YMyMHN HypJIaHHUIIHIAH OyHAai 3aud
CUTHAJIHH aXPaTHO ONHII pagroPU3UKIAp YIyH MMKOHCH3 OYnmub konranam. bupokl1956 imnma xymmu
myHaai Hypaaaum [IynkoBo pacagxoHacuna Kywid aHTeHHA €paMuia aHuKJIaHraH. (YHHHT XapopaTa 3,9-
4,2 ° K opanuFuia SKaHINTH aHAKIIAHTaH).

K. T'amoB GammopaTHHHUHT SKYHUH TacAWFU aMepUKannuK pannorexHukmap A. Ilersmac Ba P. Yumncon
1964 #iunpga Amepuka CyHBHH HYINOIIMHM Ky3aTUII y4yH Ky4Id aHTEHHAHH CHHOBIAH YTKasraHjiapuua
ucbotnanrad. bapya HyHanumuapaa WHTEHCUBIUTY OUp X1 OYIIran OMplIaMud KOJAUK Paguo HypJIaHUIIHA
. C. HlxnoBckwii penuKTan Hypiaanui ae0 atarad. by kamduér Karra nopTnam HazapusiCHHN TacIUKIaaN
Ba OM3HMHI KOMHOTHMHU3HHMHI €Il Tapuxra 5ra SKaHJIUTHHH Ba y XaKUKaTaH xaMm OocKHuMa-O00CKu4
PHUBOXKIIAHTAHIUTUHH KYpCcaTIu.

Karra moprmam Harmkacuga KOWHOTHHHT Taimo OYmumuHWHT OWp KaHYa CIeHapUiinapu
MaBxyq. Ynapnaan oupu [1.J[eBuc ToMmoHMIaH Takmn( KAIMHTAH.

KOMHOTHUHT KeHTaluIlM, YHUHT XO3UPrd KeHraiuim Te3nurura Kapad, 15-20 Munnuapa Wun onauH
Gountanran. Mk kenraitimr 10*° connst naBom stran. By spanunr oxupura kenn6, Temmeparypa 102 K mu
TamKUa oTran Ba mommamap suammrk 107 kr/m® ra erran. Xymim my gaBpaa KOMHOTHHHI SIEMEHTAp
KYpWJIHII OJIOKIIApH, sSTkHU KBapKJIap MaBKy OYIraH.

XapopaTHUHT Macaluiiy OWIaH KBapKJIap[aH apoHJap XOcHi OYnraH Ba yjap XapOpaTHHHT sHaja
nacaiiniy HaTWXachuia mapyanann0 kerrad. KoMHOT keHraiwmm OomnurtaHraHugaH | MUKpPOCEKYHH, SThbHH
10 cex maH keitnu MojJJanap MpOTOHJIAp, HEUTPOHJAp, JIEKTPOHIIAp, MyOHIap, MUOHJIAp, HEUTPUHOJIAp Ba
IpaBUTOHJIApJaH Ba YJAPHUHT aHTH3appajiapujgaH uoopar Oynran. TaxmuHaH 1 COHUSAZaH CYHT,
AHHUTWISIIASA HaTWkacuaa ¢akaT HEeHTpOHIAp, MPOTOHIAP, AJIEKTPOHIAp, HEHTpHWHONAP Ba TPaBUTOHIAP
KOJIJIH.

XapopaTHUHT sHAJla MacaluiIi OWJIaH, SHEPTHsl Mypakkad sApOJapHUHT OOFJIAHMIN SHEPTrUsSCHIAH
nacairasjia, MpoOTOHJIAp HEUTPOHIAp OMiIaH OMpJAIInuo, aTOM SAPOJIAPUHU XOCKI KWUIau. Y0y OupiamMuu
cuHTe3na 25% renwii XoCHIl OYimaay, MOAJAHUHT KOJTaH KUCMH Jesipiu OyTyHIAl 3pKWH MPOTOHIApIaH
nbopat Oynran. XapopaT nacaifuia TaBoM 3TraH Ba Oy XapopaT sSIpOBUH CHHTE3 YUyH €Tapiu OyiMaraH.
By BakT numnga renuil sAposiapuliaH OFUPPOK OVIIraH Kyzla 03 COHJIM siApoJiap Xocui Oynuiira myBaddak
6y, COBHII SIHAZA JABOM STIM, JEKHH YHHHI TE3JIMIM CEKHHIALIM, IIYHHHT yayH xapopar 10* K ra
eriu yayH 10" conust kepak 6ymam. By G0cknuia SpKHH MPOTOHIAP Ba SMEKTPOHIAP BOJOPOJ ATOMUHH
XOCHJI KW, Mojia Hypianuin yuyH maddod 0Yimub Koyiau Ba 11y BakTaaH Oolniad MOIa Ba HypJIaHHII
Oup-Oupuman axpanau. XOCWI OyiraH Ba COBYTHITAH Taszlap OylIymIapHH XOCWI KWIIW, YyiapaaH
MpOTOTANAKTHKAJIAD Taiixo OYiau.

[IpoTorayiakTUKadapHUHI HOKOPU 3UWIMKAATA KUCMJIApU KYIIMMYa MOJJAIAPHU Y3Ura TOPTIU Ba
YIAPHUHT TOPTHIIMIN Ky4H ouiiy. [IpoToranakTHKaJIapHUHT CEKHH CUKWIIHIIN Y3 OFUPIIMK KY4YH TabCHPHIA
comup Oymmu. ['a3 OymyTnapuaa roimy3iap Xocwidl OYnmumn skapaéHu OonuiaHryHua OyHIal KeTMa-KeT
naBpiap OUpuH-KeTHH YTa Oonuanu. [IpoToroty3nap CUKWINIIM OOMC YIAPHUHT XapopaTH omubd 6opau Ba
Oy XapOpaTHUHT OLIWIIA TEPMOSIPO peakIHsIapy OONIIaHIYHYA JTaBOM 3TraH. HaTikama mpoToronmysnap
CUKWIHMILAAH TYXTalAW, YyHKH YHUHT MapKa3ugard Xapopar Ba OOCHMM Ky4ainO, TOPTHILIMII KyYHUHH
MyBo3aHaTiIamTupanu. [Ipororonay3 MyBo3aHaT/IaHaIM Ba I0JILy3Ta aiaHaIH.

Tyano pemxu 0yiinya KOMHOT IBOJIOUUACHHUHI cUeHapuiich. KOoMHOT MaTepuscu HUXOSTIA
CHKHJITAH XONATAA 34, yHUMHT 3uunurd | Tpin. °C TemmepaTypajga CyB 3HWIMIHMIAH MUUTHAPIAp MapTa
KarTa OynraH. By MaH3apaHu BesiocuIlesn IIMHACHAA XAaBOHMHI >KyJa Te3 KeHraiwmu OwinaH Kuéciam
MyMKHH. by nmakukajgapga KOMHOT HuUMa OwiaH Tynaupwirad Oymmmm MymkuH? Arap 3appauamap 1
TprutmoH C rada Ku3JupHiica, yiap Oup-Oupu OvinaH UIyHai Kyd OWllaH TYKHAIAJIWKW, aToMIIap sIpo Ba
3JIEKTPOHJIapra napyajaHagd. byHOaH Tamkap, sSApo Ba DJIEKTPOHIAPHUHI SHEPTUSICH LIYHYAIMK KaTTa
Oynamuku, ynap A. DiHITedH Qopmynacu (E:mcz) Oyiinua aHTH3appaJapHUHT Maimo Oynmimura onwd
KEJIMIIH MyMKHH.

Konnot kenraiiu® 6opap 3kaH, y ¥3 paanycura Teckapu IpONOPLHOHAT TE3IHKAA COBHM OOILITaly.
Bakr 1-4 cek.ra omranga paauyc 2 6apobap opTaau, xapopar 3ca 2 MapTa Kamasgy Ba | MUUIMOH HuiIaH
KeiinH xapopat 4000 °C ra Tymragm Ba SPKHH 9IEKTPOHJIAp SAPOIAp OWIAH GUPIALING aTOMIAPHH XOCHI
Krnad. Xo3upru kyraa KomHOTAard MoaIaHuer ypraya suamury 107> r/cM® HYl TAIIKHI 3Tan, Oy KPUTHK
suummkgas (5.10°%° r/em®) kampoxmup.3aMoHaBHH KOCMOJOTHSHHHT SHI 10M3ap0 MyaMMOJAapHIaH OUpH
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“amupuH Macca” MyaMmMmocumaup”’, aiiHaH KOWHOT MAaTepHUsSCHHUHT YpTrada 3WWINTHHH OaxoJaml IIyHTa
OorIuK. “SmupuH Macca” HUHT KYpUHHUIDIapUAaH Oupu Oy “Kopa TyHHyKIap  Iup.

Onumnap KOMHOT MaccacHHUHT 9/10 KucMu “Kopa TyHHyKIap”na TYIiaHraH Ae0 TaXMHH KHJTHIIAIH.
"Kopa TylHYyK" - HHCOaTaH KMYMK XQKMJIArd YJIKaH Maccaaup; ¥3 TOPTHIIHMII Ky4d TabCcHUpuaa Oy Macca
HA30paTCU3 PaBHINAA KHCKapa OOIIIaiayd Ba TOPTHUIIMIN WHKUPO3W comup Oymamu. lllynunr yayH "kopa
TyHHYK" Xe4 HapCcaHW TaIlKapura YhKapMaiaW, akc STTHUPMaiiin Ba IIyHWHT YYyH YHH aHHUKIA0
OynMaiinn.Y epma OYHIIMK Kywid OypwiraH Ba BakT CEKHMHJAIIAAW. YHHHT CHPTAArd TOPTUIIMII Ky4H
IIYHYATUK KYWINKH, YHH EHTWIOl YI9yH EPYFIUK TEe3NMWTHAaH KaTTa Te3NWK Kepak. OIMMIapHUHT
TabKUJIANIAYA, "KOpa TYHHYKIap" TalakTHKaIap SIpoTapuaa KOWIalTaH.

JlexuH oylaMHUHT KeHravum (spHH, “Karra moptnamr”) koHuenmusicura XxaMm Kapimiap 6op. lynnai
k6, 1988 iinnna KO.Yyaes aitnanyBun KonHOT Xakumaru runote3anu takiaud kwian. by ¢apasra kypa,
0apya KOCMUK JKHCMIIap ailaHaan. YJIapHUHT Maccara 3Ta SKaHJINTH KaHJaai Tabumii Xoi Oyica, ailaHUIIN
XaM XyAOu IOyHAal xonaup. YmoOy Trumnote3aza TralakTHKaNapHUHT "Ku3win cwnkumu"  Jlonmiep
s dexTHHUHT OYitnama smac, Oanku KyHIAIaHT XapakTepJadurd OunaH TymyHTHpwiaan. bynnait apdext
yayH "KU3WI CHIDKHII" KHHMATH DHIW YU3UKIN dMac, OalKyd CUTHATHH KaOyn KWTyBYd OOBEKT aTtpoduia
aitmana OVitnad xapakaTiaHaauraH rajJakTHKarada 0Oynran macodara KBaJpaTHK OOFIMKJIMKKA JTa.

Bynnan kenmu0 YUKaAWKW, Kaia STWITaH "KU3WI CHDKHII' HUHT MabiyM OWUp KuUHMaTH Y4yH
aitmanyBun KowHOT rumoresacW mowpacuna aHUKIAHTAaH Yy30K OOBEKTIapmaH wmacodanap KeHTraino
OopaéTraH KOMHOT KOHIIEMIIMSCH acOCHIa aHUKJIaHTaH Oup Xui oObekTiapra OynraH macodanapaaH aH4da
knuuK Oynaan. TaOuniiku, aitnanyBun KonHotraua 6ynran MacoanapHUHT KHCKAPUIIH YHHHT XQ)KMUHHHT
KaMaluIura Ba MOJJia ypTada 3UWIMTHHUHT OIIMINTUTa o0 Kenaau. byHnan tamkapu, Oy Ycuill KeHraino
Oopa€TraH KOWHOTHArW MarTepwisi 3uwiurura HucOaTan 3-5 mapaxkara omau, Oy 3ca KpPUTHK YpTada
suwIMKAaH 1-3  gapaxkara omm0O KeTHIIMra oJim0 Kenaw. byH&IaH Kelmn0 YWKaAuK{, OW3HUHT
KOMHOTUMU3HUHT YEeKCU3 KEHTalMIIM XaMm, KeHHMHYalWK YHUHT KHUYMK Xa)KMIa CHUKWIHMIIK, Xapopar Ba
MaTepus 3UWINTHHUHT XaIJIaH TalIKapH OIMIUIIIA MyMKHH SMac.

AcCOCaH MaTepHUsHHHT MabllyM OWp KEHralWiy €KW CUKIIWIIA WMKOHUSATHHH TabMUHIIAraH XOJ/a,
alllaHyBUM OJIaM MOJIEJIU KOMHOTHH YE€KCH3 KMYMK XQKMJaH KEHTaWTUPHIIHM €KW KeWWHYaIuK OyHIai
X@KMra CHKHMIIHU Tajnad kuiamaiau. By wozaenHunr "Oapkapopiuru" €Ku XaKuKatra SKUHJIUTH
TaJlakKTUKaJapHUHT y3apo TOPTWIMINM ailaHa Oyima0d XapakaTw TaWTHIa fo3ara KenaguraH MapKas3iaH
KouMa Kywilap OuiiaH KoMIleHcanusuianaau. by xonaa, ky3arunrad "kusuin cwunkum”' Hu Jomrurep addextn
€paaMuaa TYIIYHTHPUII MYMKHH. AWIaHaJuraH KOWHOT THUIOTe3acd MYyaUTMUHUHT TabKUIIalinya,
onmuMIIap OMp MyaMMOHH Xaj KWJIHII OPKalk OOIIKa MyaMMOHH KEJNTHPHO 4YhKapammiap. MacamnaH, HUMa
yuyH KowHOTHWHT Oypuak Te3nmuru mommuid? SHa Omp myammo: aitnmanyBun KowHoTnma "KM3uil crpkwin”
TAaKCUMOTHHUHT aHWU30TPONMsICH (SbHHM WyHanumuiap OYyiinda XOCCalaHMHI Xap XWJUTUTH) KOMHOTHUHT
allTaHWTII VKU Ba TETHIIUIN TaJlAKTUKa opacuaaru Oypyakka Kapad Ky3aTWiIHiny Kepak. byHnait anuzorpornus
Xo3upraya Kamig) dTHIMaraH.

Crannmapt @puaMaH MOAETH 3aMOHABHI KOMHOTHUHT TaHA33yJdH YYyH MKKWUTAa BapHaHTHH Oamiopar
KWIaau — OMPUHYKCH, TOUMUN KEHTaluII HaTHXacuaa "TepMUK YiuM" €KM UKKUHYUCH KEHUHTH CHKHITHIIT
(Big Grush —Katra mopriam). Hasapusra kypa, 6upuruan cuenapuii 10 r/cMm® nam kam 6yiran ypraua
MaTepus 3UWINTUTA TYFPH KeJlaau; UKKUHIUCH - Oy KHMAaT/IaH KYTIPOK.

AMMO foNIy3map Ba TaJakTUKaIap XapakaTHIard AaHOMAIMSJIapHU Ky3aTHII acTPOHOMIIApHHU
KOWHOT/Ja KYPUHAJWTAaH MaTepUsIaH TallKapH, TYFPUAAH-TYFPU Ky3aTyBJap ONMO OYiIMaiiauraH, Maccacu
MaTepus MUKIOPHUIAaH aH4a IOKOPH OYIraH KOPOHFY MaTepus OYJIMIIN Kepak JleraH Xyjnocara o0 KeId.
Y0y mMacajlaHMHI MOXMSATH XaKHJard CaBOJ HOAHUK. DXTHUMOJ, Oy I0JAy3Iapapo COBYK TI'a3, OK Kapiiuk,
MUTTH FOJIIy3NIap, HeWTpuHomap €ku Oomka famaTu 3appanapaup.KomHOT kenakarwra CTaHgapT
MPOTHO3JIapJaH OoIIKaya KapalllHM HOYU3WKIW (aH rosuapu EpaamMuna OJuil MyMKWH. KOWHOTHHHT
OYIUIMKIaH Maiao OViraHauru yHu “€nuk cuctema’” ne0 XxucoOsamn MyMKHH 3MAacjiWITMHH aHrjaTaad Ba
IIYHUHT yYyH YHUHT DSBONIONMACH ¥3-Y3WHU TapTHOra CONYyBUM TH3MMJIAP Ha3apusCH KOHYHJIapura
OyiicyHanu. Ba mryHuHT yuyH Qu3uKiIap op3y KWiIraH xamMMa Hapca Ha3apusiCcH JUHAMHUK OCKapOPJIMKHHU Y3
WYHTa OJIUIIN Kepak Ba Oy myHu anrnatanuku, 1.P. TIpuroxun ¢ukpura kypa, KOWHOTHHHT PUBOMKIIAHHIIH
IIyHAAH MapouTiap TYFUIAANKH, YHIA STHTU KOHYHUSTIIAP SpaTHIIaIH.

YmOy HoctaHmapT ImapouTiapaaH Oupu KouWHOT wumMjga SHTM KOWHOTJIAPHUHT TMalfo Oyiuin
MYMKUHIIUTHIUDP. YOy TUMNOTE3aHUHT OONUIaHFWY moctynatd  [lmaHk wMacmrtabnapuna — KBaHT
(bAyKTaIUSITApUHIHT MaBXyUTHTHAND. HUHT MaBXYAJIUTHHU TATaKTHK sSApoyiap €KM KBazapiiap TOMOHHIAH
ankapuraguran 10'® THB sHeprusra sra Ky4In raMMa HypIApHHHEHT YHIa PEaKIHSICHHH Ky3aTHII OPKAIA
AKCIIEPUMEHTANT TEKITUPHUII MyMKUH. Arap OyHnai (iaykranusuiap MaBxkys Oyica, y XoJaa XakuKaTaaH XaMm
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orHa KowHoTmaH Tamkapu OOIIKa SHTH KOWHOTIAp ¥Y3-Y3umaH maigo OYnumy MyMKUH OYynamau. YiapHu
KeJaJurad Ky4Id HypJlaHHII YaKHAIUIapyd OpKaJiu OWJIaH Ky3aTHII MyMKHH.

AHTPONUK KOCMOJIOTHK NMPUHUMN. AHTPONMK TaMOWMI OYr'yHTHM 3aMOHaBUI AyHEKapallHUHT SHT
KECKUH Ba MyHO3apaJli MyaMMoJiapuaaH Oupuaup. YHUHT yrranui oobektn — KonHotaaru Epaan Tamkapu
00IIKa aKJUTA MaBXXyIOTIAPHUHT OOpJIHTH, XaéTHUHT POJIH Ba YpHUAMpP. by caBoira »xaBoO OepamguraH ydra
TapUXU{ IapagurMa MaBxym:

1. Kounor anTpornoMopdun, y sIXJIUT, OyTyH OpraHu3M OYin0, HHCOH OJMH KOCMHUK Kydjap
TOMOHHUJaH OomKapunaau (Apucrorens, [ITonemeii).

2. Kounor Omnox TOMOHMIAH sIpaTWITaH MEXaHU3MIUpP.Y HWHCOHHH y3HMra Xoc cyparia
apatrat. ([lexapt, HptoTOH).

3. CraHmapT KOCMOJIOTMK MOJENb, S’IbHU ak/uM Xa€Tr Tacoaud KOHYHJAp acocuja maiino
OyniraH.

Ymly MyaMMoONapHU TaxJIHJI KHUIUII KocMoJoruk (ancadana KomepHuk Fosicura Kapiiy WHKHIOOra
omu0 kenmu. Mabnym Oymummda, KowmHoTna dyHmamentan (U3HK KOHCTaHTANAPHUHT JKyJa aHUK
KUHAMAaTiIapd MaBKyld Ba XaTTO CTaHOApT KUMMaTiapJaH KHYUK OFHIUIAD XaM KOWHOTAA ULIyHAal
y3rapunuiapra onu0 KeNaauKd, YHIA THPUK MaBXyIOTIapHHHT, Iy XyMJIaJaH MHCOHHUHT Maiao OYmumm
UMKOHCH3 O0ynu0 konmaau. By myammonu I'M. Upensc, A.M. 3ensbmanoB, b. Kaprep, ®. Xos, H.JIL.
Pozenrains, XK. Yunep, ®@. Turuep, C. XokuHr Ba 00IIKa oIUMIAp TaIKUK KIUTAHAIIAP.

KoMHOTHWUHT yHJa MHCOH Ba THPHK MaBXYJIOTJIAPHUHT SIali OJMINNra akolnd Oy MociairyBu
antponuk npuHOUN (AIl) ne6 aramaan. KOWMHOTHHM Ky3aTWII Ba YHUHT 3BOJIOLMUSICH TAPUXHHHU YPraHUII
HaTwxacuga Kymiad onumiuap KomHOTHM MabiyMm OMp onTHMMai Tap3fa TAIUIKWI STaJuraH MabiyM Oup
NPUHOMIT MaBXyq JeraH xyjocara Kenuiuau.MHcosl ydyH, KOMHOTHUHI KEHTalHIl 3HEPruscu YHHHT
TOPTHILHII SHEPTHACH OWIIaH KyAa SXIIH MYBOQHUKIANIYBH KOWHOTHHHT MaKCHMal y30K yMp KYpUIIHHU
TabMUHIaAM. bab3u Qusnkiap pean onaMHUHT KypHJIMILIH Iy ojlamMJa SIIIOBYM TUPUK MaBXyIOoTiap OunaH
gambapuac OOFIHK aerad pukpra sra.

Ou3UKIApHUHT TabKUUIANINYa, KOWHOTAArm Oapua XoAmca Ba >KapaéHIIapHU HUXOSITAA HO3HMK
TapTUOra CONUINHKM amalira ONIMPaJuraH IMPHHIUI MaBxXyJl, aMMo Oy (H3MK TpUHIMI 3Mac, Oalku
OJJAMHUHT @XpajMac KUCMHU cHudaTuia MHCOH OmnaH OOFNMK OYNraH aHTPONHMK NMPUHLIUIIUD. AHTPONHUK
npuHIMn oupuHYn 0Ynu6 nHrnu3 acrpodusuku bemkamun Kaprep tomonnnan 1973 iimnga H. Konepauk
NPUHIMIIMHUHAT KEHT KYJUIAHWIMIIATa Kaplikm MyBo3aHarT cudartuga wirapu cypwirad. KonepHuk
TaBJIMMOTHTA KYpa MHCOHHUHT KOMHOT/A Xall KWITyBUX PONU UK. Anbarra Oy CYHITH IPUHIIUN 3aMOHABHI
nnM-paH HyKTau Ha3apuIaH HOTYFPH, YyHKH MHCOHHUHI MaBXyIUIM Mypakka0 (u3uKaHUKA KUMEBUI OHITIH
MaBkynoT cudartuia (akar KOMHOTHUHT aHMK, MabilyM jKoinapuaa Ba KOMHOT TapUXMHUHT MabiIyM
OocKuWwIapH/a 103ara KeNUIId MyaisH MapTIapHu Tanad Kuiaau. BUSHUHT akimiu MaBxynotiap cudaruaa
MaBXyIJIUTUMH3 KYTI KUXATAAH XKUCMOHUIM AyHEHUHTr Ty3wiummra 6ornuk. Ulynmait kumuO, arap Oupon
Oup YTa HO3MK TapTHOra COJMHIaH IapTiap Oy3uirasjia, yHjaa XaéT IMKOHCHU3 Oyap 3/1u.

OnaMHHMHT KYNTHMHA aCOCH XyCYCHSATIApPH, MOXUATHTA Kypa, acocuil (M3WMK KOHCTaHTaJapHHHT
KuiimMatiaapu OninaH OenruwiaHaay. TOPTHILHUII JOMMHUHCH, SIEKTPOHHMHI 3apsiid, NPOTOH Maccacu, llmaHk
JOVIMHICH, BaKyyMIarud EpyFIIWK TE3JIMTd Ba Oomkamap. Arap caHa® YTwiraH KOHCTaHTajlap peai
KuiiMaTiapuaan Oupo3 dapk Kuaaaurad O0yica, KOMHOTHUHT XyCYCUATIIapH OyTyHJai Oolkada Oyiap 3au.
IOxopunarunapuuar Oapyacu OM3HM XaKiM caBoJ OepHINra YHAaWAM: Hera acoCMil KOHCTaHTaJapHHHT
Oapua MaBXy[ OYIUIIN MyMKUH OYNraH KUMMaTIapUHUHT YeKCHU3 IUMaNa30HUIaH aiHaH 1y KyJa aHWK Ba
y3ura xoc KHAMaTIIap TYIIIaMi MaBxyn?

By Ba mrynra yxmamm caBosiapra 4 TypJaru aHTPOIIMK TaMOWHII JkaBOO OepuIlra Xxapakar KHJIaau.

3aud AuTponuk npuHuUMN. bu3 Kkyraérran Kysaruuuiap OW3HUHT Ky3aTyBuM cudaTtuaa
MaBXyIJIMTUMH3 [apTiapu OwnaH verapananuim kepak. LlyHnait kuiaub, acTpoHOMIIAp TOMOHUWIAH OJHO
Oopwiran Xap KaHaall KOCMOJIOTMK Ky3aTHIIUIap XamMMa HapcaHu Kampald oiyBud TaHIOB 3ddekrura
acocyaHaly, SbHU Oy OM3HMHT MaBXyAJIUruMusaup. buz, macanan, OM3HUHT MaBXyUIMTUMU3Ta 311 OYIran
XoAMcanapHu (¥Ta I0KOpH Xapopatiap, MoJaajiap 3UWINTH, paadanys Ba OOmIKanap) Ky3ara OJIManMus.

Kyunu AnTponuk npuHuun. KowHOT ¥3 TapuXWHUHT KaWcuaup OOCKMYMIA YHHUHT HUYMAA Xa€T
PUBOKJIAHMIIINTA UMKOH Gepajiiran XyCycHsTIapra sra OYJIMIIM Kepak. EKM KOMHOT LIy y4yH HIyHIaikw,
9yHKH OW3 yHOa MaBxXyAMmu3. by Tamoilimn Ou3 simaéTraH ONaMHMHT y3Ura XOc XyCYCHSITIapura Miopa
Kunaad. Mabnym Oynuimnya, aTomiap, IOJIy3lIap Ba TalaKTHKAJApHUHT OapKapop MaBXYMLIMTH YUyH
acocuil (pU3UK KOHCTaHTAJIAPHUHI KUMMAaTIapUHU Kyda HO3MK "cosnamr" Kepak. YOy KuiMaTiapaan oup
O3rMHa KMYUK OFUII XaM, Xe4 OyiIMaranaa ynapiaad OuTracuna 0apKapOpIMKHUHT KECKUH HYKOIUIINTa EKH
9BOJIIOLMAATY MablIyM OUp aJOKAHUHI HyKonumura oyin6 kenaau.Jlemak, OM3HUHT KOMHOTUMU3 KUMAUD
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TOMOHHIAH DHT SIXITH Tap3/da XKyna KarTa aHuKIukaa "mactypramtupwirad”. by SparryBum €ku Oorka
Omuii akumm Kyd Oynmumy MyMKuH. TeonmormsMm aibOmoBmapumaH xomum Oymum yayH omummap (I'yr,
Creitaxapar, Jlunge Ba Oomkanap) KOMHOTIAPHUHT KYMJIMTH XAaKHIArd THIOTE3aHW Taking KUIAuiIap.
VYHra kypa, OW3HMHI KOMHOTMMHU3 MaBXyZl Oyiran kymina® omammapaaH ¢(akaT Outracu Ba Ou3
OMaJIMMM3KH, Tacoaud HaTHKacuaa yHaa OU3HUHT MaBXyAJIUTUMH3 yUyH MakOyJl [apoUTiIap ApaTUIraH.

HNmTupok 3TyBUM AHTponuK npuHIun. KonHOT MaBXyUIMTH YUIyH Ky3aTyBUMIap Kepak /Ywep/.
KBant mexanukacunu (KomenrareH makTaOu) TankWH KWJIMIO HYKTad HazapuaaH Oy Tamodwin (usuk
Ma3MyHra ora.

Axynunii anTponuk npunnun. KonHorna akimmm ax0opot xapaéHu naino OYimmm Kepak Ba y manmo
Oynrangan KeWnH Xe4 KauoH ynmaiiay / @. Tumnep /. Arap OHPHUHT IIaKJUTAHUIIY YMYMUH TapTrOAa mapT
Ba 3apyp ne0 xucobiaHca, yHZa OHp KaTop KOCMOJOTHsUIapaa MyKappap OYnuO KypUHaguraH YHHHT
Kenmakakaa Hyk Oynm0O keragm geraH (Qukp OwiaH Mypoca KWIUIN KuWuH Oymaaw. TaOwaT OHTHWHT
Takaupura Oedapk smac Ba yHUHT abaauii MaBxyn OynmummM ydyH Oapya IIapT-IIAPOWTIAPHH HHCOH
mraknuaa OynaMaca xam OOIIKa KYpUHUIILIapAa, andarTa, TAabMUHIAHAN, 1e0 TaXMHUH KHJIUII SHala OKHIIOHA
Ba TYFpHUpOK OYmamu. SIkyHui aHTpomMK mpuHIMI (U3UKABUIN XapakTepra sra 0yica xaMm, y MabHAaBHA Ba
axJIOKUH KaIpusTiap OuaaH OOFIHMK XaMmIa TAKOMIWUIAIITHPIITaH KOMHOTHHU Ha3zapJa TyTaau.
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