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Boboxon MAMUROV Nargiza JO‘RAYEVA
Buxoro davlat universiteti Buxoro davlat universiteti
matematik analiz kafedrasi dotsenti matematik analiz kafedrasi tayanch doktoranti

KOMBINATORIK MUNOSABATLAR VA ULARNING GEOMETRIK ISBOTLARI
HAQIDA

Kombinatorikaning qoidalari, aynigsa ko ‘paytirish qoidasi, nafagat matematkaviy fanlarning
masalalarini yechishda, balki kimyo, fizika va boshga fanlarning masalalarini yechishda go ‘llaniladi.

Matematkaviy fanlardan ehtimollar nazariyasining ko ‘pgina masalalarining yechimlari asosida
kombinatorik mulohazalar yotadi. Kombinatorik munosabatlar, aynigsa guruhlashlar soni bilan bog ‘lig
munosabatlar, yuqorida aytilgan ko‘pgina masalalarning yechimida muhim o Tin tutadi. Bu
munosabatlarning algebraik isbotlari mavjud, lekin ularning yanada ko ‘rgazmali bo lgan geometrik isbotlar
o ‘quvchilarning fikrlash doirasi kengaytiradi.

Kalit se‘zlar: kombinatorika, guruhlashlar, ko ‘paytirish goidasi, algebraik isbot, geometrik isbot,
birikma, kombinasiya, element.

Hpaeuﬂa KOM6uHam0puKu, 0COOEHHO npasuio YMHONCEHUA, NPUMEHUMbBL NOJIbKO K peueHUro 3a0ay
MAmeMamuxu, XumMu, Qusuxu u Opyeux Hayx.

KOM6uHam0prl€ COO6pa9iC€Hu}Z Jeacam 6 OCHO6€E peuteHUusl MHO2UxX 3a0a4 meopuu eepOﬂmHocmeﬁ 6
mamemamudyecKux Haykax. KOM6uHam0puquKue OMHOWLEHUA, 0COOEHHO CBSA3AHHbIE C KOAUYECEOM
SPYNNUPOBOK, Uucparom 6dadi)CHYI0 pOoJjb 6 pEUEHUU MHOSUX U3 8bliUenepeducyieHHblx l’lpO6Jl€M. ,Z]ocmyngl
aﬂee6pauqecrcue 00KA3amenvCemea  dmux COOH’lHOlzueHuZZ, HO ux Oonee Haz2iAOHbIE ceomempudeckue
ookazamenbcmea pacuiupAarom Kpye MolileHUusl yY4aujuxcs.

Knroueevie cnoea: KOM6uHamopuKa, epynnupoeKda, npaeuslo - YMHOJCEHUA, aﬂee6pauquKoe
60Ka3ameﬂbcm60, ceomempudeckoe ()OKa3ameJZbcm60, KOM6MHLZI/[M}Z, KOM6MHCI14M}Z, oJleMeHm.

Rules of combinatorics, especially the rule of multiplication, applies only to solving problems of
mathematics, chemistry, physics and other sciences.

Combinatorial considerations underlie the solution of many tasks of probability theory in mathematical
sciences. Combinatorial relations, especially associated with the number of groupings, play an important role
in solving many of the above problems. Algebraic evidence of these relations are available, but their more
visual geometric evidence is expanding the circle of thinking of students.

Key words: combinatorics, grouping, multiplication rule, algebraic proof, geometric proof,
combination, combination, elements.

Kirish. Kombinatorika shunday matematikaviy fan bo‘lib, elementlarni ma’lum qoidalar asosida
joylashtirish usullarini o‘rganadi. U turli sohalarning masalalarini yechishda tadbiq qgilinadi. Maktab
o‘quvchilariga bu fan hagida, uning tadbiglari gizigarli hayotiy masalalarni keltirish juda muhim ahamiyatga
ega.

Asosiy gism. Qandaydir predmetlardan (masalan, harflar, sharlar, kubchalar, sonlar va boshgalardan)
tashkil topgan guruhlar birikmalar yoki kombinatsiyalar deb ataladi. Ana shu birikmalarni tashkil etgan
predmetlar elementlar deyiladi.

Uch xil turdagi birikmalar mavjud: o‘rin almashtirish (permutation-perestonovki), o‘rinlashtirish
(arrangent- pasmemmenus) va moslik (combination- coueranus) [1, 2].

1-masala. Toshkentdan Samargandga samolyot, poezd, avtobus bilan, Samarganddan Buxoroga poezd
yoki avtobus bilan borish mumkin. Toshkent-Samargand- Buxoro yo‘nalishi bo‘yicha sayohatni necha usul
bilan tashkil gilish mumkin.

Yechish.
nossg TIOE3T
ToIKeHT » Camapkasei Byxopo

Toshkentdan Samargandga sayohat gilishning uch yo‘Ining har biriga, Samarganddan Buxoroga sayohat
gilishning mumkin bo‘lgan ikkita yo‘li to‘g‘ri keladi. Demak, Toshkentdan Buxoroga sayohat gilishning

mumkin bo‘lgan turli yo‘llari soni: 3-2 = 6ga teng bo‘lar ekan.
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A={a,a,,...,a,} va B={b,,b,,...,.b,} chekli to‘plamlar berilgan bo¢Isin.

Kombinatorikaning asosiy qoidasi (ko‘paytirish qoidasi): A va B to‘plamlardan tuzilgan barcha
(a;,b;) juftliklar to*plami ¢ — {(a,,b,) :i =1 n, j =1, my Ning elementlari soni n-m bo*ladi.

2-masala. Guruh 25 nafar talabadan tashkil topgan bo‘lsin. Bu guruhda guruh sardori, guruh sardorining
yordamchisi va kasaba uyushmasining guruh bo‘yicha vakilini saylash zarur. Har bir talaba bu vazifalardan
fagat bittasini bajaradi deb hisoblansa, saylov natijalari uchun gancha imkoniyat mavjud?

Yechish: bu yerda 25 ta elementli talabalar to‘plamining tartiblangan uchta elementli (guruh sardori,
guruh sardorining yordamchisi va kasaba uyushmasining guruh bo‘yicha vakili) gism to‘plamlari sonini
aniglash zarur. Bu esa 25 ta elementdan uchtadan o‘rinlashtirishlar sonini topish demakdir. Masala shartidan
savolga javob topish magsadida n=25 va m=3 bo‘lgan holda, A3 =25.24.23=13800 ekanligini
aniglaymiz. Demak, guruhdagi saylov natijalari uchun 13800 ta imkoniyat mavjud.

3-masala. O‘zbekistan superliga futbol birinchiligida 14 ta jamoa ishtirok etadi. Oltin va kumush
medallarning tagsimlanishining mumkin bo‘lgan usullari sonini toping.

Yechish: oltin medalni 14 jamoadan ixtiyoriy bittasi olishi mumkin, kumush medalni esa golgan 13
jamoadan birortasi egallasi mumkin. Demak, mumkin bo‘lgan hollar soni 14 -13 =182 teng ekan.

n ta elementdan m (O<m<n)tadan tanlashda ikkita sxema mavjud: gaytarilmaydigan va
gaytariladigan tanlashlar. Birinchi sxemada olingan elementlar gayta olinmaydi (orgaga gaytarilmaydi),
ikkinchi sxemada esa har bir olingan element har gadamda o‘rniga gaytariladi.

Biz fagat gaytarilmaydigan tanlashlar sxemasi garaymiz.

Guruhlashlar soni: n ta elementdan m (0 < m < n)tadan guruhlashlar soni quyidagi formula orgali
hisoblanadi:

m n!
G = m!(n —m)! @)

C?" sonlar Nyuton binomi formulasining koeffisientlaridir:
(p+a)" =p" +Cip""q+Cip"*q® +...+q".
O ‘rinlashtirishlar soni: n taelementdan m (0 < m < n)tadan o‘rinlashtirishlar soni quyidagi formula

orgali hisoblanadi:
n!

A T (-m) @

O rin almashtirishlar soni: n ta elementdan n tadan o‘rinlashtirish o‘rin almashtirish deyiladi va u
quyidagicha hisoblanadi:

P =nl. 3)

O‘rin almashtirish o‘rinlashtirishning xususiy holidir, chunki agar (2) da
n=mbolsa A" = ™" _ M 1 botladi.
(n—m)! o

Ko‘pincha kombinatorik munosabatlar mavjud bo‘lib, ulardan turli sohalarning masalalarini yechishda
foydalaniladi. Ularning algebraik isbotlaridan tashqari, ko‘rgazmali bo‘lgan geometrik isbotlari ham mavjud.
Bu ishda shunday isbotlarning ayrimlari hagida to‘xtalamiz.

4-masala. n—1 ta gorizontal va m —1 ta vertikal ko‘chalar bilan A
ajratilgan mxn tato‘g‘ri burchakli kvadratlardag iborat. mxn o‘lchamli
kvadratlardan iborat to‘rni quramiz. T

To‘rning chap pastki burchagidan (0; 0) nuqta o‘ng yugqori (7 (. )
burchagiga (m; n) olib boruvchi turli gisqa yo‘llar nechta?

Yechish: (0; 0) nugtadan (m;n) nugtagacha olib boruvchi har bir

gisga yo‘l m+n ta kesmalardan iborat bo‘ladi, ulardan m tasi gorizontal
va n tasi vertikal kesmalar. Turli gisqa yo‘llar fagat gorizontal va vertikal 0(0-0) (1. 0)
kesmalarning almashish tartibi bilan farglanadi. Shuning uchun ham gisga

yo‘llar soni m+n kesmalardan n ta vertikal kesmalarni tanlanishlar soni C; . teng. Qisga yo‘llarni
tanlashni n vertikal kesmalar emas m ta gorizontal kesmalar bo‘yicha ham garash mumkin, ya’ni gisqacha

bunday yo‘llar soni C = teng. Bundan (0; 0) nugtadan (m;n) nuqtagacha gisqacha yo‘llar soni C" = C

m-+n m+n m-+n

Y
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ekanligi kelib chigadi. Bu tenglikni orinli ekanligiga c* = ﬁ formuladan foydalanib algebraik yo‘l
I(n—k)!
bilan ishonch hosil gilish mumkin.
5-masala. ¢, =(C?) +(CLJ +...+(Cr ) ayniyatni ishotlang.
Yechish: O(0; 0) nugtadan A(n;n) nugtagacha bo‘lgan eng gisga A

yo‘llar soni Cj, teng. Bu yo‘llarning har biri BD diagonalda yotgan

A (k;n—Kk) nugtalarning fagat va fagat bittasi orgali o‘tadi. O B A
nugtadan A, nugtagacha yo‘llar soni Cy, ., = C} ga A nugtadan A

A,
nugtagacha bo‘lgan yo‘llar soni C,'f_k+k = Cr‘f teng, shuning uchun ham )
O nuqtadan A4, nuqgta orgali 4 nugtagacha yo‘llar soni Kupaytirish >
D

zarur, yani ck.ck =(c) ga teng. Har bir 4, (k=0,1..,n)
nugtalar orgali o‘tuvchi yullar sonlarini go‘shib, O nugtadan 4 nuqgtagacha yo‘llarning umumiy sonini olamiz.
Bu qgisga yo‘llar soni C;; teng bo‘ladi.

Bu kabi tarixiy materiallarni talabalar tomonidan mustagil o‘zlashtirilishini tashkil etish [3, 5],
talabalarning fanga bo‘lgan musonabatlarini ijobiy tomonga o‘zratiradi va fanning gizigarli va tarixiy
jihatlarini o‘rganish orgali fan bo‘yicha bilimlarini yanada kengayishiga olib keladi.

Xulosa. Ta’kidlash lozimki, matematika fanini samarali o‘qitishda bir qator ilg‘or pedegogik
texnologiyalardan foydalanish [6, 15] muhim ahamiyat kasb etadi.
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