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ПАРАМЕТРЛИ КВАДРАТ ТЕНГЛАМАЛАР ВА УЛАРНИ ЕЧИШ 

 

Наргиза ЖЎРАЕВА 

БухДУ Математик анализ кафедраси таянч доктаранти 

Гулҳаё БОБОЕВА 

БухДУ Математика таълим йўналиши 2-босқич талабаси 

  

Ушбу 2 0Ax Bx C    (1) кўринишидаги тенгламага квадрат тенглама 

дейилади. CBA ,, - сонлар ѐки бирор параметрга боғлиқ ифодалар. 0A  бўлиши 

керак, акс ҳолда (1) тенглама чизиқли тенглама бўлади ва 0B  бўлмаганда 

B

C
x 

 
ягона илдизга эга бўлади. Квадрат тенглама иккинчи даражали тенглама 

бўлганлиги учун унинг кўпи билан 2 та ечими бўлиши мумкин, битта, ѐки 

бирорта ҳам ҳақиқий ечими бўлмаслиги мумкин. CBA ,,  сонларга қараб, 

квадрат тенглама қачон иккита ҳақиқий илдизга, битта илдизга ѐки илдизга эга 

бўлмаслигини аниқлаш мумкин. Бунинг учун, олдин квадрат тенгламанинг 

дискриминанти деб аталувчи ACBD 42   ифода қийматини ҳисоблаймиз. 

 Агар 0D  бўлса, (1) квадрат тенглама иккита ҳақиқий илдизларга эга ва 

улар қуйидагига тенг:  

A

DB
x

A

DB
x

2
,

2
11





 . 

 Агар 0D бўлса, (1) квадрат тенглама илдизлари тенг бўлган битта 

илдизга эга бўлади ва у қуйидагича аниқланади:  

A

B
xx

2
21  . 

Агар 0D  бўлса, (1) квадрат тенглама ҳақиқий сонлар тўпламида илдизга 

эга эмас. 

Параметрли квадрат тенгламаларни ечишда биринчи ўринда 0A  шарт, 

сўнг эса дискриминант билан боғлиқ шартларга эътибор бериш керак. Квадрат 

тенгламадаги параметрлар шу шартлар орқали аниқланади. 

 Кўп ҳолларда квадрат тенгламани ечмасдан CBA ,,  коеффициентлар 
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орқали ечимларни аниқлашдан ташқари, улар бирор параметрга боғлиқ бўлса 

унинг қандай қийматларида тенглама илдизлари бир вақтда мусбат, манфий, 

бир ииккинчисидан катта (кичик), бирор оралиқда жойлашиши каби 

масалаларни ечишга тўғри келади. 

Бундай масалалар параметрга боғлиқ квадрат тенгламалар бўлади.  

 Параметрли квадрат тенгламаларни ечишда уни келтирилган 

02  qpxx  квадрат тенглама кўринишида ѐзиб, Виет теоремасини қўллаш 

мақсадга мувофиқ бўлади.  

Виет теоремаси. Агар  ва 2x  лар 

02  qpxx  

тенгламанинг илдизлари бўлса, у ҳолда 

qxx

pxx





21

21 ,
 

формулалар ўринли, яъни келтирилган квадрат тенглама илдизларининг 

йиғиндиси қарама-қарши ишора билан олинган икинчи коеффициентга, 

илдизларининг кўпайтмаси эса озод ҳадга тенг. 

 1-мисол. Ушбу 

02)1(2)1( 2  axaxa  

квадрат тенглама а) иккита ҳақиқий илдизга; б) илдизга эга эмас; c) илдизлари 

тенг бўладиган a  нинг барча қийматларини топинг. 

 Ечиш. Берилган тенглама квадрат тенглама бўлгани учун 2x  олдидаги 

коеффициент нолга тенг бўлмаслиги керак: 1,01  aa . 

Тенглама дискриминантини қараймиз: 

)1(12)21)(1(4)2)(1(4)1(4 2  aaaaaaaD . 

а) Дискриминант 0D  бўлганда, тенглама иккита ҳар хил илдизга эга 

бўлади:  

1,0)1(12  aa . 

Демак,   ;1a  қийматларда тенглама иккита ҳар хил илдизга эга бўлади. 

б) Дискриминант 0D бўлганда, тенглама илдизга эга эмас:  

1x
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1,0)1(12  aa . Демак,  1;a  қийматларда тенглама илдизга эга эмас. 

c) Дискриминант 0D  бўлганда, тенглама илдизлари тенг бўлади (битта 

илдизга эга): 

1,0)1(12  aa . 

Лекин 1a  бўлиши мумкин эмас, чунки бу масала шартидаги 1a  бўлиш 

шартига зид. Демак a  нинг бирорта ҳам қийматида тенглама илдизлари тенг 

бўлолмайди. 

Эслатма. Агар шартда тенглама қачон битта илдизга эга бўлади деган 

савол бўлса, у ҳолда 2x  олдидаги коеффициент нол бўлган шарт қаралади. 

Тенглама илдизлари жойлашишини аниқлайдиган тасдиқларни 

келтирамиз. 

I. 02  qpxx кўринишидаги тенглама иккита мусбат илдизга эга 

бўлади, фақат қуйидаги шартлар бажарилганда 















0

,0

,042

q

p

qp

. 

Эслатма. 02  qpxx квадрат тенглама илдизлари қуйидагича топилади:  

2

4

42

22

2,1

qpp
q

pp
x





 . 

Бу шартларнинг геометрик тасвири. 

 Иккита илдизи мусбат бўладиган парабола Ox  ўқининг мусбат 

йўналишидаги иккита )0,( 1x  ва )0,( 2x  (бу ерда 0,0 21  xx ) нуқтани кесиб ўтиши 

(2-чизма) учун қуйидаги учта шартнинг бажарилиши зарур ва етарли. 

1) Парабола учи 






 


4

4
;

2

2 qpp

 

нуқтаси Ox  ўқдан пастда ѐки унда (

042  qp  шарт) ѐтади; 
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2-чизма 

2) Парабола симметрия ўқи 
2

p
x 

 
ордината ўқидан ўнгда жойлашади (

0p  шарт); 

3) Парабола Oy  ўқини );0( q  нуқтада кесиб ўтади ( 0q  шарт). 

II. 02  qpxx  кўринишидаги тенглама иккита илдизга эга бўлиб, 

уларнинг ҳар бири бирор с  сондан катта бўлади, қачонки қуйидаги шартлар 

бажарилса: 



















0

,
2

,04

2

2

qpсс

с
p

qp

. 

Бу шартларнинг геометрик тасвири. 

02  qpxx  тенглама илдизлари бирор с  сондан катта бўлиши учун 

4

4

2

22

2 qpp
xqpxxy













 
парабола графиги (3-чизма) Ox  ўқида )0;(c  

нуқтадан ўнгда жойлашган )0,( 1x  ва )0,( 2x  нуқталардан кесиб ўтиши учун 

қуйидаги учта шарт бажарилиши зарур ва етарли. 

1) Параболанинг учи нуқтаси 






 


4

4
;

2

2 qpp
, Ox ўқида ѐки ундан пастдаги ярим 

текисликда бўлади (бу 042  qp шарт); 
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                                                          3-чизма 

2) Параболанинг симметрия ўқи 
2

p
x 

 
чизиқ, cx   чизиқдан ўнгда ѐтади 

(бу c
p


2  
шарт);  

3) Парабола cx   чизиқ билан Ox  ўқининг юқори ярим текислигида 

);( 2 qpccc   нуқтада кесишади (бу 02  qpcc  шарт). 

III. 02  qpxx кўринишидаги тенглама иккита илдизга эга бўлиб, 

уларнинг ҳар бири бирор с  сондан кичик бўлади, қачонки қуйидаги шартлар 

бажарилса: 



















0

,
2

,04

2

2

qpсс

с
p

qp

. 

Бу шартларнинг геометрик тасвири. 

02  qpxx  тенглама илдизлари бирор c  сондан кичик бўлиши учун

4

4

2

22

2 qpp
xqpxxy













 
параболанинг графиги (4-чизма) сон ўқида 

)0;(c  нуқтадан чапда жойлашган )0,( 1x  ва )0,( 2x  нуқталардан кесиб ўтиши учун 

қуйидаги учта шартнинг бажарилиши зарур ва етарли. 

1) Параболанинг учи нуқтаси 






 


4

4
;

2

2 qpp
, Ox ўқидан ѐки ундан 

пастдаги ярим текисликда бўлади (бу 042  qp  шарт); 
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4-чизма 

2) Параболанинг симметрия ўқи 
2

p
x 

 
чизиқ, cx   чизиқдан чапда ѐтади 

(бу c
p


2
шарт);  

3) Парабола cx   чизиқ билан Ox  ўқининг юқори ярим текислигида 

);( 2 qpccc   нуқтада кесишади (бу 02  qpcc  шарт). 

IV. 02  qpxx  кўринишидаги тенглама иккита илдизга эга бўлиб, 

уларнинг бири бирор с  сондан катта ва бошқаси ундан кичик бўлади, 

қачонки 

02  qpcс  

тенгсизлик ўринли бўлса. 

Бу шартнинг геометрик тасвири 

02  qpxx  тенглама илдизларидан бири с  сондан катта иккинчи бири ундан 

кичик бўлиши учун 
4

4

2

22

2 qpp
xqpxxy













 
парабола графиги Ox  

ўқидан )0;(c  нуқтани ўз ичига олган )0,( 1x  ва )0,( 2x  нуқталарни кесиб ўтиши 

учун (5-чизма) парабола cx   чизиқни Ox  ўқининг пастки ярим текислигидаги 

);( 2 qpccc   нуқтадан кесиб ўтиши зарур ва етарли (бу 02  qpcc  шарт). 
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5-чизма 

2-мисол. Ушбу 

012)1(22  axax  

иккала илдизи мусбат бўладиган a  нинг барча қийматларини топинг. 

 Ечиш. I-масала ечимига қаранг. Берилган тенгламанинг илдизи мусбат 

бўлиши учун 12)1(22  axax  квадрат учҳаднинг дискриминанти манфий 

бўлмаслиги, 21 xx  кўпайтмаси ва 21 xx   йиғиндиси мусбат бўлиши керак. 

 














.012

0,0)1(2

,0)12(4))1(2(

21

2

a

pxxa

aa

 

Фақат шу шартлар бажарилганда тенглама иккита мусбат илдизга эга бўлади. 

Айний алмаштиришлар бажаришдан сўнг, тенгсизликлар системаси қуйидаги 

кўринишни олади: 















.012

,01

,0)4(

a

a

aa

 

ѐки 



















.
2

1

,1

,0)4(

a

a

aa

 

Интерваллар усулини биринчи тенгсизлик учун қўллаб (6-чизма) система 

ечими   ;4a  эканлигини топамиз. 

 

6-чизма 
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Жавоб:   ;4a  

3-мисол. a  нинг қандай қийматларида 

0432 22  aaxx  

тенглама илдизлари ўзаро тенг бўлади. 

 Ечиш. 02  qpxx  квадрат тенгламанинг илдизлари тенг бўлиши учун 

q
p









2

2  
ифода қиймати нолга тенг бўлиши керак.  

 Бу тенгламада 04)3( 22 aa , яъни 043 24  aa  бўлиши керак. Бу 

биквадрат тенглама иккита ҳақиқий 2a  ва 2a  илдизларга эга. Бу 

илдизларда берилган тенгламалардан қуйидаги иккита тенгламани ҳосил 

қиламиз: 

0442  xx  ва 0442  xx . 

Биринчи тенглама илдизлари 221  xx  иккинчи тенгламанинг илдизлари 

221  xx . Жавоб: 2a  ва 2a  бўлганда.  

4-мисол. 012 22  mmxx  тенгламанинг иккала илдизи -2 ва 4 сонлар 

орасида бўлиши учун, m  сони қандай оралиқда ўзгариши керак? 

Ечиш. Тенгламанинг илдизларини топамиз: 

1,1;11 21

22

2,1  mxmxmmmmx  

бўлади. Шартга кўра 









42

42

2

1

x

x
 

бўлиши керак. 

Бундан 









412

412

m

m

 
ѐки 









51

33

m

m
. 

Охирги тенгсизликлар системасини қаноатлантирадиган m  лар )3;1(  оралиқда 

бўлади. Жавоб: 31  m . 

5-мисол. a  нинг қандай қийматларида 
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0)45()23( 2222  aaxaaxaa  

тенглама иккитадан ортиқ илдизга эга бўлади? 

 Ечиш. Агар 232  aa , 452  aa  ва 2aa   ҳадлар бир вақтда нол 

бўладиган a  топилса x  нинг ихтиѐрий қийматида тенглик ўринли бўлади. Шу 

сабабли қуйидаги тенгламалар системасини ечиш етарли: 















0

,045

,023

2

2

2

aa

aa

aa

 

0232  aa  тенглама илдизлари 1a  ва 2a ; 0452  aa  тенглама 

илдизлари 1a  ва 4a ; 02  aa  тенгламанинг илдизлари 1a  ва 0a . 

Системани қаноатлантирадиган илдиз 1a . Жавоб: 1a . 

6-мисол. a  нинг қандай қийматларида 

04)18(2 232  aaxaax  

тенглама илдизлари ҳар хил ишорали бўлади? 

 Ечиш. Тенглама илдизлари ҳар хил ишорали бўлгани учун 021 xx  

бўлиши керак. Виет теоремасидан фойдаланиш учун берилган тенглама иккала 

томонини 2 га бўламиз: 

 

0
2

4
)18(

2

1 2
32 




aa
xaax . 

Шартдан 0
2

42


 aa

 
бўлиши керак. Бу тенгсизликни 0)4( aa  кўринишида 

ѐзиб, интерваллар усулидан фойдаланиб унинг ечими )4;0(a  ни топамиз. 

Жавоб: )4;0(a . 

 Параметрлар билан боғлиқ яна бир умумийроқ масала билан танишамиз. 

V. Дискриминанти манфий бўлмаган иккита 

011

2  qxpx  ва 022

2  qxpx  

тенглама ҳеч бўлмаганда битта умумий илдизга эга бўлади, фақат 

))(()( 122112

2

12 qpqpppqq   

тенглик ўринли бўлганда. 
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 Исботи. 11

2

1 )( qxpxxf  , 22

2

2 )( qxpxxf   бўлиб, 1x  ва 2x  сонлар 

0)(1 xf  тенглама илдизлари бўлсин. 0)(1 xf  ва 0)(2 xf  тенгламалар ягона 

ечимга эга бўлиши учун 

0)()( 2212  xfxf  

тенгликнинг бажарилиши зарур ва етарли, яъни 

0))(( 222

2

2212

2

1  qxpxqxpx . 

Охирги тенгликни қуйидаги кўринишда ѐзиб оламиз: 

0))()()(( 12212121

2

212112111

2

1  qqxppqxpxqqxppqxpx  

ва 0111

2

1  qxpx  ҳамда 0121

2

2  qxpx  эканлигини ҳисобга олсак, булардан 

   0)()()()( 1221212112  qqxppqqxpp . 

Тенгликни қуйидаги кўринишга келтирамиз 

0)())()(()( 2

1221121221

2

12  qqxxppqqxxpp . 

011

2  qxpx  тенглама учун, Виет теоремасидан 121 pxx   ва 121 qxx   

эканлигидан 

0)())(()( 2

12112121

2

12  qqpppqqqpp ,  

ѐки 

   ))(()()()()( 111211121211211212

2

12 qpqppqpqppqpppqqppqq  

))(( 121212 qppqpp  . 

Натижада 

))(()( 121212

2

12 qppqppqq                                         (2). 

 7-мисол. a  нинг қандай қийматларида 099)1( 2  xxa  ва 01542  xax  

тенгламалар камида битта умумий илдизга эга? 

 Ечиш. V масала натижаларидан фойдаланамиз. 01a  ( 1a ) ва 0a  

шартлардан тенгламаларни қуйидаги кўринишга келтирамиз: 

0
1

9

1

92 






a

x
a

x , 0
1542 
a

x
a

x  

(2) формуладан фойдаланамиз. Бунда 

1

9
1




a
p , 

1

9
1




a
q , 

a
p

4
2  , 

a
q

15
2   
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бўлиб қуйидагига эга бўламиз. 














































1

94

1

915

1

94

1

915
2

aaaaaaaa
. 

Айний алмаштиришлардан сўнг қуйидаги тенгламага келамиз 

05117564 2  aa . Бу квадрат тенглама илдизлари 
64

17
a

 
ва 3a . 3a  да 

099)1( 2  xxa  тенглама 0992 2  xx  ва 01542  xax  тенглама 

01543 2  xx  кўринишда бўлиб, уларнинг биттаси 3x  умумий бўлади. 

64

17
a

 
бўлганда 099)1( 2  xxa  дискриминант манфий бўлади, демак бу 

қийматда тенгламалар умумий илдизга эга эмас. Жавоб: 3a . 

VI. cbxax 2

 квадрат учҳад 0a  ва 042  acbD  бўлганда тўла квадрат 

бўлади. 

8-мисол. m  нинг қандай қийматларида 

232)1( 2  mmxxm  

квадрат учҳадни тўла квадрат шаклида тасвирлаш мумкин? 

 Ечиш. I масала шартларидан 









0)23)(1(4)2(

,01

2 mmm

m
. 

Шу системани ечамиз 









,0)253(44

,01

22 mmm

m

     







.0252

,01

2 mm

m
 

0252 2  mm  тенглама илдизлари 2m  ва 
2

1
m

 
бўлиб 1m  шартни 

қаноатлантирадиган m  нинг қиймати 2m .  

 Ҳақиқатан, 2m  да 0232)1( 2  mmxxm  тенглама 0442  xx  

кўринишда бўлиб, 0)2( 2 x  тўлаквадрат кўринишини олади. Жавоб: 2m . 

 VII . 02  cbxax  тенглама илдизлари қарама-қарши бўлиши учун 

қуйидаги шартлар бажарилиши керак 
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АЙРИМ МАШҲУР МАТЕМАТИК ОЛИМЛАР ҲАҚИДА 

 

Ҳакимбой ЛАТИПОВ 

БухДУ Математик анализ кафедраси ўқитувчиси 

 

Математика ўқитувчиси дарс жараѐнида мавзуга боғлиқ бўлган 

математик тушунчаларнинг пайдо бўлиши, уларнинг маъно-мазмуни 

жиҳатлари қай тариқа такомиллашгани ва бу борада математик олимларимиз 

(алломаларимиз)нинг хизматлари ҳақида ўқувчиларга қисқача  маълумот 

бериши лозим. Дарсдан ташқари машғулотларда, хусусан математик 

тўгаракларда олиб бориладиган машғулотлар чоғида бевосита 

ватандошларимиз – буюк олимлар ижодидан кенг фойдаланишга ҳаракат 

қилиш керак. Ўқувчилар иштироки ва уларнинг ташаббуси билан математика 

фани намоѐндалари ҳаѐти ва ижоди мазкур фанга доир қизиқарли мавзулар, 

йирик саналар акс этган деворий газеталар чиқариш ҳам ишда муайян 

самараларга эришишга ѐрдам беради. Математика фани тараққиѐтига ҳисса 

қўшган олимларнинг таваллуд кунларини нишонлаш баҳонасида ижодий 
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