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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

ITAPAMETPJIN KBA/IPAT TEHI'JIAMAJIAP BA YJIAPHU EYNI

Haprusa ’KYPAEBA
byx/[V Mamemamux ananus xageopacu masny 0okmapanmu
I'yaxaé BOBOEBA

byx1Y Mamemamuxa mavaum uynanuwu 2-6ockuy manabacu

Ymly Ax*+Bx+C=0 (1) xypuHUIIHAArH TEHIJIaMara Keaopam HmeHziama
nevnnanu. A, B, C - connap €ku Oupop napamerpra 6orauk udoganap. A=0 Oynuiu

Kepak, akc xonaa (1) TeHraama 4YM3UKIM TeHrama Oynaau Ba B=0 Oymmaranaa

C o
X= —E SArOHa WjIau3ra ara 6ynaz[1/1. KBaI[paT TCHINIaMa MKKHMHYHA JapakaJiki TCHIJIaMa

OYNTaHJIMTH YYyH YHMHT KyOU OWjaH 2 Ta €4UMHU OYJIMIIM MYMKHH, OUTTa, €KU
OupopTa Xam XaKUKUA e4uMH OYJIMaciurd MYMKUH. A, B,C coHjapra Kkapao,
KBaJIpaT TEHrjaMa KauoH MKKUTA XaKUKUN WIAu3ra, OuTTa Wian3ra KM WiIAn3ra dra
OYIMacIUTUHA aHUWKJIAIl MyMKHH. ByHWHT ydyH, OJNTMH KBaJapaT TEHTIAMaHUHT
ouckpumunanmu 516 atanyBuu D = B? —4AC udoaa KUMaTHHA XUCOOIaiMuU3.
Arap D >0 0OVyinca, (1) kBagpaT TeHrjIamMa MKKUTA XaKUKUI WIIU3apra sra Ba

yJjap Kyiuaarura TeHr:

~-B++/D -B-/D
X, =—, X =——.
2A 2A

ArapD =006ynca, (1) xBampaT TeEHIVIaMa WIAU3JIApH TEHT Oyiaran Owutrta

WAu3ra sra Oynaaau Ba y Kylujaaruua aHuKIaHaIu:

X, =X, = _B :
2A
Arap D <0 6yica, (1) kBagpar TeHrIamMa XaKuKUii COHJIap TYTIaMua Wianu3ra
ara 3Mmac.
[TapameTpnu KBagpaT TEHTIaMalapHU e4HIIga OupuHYM ypuHIa A=0 mmIapT,
CYHT 3ca IMCKPUMUHAHT OmiaH OOFNUK IIapTiapra pTubop Oepu kepak. KBagpar
TEHIJIaMaJaru napaMmeTpiiap 1y mapriap OpKajaud aHUKJIaHaIu.

Kyn xomnmapna kBaapaT TeHIVIaMaHu euMaciaH A, B,C  koedpduuueHTIap
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

OpKaJId €YMMJIApPHU aHMKJIAIJAH TallKapy, yjiaap Oupop mapamerpra OOFJIuK Oyica
YHUHT KaHJail KAWMatiapuaa TEeHrJlama WIIu3iapyd Oup Bakraa mycoar, MaH(ui,
OMp MHKKMHYUCHAAH KarTa (KUYMK), OHpOp OpaiduKia >KOMIamMIyd KaOu
MacaJlaJlapHU €YuIlIra TYFpU KeJlaJIu.

bynnait macanamap mapameTpra O0FIHK KBaJpaT TEHTIaMasap OYyrau.

[TapameTpan  KBagpaT  TEHIJIaMajlapHU  €UUINAA YHU  KEJITHPWITaH
X’ + px+q=0 KBajpaT TCHIrIama KypuHuimaa &3u0, Buer TeopeMacwHU KyJuUiaiil
Makcajara MyBohUK OYau.

Buer Teopemacu. Arap X Ba X, jap

x>+ px+q=0
TEHTJIAMaHUHT WiAN3Iapu Oyiica, y xoJaa
X, + X, =—p,
XX, =4

dbopmynanap VpuHIM, SIBHH KEJITUPWITAaH KBagpaT TeHTJaMa WIIU3IapUHUHT
WUFUHAMCH Kapama-Kapllid umiopa OujiaH OJUHTaH WKUHYM KoedduuueHTra,
WJIM3JIAPUHUAHT KYTTaUTMAacH 3ca 0301 XaJra TEHT.

1-mucou. Yoy

(a+D)x*+2(@a+1)x+a-2=0

KBaJpaT TCHIJIaMa ) UKKUTa XaKUKUH WIIA3Tra; 6) WIAU3ra 3ra sMac; C) Wiau3apu
TEHT OYyJIalurad a HUHT 0apya KuMMaTIapyuHU TOMHHT.

Eunm. bepuiran TeHrimama KBajapaT TEHIVIaMa OYJITaHH YIyH X° OJJIMIATH
Koe(PUITMEHT HOJITa TEHT OYIIMACIUTH Kepak: a+1=0,a = 1.
Tenrnama IUCKPUMUHAHTUHU KapaMH3:

D=4(a+1)*-4(a+D(@a-2)=4(a+1)(a+1-a+2)=12(a+1).

a) JuckpumunanTD >0 Oynranga, TEHIJIaMa MKKUTA Xap XWJI WIIU3ra sra

Ooynanu:
12(a+1) >0, a>-1.

Jlemak, a e (—1-+w0) KuiimMaTiapaa TeHTIaMa MKKMTa Xap XU WIK3Ta ora 0y 1a .

0) Juckpumunant D <00ynranaa, TEHIJIaMa Wigu3ra 3ra sMac:
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

12(a+1) <0, a<-1.Jlemak, ae (— oo;—l) KUKMatiiapaa TeHrjiaMma uigausra ara sMac.

¢) Jduckpumunant D =0 Oynranaa, TeHrjaMa WIIU3JIapyu TeHr Oynanu (OuTTa
WJIIM3ra 3ra):

12(a+1) =0, a=-1.

Jlekun a =-1 OynUIIM MyYMKHH 5Mac, YyHKHA Oy Macaja mapTuaard a=-1 Oymum
maptura 3uj. JleMak a HUHT OupopTa XaM KMMMaTHAa TEHTJIaMa WJAW3Japyd TEHT
oymonmanu.

dcaarMa. Arap mapTAa TeHrjama KauoH OWTTa Wiju3ra sra Oyiaau Jeran
caBoJI Oyiica, y xoija x° onauaard koehGUIMeHT HOI OYiraH mapT Kapajiam.

TenrgaMa WIAN3JAPH KOWJIANIHINWHUA AHUKJIAWINTAH TAaCIUKJIAPHU

KeJITHPAMMU3.

I. X°+ px+q=0KypUHHUIIUIATH TCHITIAMA UKKUMA MycOam unouszza 32a
oynaou, paxar Kyiiugaru maptiap OaxkapuiraHia

p?—4q =0,
p <0,
q>0

Dcaarma. x* + px+q = 0KBaJpaT TeHIIaMa Wian3Iapy KyWnaarnda TOMUIa Iu:

_—P, [P?  _—PEYP 49

2 V4 2

By mapTiiapHUHT T€OMETPUK TaCBUPH.
Nkkuta wnausu wmycOar OynaguraH mapabona Ox  YKUHUHT MycOar
nyHamummaaru ukkura (x;,0) Ba (x,,0) (Oy epnax, >0, x, >0) HyKTaHU KecHO YTUIIN

(2-yn3ma) yuyH KyHHaard yurta MapTHAHT OaKapUjIHIIU 3apyp Ba eTapiiu.

2
1) Ilapabona yuwu (_g; p ;4q

] HykTacu Ox VknaH nactna €xku yHaa (

p®> —4q >0 mapr) éraay;
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

¥ \\I

(0 g

\/ 1) x

2-4n3Ma

2) IlapabGosna cummeTpust YKU X = —g opIauHaTa YKUJaH VHTHa skonamany (

p <0 mapr);
3) ITapabosa Oy ykuHM (0; ) HyKTaaa kecuO yraau (q >0 mapT).
.

X* + px+0q=0 KYpHHUIIMIAIH TEHIJIaMa WUKKUMA W10u32a r2a 6yiuo,

VAapHUHZ Xap oupu 6upop ¢ COHOAH Kamma 0ynaou, KAa4OHKW KyWujaru mapTriap

Oaxkapurica:

p* 4920,

P

c>+pc+q>0
By mapTIapHUHT T€OMETPUK TACBUPH.

X’ +px+Qq=0 TeHIlaMa WIAU3apd OUPOP ¢ COHJAH KarTa OYJIUIIMA Y4YyH

2
y =X+ pXx+q= (x +§) —pT_A'q napabona rpaduru (3-umzma) Ox Ykuaa (c;0)

HyKTaJaH YHraa sxodnamrad (x;,0) Ba (X,,0) HyKTaJapAaH KecuO YTHIIW Y4YyH

KyHUJard yura mapT Oa>kapyitiliv 3apyp Ba €Tapiu.

2 —
1) [MapabonaHuHT y4u HYKTacu (—g; pT“qu , OXyKuaa €ku YHIAaH NAaCTAAru spum

Tekucnukaa oymaau (0y p® —4q > 0 mapr);
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

F 3

\ F

(e’ +p+d) g

SSEDA (.0

CUINCER / x
\\'

x=r x=—pl2

[ 2
¥

3-yn3zma

2) IlapaOonaHUHT CUMMETPUS YKH X = —g YU3HK, X =C YU3UKIAH YHTAa €Taau

(6y—§ >C Iapr);

3) IlapabGoma x=c 4u3uK OunaH Ox VYKUHUHT FOKOPH SPUM TEKUCIHUTUJA
(c; ¢® + pc+Qq) Hykrana kecumnanu (0y ¢ + pc+q >0 mapr).

1. x*+ px+q=0KypUHHUIIUAArK TCHIJIAMA UKKUMA Wadusea 32a 0yauo,
VAGPHUHZ Xap Oupu oupop ¢ COHOAH KUYUK Oy1adu, KAUOHKUA KyHHUIAard mapriap
Oaxkapurica:

p*~4q>0,
-g <c,
c®+pc+q>0
By mapTiapHUHT reoMeTpUK TaCBUPH.
X’ +px+Qq=0 TeHIrIamMa WIAU3Iapd OMPOpP C COHAAH KHYMK OVIHIIM YUyH

2 2
y=X+px+q= (x + gj _P ;4q napabonanuHr rpadurn (4-um3ma) COH YKHIA

(c; 0) HyKTaaaH vanja xoimamrad (x;,0) Ba (X,,0) HyKTamapaan Kecud YTUIN YUyH
KyHUJard y4Ta MapTHUHT Oa)XapuIUIITg 3apyp Ba €Tapiiu.

2 —
1) IlapaGomaHWHT y4Yu HYKTacu (—g; pT4qJ OXYKuJIaH €KW YyHIAH

NacTAard spuM TeKMCIMKaa OYnaau (6y p° —4q>0 mapr);
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

F 3

y /

(0, ) (e’ +po+g)

.
00y oy 0y L

x=—p.-"2i r=r

4-ypuzma

2) IlapaboJlaHUHT CUMMETPUSI YKU X = —g YHU3HUK, X =C YM3UKJAH 4arjaa ¢Ttaau

(6y—§ < ¢ mapr);

3) Ilapabona x=c 4u3ukK OunaH Ox YKUHHUHI FOKOPH SIPUM TEKHUCIUTUAA
(c; c? + pc+0q) HykTaza kecumanau (6y ¢’ + pc+q >0 mapr).

IV. x*+px+q=0 KypuUHHUIIUAArK TCHIJIAaMa HWKKHTA WJIIU3ra sra OYiuo,
VAAPHUHZ Oupu Oupop c COHOAH Kamma 6a 00WKacu YHOAH KUYUK 0ynaou,
Kau4OHKH

c>+pc+q<0
TEHTCU3IUK YPUHIIN OYJica.

By mIapTHUHT reoMeTPHK TACBHPH

X% + pX+q= 0 TeHriIamMa HIIAU3JIapuaad 6I/IpI/I ¢ COHOJAH KaTTa MKKHWHYH 6I/IpI/I YHIaH

2 2
KAYUK OVIIMIIM yYyH Yy =X+ pX+Q= (x+§] _P —4q napabona rpadpuru Ox

Vkumad (c;0) HykTaHd V3 uuura oiran (x,0) Ba (X,,0) HyKTajapHU KecHO YTUIIN
yuyH (5-un3ma) mapadosia X =C¢ 4u3UKHU OX YKWHUHT TACTKH SIPUM TEKHUCJIUTUJIaru

(c; ¢* + pc+(q) HyKTaaaH KecuO yTuim 3apyp Ba etapiu (0y ¢’ + pc+q<0 mapr).
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

N

F

'3:1 A T

(0, B (c, 0+ po+ o)
1
L 4 l
|
]

x=7

S-yn3ma
2-MuCoJ1. YOy
x> —2(a-1)x+2a+1=0
WKKaja WIOU3u MycOaT Oyinaaurad a HUHT 0apya KUiIMaTIapUHU TOTHHT.
Eunm. |-macana eunmura xapanr. bepwiran TEHIVIaMaHUHT WJIIW3M MycOat
Oymumu yuyH x°—2(a-1)x+2a+1 KBagpaT Y4YXaJHUHT TUCKPUMHHAHTH MaHQHii

Oynmacnury, X, X, KynaiTMacu Ba X, + X, HUFUHIUCH MycOaT OYIUIIN Kepak.

(—2(a-1))? —4(2a+1) >0,

2(a-1)>0,[x, +x, =—p>0]

2a+1>0.
daxkar mry maptiap OakapuiraHjaa TEHrjama MKKATa MycOaT Wiau3ra sra Oymamm.
AViHMI anmMamTHpUIUIap Oa)kapuIljaH CYHT, TeHTCU3JIMKJIAp CUCTEMacu KyWuJaru

KYPUHHUILHA OJaIH:

a(a—4) >0, a(a—-4) >0,

a-1>0, €KH <a > 1,

2a+1>0. 1
a>—E.

WuTepBasiap yCyauHM OMPHUHYM TEHTCU3IUK Y4YyH Kymia® (6-uM3ma) cucrema

€YUMHU a € [4;+OO) DKAHJIUTUHU TOIIAMU3.

T "

0 1 4

I
2

6-un3zma

59



MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

KaoG: a e [4;+o0)
3-MMCOJ1. 8 HUHT KaHJal KuiMaTiapuia

x? +2axyJa?-3+4=0

TEHIJIaMa WITU3Napy ¥3apo TeHT OYnaau.

2 o
Euyum. X + pX+ 0 =0 kBaapar TeHrIaMaHUHT WIIU3JIApU TEHT OYIIHIIN YIyH

2
(g] —q udoaa KuAMaTH HOJIra TEHT OYJIHUIIN Kepak.

By Tenrnamana (ava?-3)?-4=0, spHu a' -3a*-4=0 Oyaumu kepak. by
OMKBaApaT TEHrjaMa HWKKHTa XaKuKUil a=2 Ba a=-2 wiau3iapra sra. by
winau3napaa OepuiraH TEHTVIaMallapAaH KyWHJlard HKKUTa TEHIJIAMaHW XOCHII
KWJIAMU3:

X?+4x+4=0 Ba x> —-4x+4=0.
bupvHuyn TeHrnama wWIAM3IApU X, =X, =—2 HKKHUHYMA TEHIJIAMAHUHT WIAU3IapU
X, =X, =2. XaBo0: a=2 Ba a=-2 O6yaranza.

4-muco. x> —2mx+m? —1=0 TEHrJaMaHWHT WKKaja WITU3H -2 Ba 4 COHIAp

opacuaa OVIUIIM YU4yH, M COHU KaHJIal opajuKaa y3rapuiiy Kepak?

Euun. TeHrmnamMmanuHr WIIU3IAPUHA TOTIAMU3:
X, =mtym?’-m?+l=m=l x, =m+1 x,=m-1

oynanu. [laptra xypa

-2<x <4
-2<X,<4

OynuILIN Kepak.

bynnaun

-2<m+1l<4 -3<m<3
EKU )
-2<m-1<4 -1<m<5

OXxupru TEHrcU3IMKIap CUCTEMACUHHU KaHOATIAHTUpaAUraH m Jyap (-1 3) opajukaa

oynamu. Kapob: —1<m<3.

5-MMCOJI. & HUHT KaHJal KuiMaTiapuia
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

(a® -3a+2)x* —(a®* -5a+4)x+a—-a’ =0
TEHIrJ1aMa UKKUTaJaH OPTUK WiIU3ra 3ra oynaau?
Euum. Arap a’-3a+2, a’-5a+4 Ba a-a’ xamiap OWUp BakTAa HOJI
OynaguraH a TONMWJICA X HUHI UXTUEPUN KUUMATHAA TEHTIUK Ypuninu Oymanu. Iy

cababim KYﬁHﬂaFH TCHIJIaMaJIap CUCTCMACHUHU CUYHUII CTapJIn:

a’-3a+2=0,
a’—-5a+4=0,
a-a’=0

a’*-3a+2=0 TeHTamMa wWiam3mapu a=1 Ba a=2; a’-5a+4=0 TEHrIama
nian3iaapu a=1 Ba a=4, a- a’ =0 TEeHIJIaMaHWHT nian3napy a=1 Ba a=0.
CucreMaHu KaHoaTIaHTUpagurad winn3 a=1. XKapob: a=1.

6-MHCOJI. a HUHT KaHJall KniMaTiapuaa

2x* —(a®+8a-1)x+a’-4a=0

TEHIJIaMa WIU3JIapy Xap XU uiopaiu oymaamn?

Evum. Tenrnmama wiau3napyd Xap Xuwil HUOIOpaIM OYITaHM y4yH XX, <0
oynmumu kepak. Buer Teopemacuan QoiiganaHui yuyH Oepuiiral TeHrjiama MKKala

TOMOHUHH 2 Ta Oy1amu3:

2_
x? —%(a3+8a—1)x+aT4a:O.

[TapTnan a%A'a<0 Oynumm kepak. By TeHrcusnukHu a(a-—4)<0 KYpUHUIINAIA

€3u0, uHTEepBayUiap ycyaugaaH ¢oiinanaHu® YHUHT edyuMu ae (0;4) HU TOMAMM3.
’KaBob: a<(0;4).
[Tapametpiiap 6usan OOFJIMK siHa OUp YMyMUNPOK Macayia OuiaH TaHUIIIAMU3.
V. JluckpuMuHaHTH MaH(dUii OyIMarad UKKuTa
x* + p,x+@, =0 Ba x>+ p,x+q, =0
TEHIJIaMa Xe4 0yIMazanoa oumma ymymuii unousea sza oynaou, haxkar

(qz _q1)2 = (pz - pl)(p1q2 - pqu)

TEHTJIUK YpUHIHN OYIranma.
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MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

Hcoomu. f(x)=x>+px+q,, f,(xX)=x>+p,x+q, Oynub, X, Ba X, COHIAp
f,(x)=0 Ttenrnmama wungusnapu OyiacuH. f (x)=0 Ba f,(X)=0 TeHTrIaManmap sroHa
e4uMra 3ra OYJIHIIM YIyH
f,(x)- f,(x,)=0
TEHTJIMKHUHT O)KapWIIAIIY 3apyp Ba €Tapid, ShHU
(X2 + p,X, +0,)(X5 + p,X, +q,) =0.
OXxupru TeHIJIMKHU KyHu1ard KYpUHHIIa €3u0 ojlaMu3:
(4 + PuXy 0y + (P, = P)X + 0, =) (X + PiXp +0, + (P, = Py)X, +0, —0y) =0
Ba X, + pX +0, =0 Xamaa x: + p,X, +0, =0 SKaHJIUTUHU XUcobra ojicak, Oyapaan
[(p, = P)X% — (@, —a)](p, — P)X, + (0, —0,)]=0.
TeHrMMKHY KyHuaaru KypuHUIITra KeJITHPaMA3
(P, = P1)*XyX, +(d; =4 (P, = P)(X, +X,) +(d, ;)" =0.
X+ p,x+0, =0 TeHrnamMa ydyH, BueT TeopemacumaH X +X,=-p, Ba X ‘X, =0
AKAHJIUTHIaH
(P, = P)* 0y +(d, —)(P, — PPy +(d, —0,)° =0,
EKU
(A = )" = (P2 = P[(@ = &) P = (P, = PG| = (P2 = P Py — G Py — P, + i) =
= (P, = P)(@; P, — P,0y) -
Hatmxkana
(9, —)* = (P, ~ P.)(d, P, — P,0,) ().
7-MHCOJI. @ HUHT KaHgai KkuiiMatiaapuaa (a—1)x* -9x+9=0 Ba ax’ —4x-15=0
TEHrjJaMajap kamuaa OuTTa yMyMHM Wiau3ra ara?
Eunm. V macana naTwkanapujgan ¢oiinatanammu3. a-1-#0 (a=#1) Ba a=0

mapTiapAaH TeHIJIAMalapHU KyHuJaru KypUHUILTa KEITUPAMU3:



MareMaTrka Ba YHU YKUTHUIITHUHT 3aMOHABUH ycysuapu (Makoianap Tymiamu). [I-kucm

O0ynu0 Kyhnmarura sra OyiaMus.

15 9Y (4 9Y 15( 9) 4 9
- =-l-t-————— |+ — — .
a a-1 a a-1 a a-1) a a-1
AVWHMI anMamTUpHILIAPIaH CYHT KyWHIard TeHIlaMara Kejaamus3

17
64a® —-175a—-51=0. By kBaapar TeHrnIama WIgu3Iapu a:—& Ba a=3. a=3 Ha

(a-1)x*-9x+9=0 TeHrmama 2x’-9x+9=0 Ba ax’—-4x-15=0 TeHIrIama

3x? —4x-15=0 kypuHHImga OYymuO, ymapHUHT OuTTack Xx=3 yMyMud Oynaaw.
a= —g oynranga (a—1)x*-9x+9=0 IUCKPUMHUHAHT MaH(ui Oymamu, gemak Oy

KUIIMaT/a TeHriamaaap yMyMuil wiausra ara smac. KaBoo: a=3.
V1. ax® +bx+c kBaapar yuxaza a >0 Ba D =b* —4ac =0 Oynranaa Tyjaa KBajapar
oynau.
8-MHCO0JI. M HUHT KaHJal KHiMaTtiapuaa
(M-1)x* +2mx+3m—2
KBaJpaT YUXaJ HHU TYJIa KBaJIpaT MIaKJIK/1a TaCBUPJIalll MyMKHUH?

Euvum. | macana maptiapuaan

m-1>0,
(2m)2 —4(m-1)(3m-2)=0"
[y cucremann eyamus
m-1>0, m-1>0,
4m? —4(3m? -5m+2) =0, 2m? —5m+2=0.
2m? -5m+2=0 TEHIJIaMa WIAH3JIapu mM=2 Ba M= % Oymu6 m>1 1mapTHU

KAHOATJIAHTUPAIUTaH M HUHT KUMMaTH m=2.

Xakukatan, m=2 ga (M-Dx*+2mx+3m-2=0 TeHrmamMa x> +4x+4=0
KypunHIaa 6ymuo, (x+2)° =0 TyaakBaapar KYpUHUIIUHE ojiaau. XKaBoo: m=2.

VIl .ax’+bx+c=0 TEHIIaMa WIOU3NAPU KAPAMA-KApWU Oyaumiu yuyH

KyHuJard mapTiiap 0a>kapuinily Kepak
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a#0,

b =0,

ac<0.
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