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Аннотация: данная статья посвящена технологии проблемного обучения, которая 
является одной из самых передовых педагогических технологий, применяемых в обучении 
математике. Перечислены его основные особенности. Описаны теоретические и 
практические проблемы. Перечислены этапы организации проблемно-ориентированной 
технологии обучения при обучении теме системы линейных уравнений многих неизвестных. 
Изучена возможность развития навыков восприятия проблемы, правильного принятия 
решения и проверки правильности решения. 
Ключевые слова: проблемное обучение, педагогическая технология, система линейных 
уравнений, теоретические и практические проблемы. 
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Abstract: this article is devoted to the technology of problem learning, which is one of the most 
advanced pedagogical technologies used in teaching mathematics. Its main features are listed. 
Theoretical and practical problems are described. The stages of organizing a problem-oriented 
learning technology when teaching a system of linear equations of many unknowns are listed. 
Possibilities of developing skills of problem perception, correct decision-making and verification of 
the correctness of the decision were studied. 
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УДК 37.   
 

Известно, что организация уроков по математике на основе передовых педагогических 
технологий [1-11], в частности, проблемного обучения, помогает учащимся усвоить знания в 
целом. Процесс проблемного обучения можно разделить на три основные этапы: 

1. Создание проблемной ситуации. 
2. Формулировка предположений для решения проблем. 
3. Проверить правильность решения (систематизировав информацию, относящуюся к 

полученному решению). 
При создании проблемной ситуации следует учитывать следующее: проблемы будут 

иметь теоретическое или практическое направление. Проблемная ситуация, созданное на 
уроке и главное требование к решению предложенной проблемы студентам - это то, что она 
должно повышать интерес студентов, и как минимум вызывать интерес у них. В противном 
случае добиться желаемого результата не удастся. Проблема должна соответствовать 
уровню знаний и интеллектуальных способностей учащихся, а задачи по разрешению 
проблемной ситуации будут сосредоточены на получении новых знаний или выявлении и 
формулировании проблемы или выполнении практического задания. Понимания учащимися 
проблемной ситуации формируется в результате, понимание причин ее возникновения и 
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степени ее зависимости. Такое понимание позволяет студентам самостоятельно выразить 
проблему.  При формировании гипотез решения проблем студент выполняет умственные 
действия, такие как наблюдение, сравнение, анализ, обобщение, делая выводы на основе 
полученных знаний.  

Этапы организации изучения темы системы линейных уравнений со многими 
неизвестными с помощью проблемной технологии обучения следующие: 

1-этап:   























mnmnmmm

knknkkk

nn

nn

bxaxaxaxa

bxaxaxaxa

bxaxaxaxa
bxaxaxaxa













332211

332211

22323222121

11313212111

                                   (1) 

Решение системы (1) для случая nm  . 
2-этап: Когда студенты решают эту проблему, они формулируют предположения для ее 

решения: где всегда nm ,. то есть можно считать, что количество уравнений не больше 
количества неизвестных. Если nm  , тогда при помощи исключения неизвестных 
приходим к случае nm . На первом шаге, исключив неизвестное x1 из всех вторых и 
последующих уравнений системы, приходим к уравнениям в котором участвуют только 
неизвестные х2, х3, …, хн.  На втором шаге исключая 2x  неизвестное из всех третьего и 
последующих уравнений системы, приходим к уравнениям в котором участвуют только 
неизвестные nxxx ,...,, 43 . Продолжая этот процесс, на )1( n шаге получаем, что в n -

ом уравнение и последующих уравнениях остается только одно nx  неизвестное. На 
следующем шаге, используя n -ое уравнение, мы удаляем последнее неизвестное из 
уравнения  )1( n  и из  всех последующих уравнений. В результате вместо этих 

уравнений появляются выражения вида kb0  ( mnk ,...,1 ). Если (1) система 

совместное, то есть имеет решение, то все числа kb равны нулю, и наоборот. Если хотя бы 

одно из чисел kb отлично от нуля, то (1) система не является совместным, т.е. у нее нет 
решения. В обоих случаях количество уравнений, оставшихся в системе, будет равно n  или 
меньше его, потому что между оставшимися уравнениями могут быть выражения вида 

kb0 .  Пусть для системы (1) nm . (1) Пусть – ранг матрицы порядка nm , 
составленная из коэффициентов системы уравнений и ранг расширенной матрицы порядка 

)1(  nm , образованной путем объединения в нее столбца свободных членов равен r . 

В этом случае mr  . Если nmr  , тогда определитель основной матрицы системы 
0 , т.е. мы будем приходим к ранее рассмотренному случаю и найдём решение 

системы с помощью одного из методов матриц,  Крамера или Гаусса. Случай для ранга 
матрицы (1) системы nr   аналогично. 

Следует отметить, что задачи, связанные с решением системы линейных уравнений 
многих неизвестных, важны при построении уравнения Фадеева для собственных функций 
операторных матриц [12-27]. 
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Основным процессом в умственной деятельности является процесс мышления, качество 
мышления устанавливается - его логичностью, независимостью, креативностью, 
научностью, обоснованностью, принадлежностью, эффективностью, целеустремленностью, 
скоростью, анализируемостью, сопоставимостью, обобщением, специфичностью, 
обширностью, надежностью, реалистичностью. В то же время интеллектуальные качества 
связаны со скоростью памяти, воображения, понимания и других психологических 
процессов, а также другими параметрами. Чем выше уровень интеллектуального развития 
учителей и учеников, тем лучше результаты. Соответственно этому, у учащихся 
развиваются навыки восприятия проблемы, ее определения, правильного принятия решения 
и проверки правильности решения.  

Заключение. Технология проблемно-ориентированного обучения состоит в том, чтобы 
научить учащихся находить правильное решение различных проблем или ситуаций, 
связанных с предметом изучения, познакомить их с некоторыми методами решения проблем 
и научить их правильно определять причины проблемы и способы решения проблем. 
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