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copbupyemoro Kb Bo3pacTtaeT ¢ yBenWueHHEM KOHIICHTpAaIlMd €ro B BaHHE.
CyliecTBeHHO OOJBIIMI TIPUBEC JTOCTUTAeTCs Ha CBEXeC(OPMOBAHHOM BOJIOKHE,
BCJICJICTBHE €ro OOJIbIIeH MTOPUCTOCTH, cocTaBlsromniei 10 40% oT o6bemMa BOJIOKHA
(Tabmn).

DKCMepUMEHTaIbHbIE KPUBBIE OMHCaHBl YpaBHEHHEM COpPOIHMH Ha TUIOCKOU
MMOBEPXHOCTH 0=0lo0 ( l—e'Kr), rA€ o-BeWUMHA copOnmu, %; 0oo - paBHOBECHas
BEJIMUMHA CcOpOLMHU, %; K —KOCTaHTA CKOPOCTU YCTAHOBJIEHHs COpPOLMOHHOIO
paBHOBECHS, c'l; t-Bpemsi ,c. KonnWuecTBEHHBIE OIICHKH MapaMeTPOB COpPOIHHU
(Tabn.) TMOJNIydeHBI METOJAOM HEJIMHEWHOTO mMporpaMmupoBaHus. Ha ocHOBHUH
MOJYYEHBIX OIEHOK BEJIWYWH PaBHOBECHOM cOpOIUHU (TadI1.) TOCTPOSHBI H30TEPMBI
coporun. HM3orepma copOmuu CBEKeCPOPMOBOHHOTO BOJIOKHA TOAYUHSICTCSA
ypasuenuio Jlearmroopa Cp=CuacKC/(1+KCgc); rae Cuac—BennunHa HaChIILECHHS;
K—xoncranTa paBHOBecusi; Cp- paBHOBECHAsI KOHIIEHTpAIUs BEIIECTBA B BOJIOKHE;

CBC—KOHI_leHTpaHI/IH BEIIECTBA BO BHEIIHEH cpene.
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TYIPOK IIYPJIAHHUIIN BA KY3T'¥ BYF/I0M HABJIAPUHUHT
AVIPUM ®H3HOJIOTUK XYCYCHSTJIAPHA
Xouaues A.J., Temaesa /I.P.
byxopo oasram ynusepcumemu

Jlyaéna kys3atwia€trad Trio00anl UKIWM V3rapuiuiapu Ounocdepana XaBo
XapOpaTUHHUHI  OINWINWHU, €3 oillapua HHUCOMI HAMJIUKHUHT  KECKUH
nacallMlliu/IaH BYXKY/ra KelaJuraH HWCCHK IIamMoiuiap atMmocdepa Ba TYINPOK
KYPFOKYWINTH XaMmja MIYpJaHUIIHN KenTupub® unkapMmokaa. CyB MyaMMocH
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KUQIUN OYIraH XO3UpPrH JaBpAa CyB TEXKaMKOpP arpoTeXHOJOTHSUIApHU KOPHUM
KWINII, UIyHUHTJEK, TyNpoK WIYpJIaHUIINIa YMJaMiid Xamja CyBJaH caMapalu
dolimananum  kKodpuUIMEHTH FOKOpU OYnraH Ky3rd OyFaod HaBIapuHU
CTUIITUPHII YCYJUTAPUHU UILTA0 YMKHII YTa MyXumaup [1].

KaxoHpa YCHUMIMKIIAPDHUHT IIypra 4uJaMIIMIAK MYaMMOCHHHM  YpraHHII
KaTTa Ha3apuil Ba aMaluil axamuAtrra sra. UyHKH, TYNpPOK UIYpJIaHUILIUHUHT
Hungan-dunra omud OOpUIIIH KaTOP KUIIIOK XYKaJIUK YCUMIIUKIapUIaH FOKOPH Ba
cudatid XOCWI OJUIITa canouii Tabcup kypcarmokaa. [IIyp Tympokiap uccuK Ba
KYpPyK MKJIMMIIM 30Hallapjila KeHI TapKairaH Oyaub, ep mapuaaru KypyKIUKHUHT
nesipin 25 % Hu Tamkui 3taau [2].

[IIyp Tynpoknap AYHEHHUHT KYIUIad MamilakaTiapuja KEHI TapKajiraH. YJap
€p CaTXWUHUHI TYpPTAAH OMp KUCMHUHH, LIy XyMIaJaH CyFOPWIAJAUTaH €plIapHUHT
APMHHU J3Tajularad OynmO, MIypiaHraH MalJIOHJIapHUHT acTa-CeKWH KeHTanuo
Ooopumu  Ky3aTtuiamMokaa. CyB TaHKUC UKIMM I[IapouTiapuaa jAespiau Oapua
CYFOPHIII CyBiapu OyFliaHa/IM Ba TYMPOK IIYPIaHUIIN acTa-CeKUH OoImubd Oopaiu.

[[Iypra ungamMIuWINK YCUMIIMK XYXKAaWpPaCUMHUHI Y30K BaKT JaBOMHIA CYB
CTUIIMACIUTUTa OapJOLUIUINK XYCYCHUATH OuinaH OeNruiaHuInM, mypra
YUAAMIIWIMK Japakacu Xap Xwi Oynaran YcuMiukiapaa cyB OajlaHCHHHUHT
y3rapumm xaMm Typinda Oymagau. Tabuuii maponTaa YCyBUM YCUMIHKIAP TYPYXH
Oup Xuja [Japaxkajaard UIYpJaHUIITa Typiudya UYHIAAMIIWINTU, SBHU, Yyjlapaaru
GbU3N0NIOTHK KYpcaTKuuIap JAapaxacu Ouian 0eBocuTa OOFIHKIUDP.

[[Iypranum yCUMIMK Ba YHUHI LIAK/UIAHAETTaH OPraHJIApUHUHT YCUIIWHHU
CEKMHJIAIITUPUILIA HaTWkKacuaa OUOIOTHK Ba XYKaIUK XOCHJI CaJIMOFUHUHT
KaMauumira, YCWIl jkapa€HIapd Ba HaTWwkKalga XOCHUI cudaTthura xXaMm canoui
Tabcup kypcatamu. lllyHuHrAek, Tynpok MIyplaHHIIN YCUMIUKIApHUHT Oapua
PUBOXKIIAHUII OOCKUYIapUra XaM cajlOuil TabCUp KUJIaIH.

NnMuii  MabayMOTHApHUHT TaxXJIMJIWTa Kypa, IIYpPJaHUIl TabCUPHUIA
JacTaBBajl YCUMIIMKIApPHUHI CyB OalaHcuia Yy3rapuluiap ro3ara Keaunm Y3
HaBOaTHAa KaTop (pU3HOIOTUK Ba OMOKUMEBUMN KapaEHIAPHUHT Y3rapUIllUura oiauo
Kelnaau Ba HATHIKaJa YCHUI jKapa€HIapu CEKMHIaulagud, YMYMHUH MaxCyIJOpJHK
3ca macasau. Tynpokaa  spyBUaH — TY3JapHUHT  OpPTHKYa  TYIUIAHWIIH
ycumnukiapra 3apapid TabcHp dTagu. Kydcus KoOHIEHTpalusiapia cauouii
TabCUp ITMAMAWraH Ty3lap XaMm XyXKaipanapaa TYIUIaHUO, KOHIICHTpAIUsACH
OKOpU OynraHIaH KeWWH 3axapiau XucoOmaHaau. bymapra mHaTpuii  XJjop Ba
HaTpuii cynbdar Ba Oomika Ty3JapuHHU KUPUTHII MyMKHH [3].

Venummuknap Tynpok MmIypraHumyM MyHocaGaTHra HACGaTaH MKKMTA acOCHA
rypyxra - raiodutiap Ba riukodutiapra Oymunaau. [lIypxok epnapaa ycaauras,
V3 OHTOreHe3W jkapa€HHUJa sIIall INAPOUTU TabCUPHUAA 3BOJIONHUS Kapa€HHa
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naiiio OYynmaauran Oenru Ba Xoccajlapu Tydailnu TYIpPOKHHUHT HOKOpPH Japaxkajia
IIYPXOKJIUTUTAa MOCIIAITaH YCUMIIUKIIap ranodutiap aed atanaau.

[Iypra yugaMIMIIMK OyFA0M YCHMIWKIAPUHHUHT PHUBOXKIIAHUINT OOCKHYJIApH
JaBOMHUa Y3rapyBUaHAMp. Emn ycummmkmap mypra uuaaMcus Oyiaaam, aifHMKCA,
ryanam OOCKMYM/IA NIYPIAHUITHUHT YCUMIIMKJIapra cajOuil TabCHpPU SHT KyWId
Oynmanu. Ymap Ty3 Tabcupura ce3rup Oynumu Tydainu 3aud Ycaau, YCUMIHMK
ycran capu YHUHT MIypra 4ugaMiIuiaurud opta Oopaau. Tympokaa Ty3IapHHUHT
OpTHKYA TYIUTAHUINN KYMYWINK MaJaHUW YCUMIMKIAp Y49yH 3apapid OYiaau.
[Iypxok epmapaa rajdodutiap ae0 aTajgaguraH NOIypra uYWJIamMiad YCHUMIUKIAP
Ycaau. Yiap y3napuHUHT OuMp KaHua aHAaTOMHK Ba (U3HOJIOTHK Oenrmiapu OuiiaH
Oomka yeumnukiapaad ¢papk Kutaau [4].

TynpoKHUHT OpTHKYa MIYp OYIUIIM YCHUMIIUKIAP YYyH HKKH TOMOHIAH
3apapiud  XxucoOmaHaau. bup TOMOHIAH TY3JapHUHT TYIUIAHUIIA  TYIPOK
9PUTMACHHUHT OCMOTHK OOCHMMUHHU omiupaau. by 60cuM HIAU3IapHUHT ITUMMII
XapakaTura TYCKUHJIMK KUIUO, YCUMIIMKIIApHUHT CyB OHIIaH TabMUHIAHUIIUHU
kuinnnamtupaau. llly Owman OGupra Tympokiaa 3pyBuUd Ty3JapHUHT OPTHKYA
TYIJIAHUIIIM, OCMOTHUK TabCHUpJAaH TallKapHu, YCUMIIMKJIApra 3axapjii TabCUPUHHU
XaM Kypcatagau. XaTTo Kyducu3 KOHIIEHTpalusijapaa HelTpan Oyiaran Tysnap xam
KYIOK KOHIIEHTpalusaap/a 3axapiau oymaam [5].

Keliuarn #winapaa pecnyOnMKamMu3 HWKTUCOAUETHHH PUBOXKIAHTHPHIILI,
axonuHU cudaTid O03MK-OBKAT MaxcyJoTjapu OunaH TabMUHIAIl MaKcaauja
KUIUIOK XYKallurd TapMOKJIapura KaTTa 3bTHOOp KapaTWIMOKAA. AXOJIMHUHT
cudaTiu 03UK-OBKAT MaxcyjoTiapura OyiaraH 3XTUEKHWHM KOHIMPHUIL MaKcaauaa
Ky3ru OyF/oil HaBiapuaaH TYNPOK ULIYpJIaHUIIM [IAPOMTHAA XaM IOKOpHU Ba
cudpatnu Xocun oiuml  OGomr Makcaa XucoOmaHagu. WKiIuM  MIapOUTHHUHT
Y3rapuiiim MyKappap paBulliia 3KOJIOTHK Ba3UATHUHT €MOHJIANIYBHUTa o110 Kelaau
Ba YHYMJIOp TYNPOKJap MaWJOHWHUT KaMaWuIlM y3 HaBOaTHAa IIYPJIAaHUIIHUHT
AHaJa KydalMIlIWra Ba HaTWXKaJa XOCWJI CaJIMOFM Ba CHU(ATHHUHI Macaluiiura
cabab Oymaam.

Byxopo BuioSTH TynpoK HUKIUM IIApOUTH y3ura xoc OYnubd, oO-xaBocH
KECKHUH y3rapyBuaH — KOHTHHEHTaJ XucoOnaHaau. BUoATHUHT yMyMuil MaiiioHu
3.380.863 rexrap O6ynu6, myHgaH 219.824 rexkTtapu KUIJIOK XY)KaIUTHAATH 3KUH
ep MaiiJIoHJIapy TallKWI 3Taaud. YOy KUH ep MaWIoHIapH Xap XWi Japaxajia
urypianrad 6ynuo, ymly mMaiijoHIapaH I0KOpPH XOCUI OJUIIAa KHIII MaBCyMuU/a
2-3 mapoTaba uryp IOBHUIIHA TaK030 3Taau [6].

Tymnpok WIYpJIaHUIIUHUHT 3HT Ky4WId cajlOuii TabCcUpu OYFIOWHWHT CYBTa
Oynran TasabuaH — KPUTHUK JaBpH, SbHU TYyJUIall OOCKUYWTa TYFPHU Kenaau. AWHA
LIy maiTiapja LIypJaHUII 3Ba3ura TYNPOKAa CyB €THUIIMACIWTU Ba IOKOPH XaBO
Xapopatu  Oupranmkaa  (GU3HOJIOTHK Ba  OHOKMMEBHH  kapaCHIApHUHT
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JKaJaururara cainouii tabcup Kunaau. LllyauHr yduyH xam OyHaal HOKYyJaif
OMUJIIAp TabCUpUra 4YuAamiau OynraH OyF[oil HaBIapuHU MyalsH TYINpOK Ba
UKJINM [IapoUTIapuAaH Keaud YMKKaH X0J1/1a paloHIAIITHPHII MyXUM aXxaMUsATra
ara.

Taxpubamap maBomuma Ky3ru OyrmowHuHr Crapmuna, Ilepsuma, ['powm,
Anrtonunna, AunekceeBud, KpacHomap-99, Acp Ba [Illamc H©HaBnapuaaH
dotinananmwnan. Taxpubamap TYNpoK MHIYpJIaHUIINA Ky4CH3 Ba YpTa Aapaxasa
nIypiiaHrad YTJIOKW- aJUTIoBUAll TYNpPOK THUIUra MaHcyO Oynran maligoHnap/a
yTkasunau. TagkukoTinap JAaBOMHUA HaBIApHUHT mIypra  OapAONLTUINK
XyCyCUATIapUHU TaBcU(IaliIuran TpaHCIUpaLUs JKaJIaJlJIuT U, Gapr
Xy)KallJITapuHUHT TYpProIeHTIUK Japakacu Ba Oapriiap Xy)kalipaJlapuHUHT CYB
TaHKUCJINTY aHUKJIaH/IU.

Taxpubana ypranwiran ycysuiapjiad Ooiika 0apya TEXHOJOTUK JKapaéHiap
MUHTaKa OYyiimua KaOyn KWUJIMHTaH yMyMUN arpoTeXHHKa acocuja YTKa3WIIH.
Kysatumnap Ba 6umomMeTpuk yinuoBiap TOK KalTapuKiapia MojJed YCUMIMKIap/a
onu6® OGopunanu. deHonoruk Kysatuinuiap KuNuUiok XyKalWK >KUHJIAPUHU HaB
CHHAIll WHCIEKIUACH MeTojaukacu Oyinua yTkaswiaau. bapua Ttaxkpubanapaa
BapuaHTIap Yydu KaWTapukium Kuiub, spyciapiaa U3YUILIUK acocuza
xonnamrupuwiaan. Cyropull MebEpaapu TYNPOKAard HAMIMKHUHT TaKYWJUIMTH
acocujia OenruIaHIn (600—700M3/ra).

TankukoTnap JaBOMHAa OJIMHTaH MabJIyMOTJIapra KaparaHja, YpraHWJITaH
OyF/10¥1 HABIapUHUHT TYIPOK NIYpIaHUII Aapakaiapura OyiaraH MyHocabaTu Xxap
xun Oynau. Hasopar BapuanTuaa yctupuiran 6apua OyFaoil HaBIapUHUHT YCHIII
Ba PUBOXJIAHUIIM, (PU3MONOTUK JKapa€HIap WUFUHAWCHUHUHT (AOJUIIALIUIIN
aHUKIaHau. TympoK IIypiaHWIl [Japaxkajapd Kydcus Ba Yypra Oynrad
BapuaHTiIapja OyFioil HaBiapuaa YypraHwiraH (U3HOJIOTHK KYpCcaTKUWIApHUHT
KuitMatu Oup — OupuiaH KeCKUH (apK KUIUIIN Ky3aTHIIIH.

Tynpok mypiaHuil JgapaKaCHHUHT OINWIIKA OwiaH Oapya HaBiap/a
TpaHCMUpaIUs KAAAUUTUTHHUHT CEKUHJIANIUIIM, 6apr TYKUManapu TYprolleHTIUK
JapakaCHHUHT 3ca OIIMINM Kaija >Tuinau. Haszopatra HucGatan OGapua Taxkpuba
BapUaHTJIapU/ia YCTUPUIITAH HaBjIap Oaprujia CyB TAaHKUCIUTH KUHMaTUHUHT OIIHO
Oopuinu aHuKiIaHau. by kabu y3rapuiuiap HaBjIap KeCUMHAA YIapHUHT OMOJIOTHUK
Ba UHJMBUAYyall XycycHUsTIapura OOFIMK XO0JJ1a Xap XWjl OYIUIIN Kaia STUIIH.
Kysru Oyrmoit HaBmapuaa IOKOpHJa Kala OSTWITaH KypcaTKuujiap KUHMaTH
HaBJIAPHUHT (U3HOJIOTUK (AOJUTHTH Ba HIypra 6apAOLUTUINK XyCYCUATIapUra Xxam
O6eBocuTa OOFMUKINTYA aHUKJIAHIH.

Jlemak, Typnu [dapakaja LIYpJaHraH YTIOKMA —aJUIFOBHAl TYNPOKap
miapouTHaa Gapua YpraHWITaH HaBIApPHUHT (U3HONOTHK (aoUIMK Japa)kacura
IYPIAaHUIIHAHT cayiOnii TabCcupu Ky3aTwiau. HaBmap goumpacuia OyHaal canouid



“TABUUIA ®AHJIAP PUBOKJIAHUIINHUHI 3AMOHABU TAMONUWLIAPA”
MaB3YCHIATrd peciny0dnKa WiIMHIl-aMaJIuil aHKYMaH

Tabcup Kyuu AsekceeBud, CrtapmmHa Ba ['pom HaBmapuaa KaMpoK OYIHIIM
Taxxpubanap JaBoMuAa Kai1 STUIIN.
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YCUMJINK BAPT CATXUHHU AHUKJIAII YCYJIJIAPUHUHT
COJIMIITUPMA TAXJINJIN
'Xoannes Ay *®ozmos II.M.
ljf)jzxopo oasnam ynugeepcumemu
2V36exucmon Munnuil yHUGepCumenu

Bapr yCUMIMKHHHT acocWii acCUMIUIAINS KWIyBUM OpraHu OynmO, yHIa
OpraHUK MOJITaJTApHUHT acOCHI KUCMH XOcuJl 6Ynub, ynap OyTyH OpraHu3M Y4yH
CTPYKTYpaBUi MaTepuall Ba XOCUJIJAOPIUTUHH IAKIJIAHTUPUIIIHUHT aCOCUH OMUIIH
o0ymu6 xucobmanaau [1].

V cuMIMKHUHT anoxuaa 6apr caTxy Ba GapTHHHT YMyMUIA 103acH (OTOCHHTES,
TpaHCHUpalusi, EpyFIMKHM TyTUIIA, CYB Ba O03yKaBUd MoJjlalap/aH



