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ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ОКРАШЕННЫХ ШЕЛКОВЫХ 

И ХЛОПКО-ШЕЛКОВЫХ ТКАНЕЙ НА ОСНОВЕ ХИТОЗАНА  
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3Бухарский инжинерно-технологический институт 
           Аннотация. Приводятся результаты изучения возможностей текстильно-вспомогательных 

веществ хитозана для интенсификации процесса крашения шелковой и смесовых ткани активными 

красителями.  В статье предложен химизм взаимодействия и характер связей в системе волокно – 

хитозан – краситель, исследованы влияние концентрации интенсификаторов на степень и количество 

фиксации активных  красителей на волокне 

 Ключевые слова: шелковая ткань, активные красители, крашение, хитозан, степень фиксация.  

 

ХИТОЗАН АСОСИДА  БЎЯЛГАН ИПАК ВА ПАХТА-ИПАК МАТОЛАРНИНГ 

ФИЗИК-КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИНИ ЎРГАНИШ  
1Хазратова Д.А., 2Ихтиярова Г.А., 3Ҳайдаров A.А. 
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Аннотация. Фаол бўёвчи моддалар билан ипак ва пахта-ипак матоларни бўяш жараёнини 

интенцификациялаш учун хитозан тўқимачилик ёрдамчи моддасининг  қўллаш имкониятларини ўрганиш 

натижалари келтирилган. Мақолада тола-хитозан-бўёқ системасида боғлар хусусияти ва 

таъсирланишнинг кимёвий механизми таклиф қилинган, фаол бўёқларнинг толада ковалент фиксацияланиш 

даражаси ва миқдорига интенсификатор концентрациясининг таъсири даражаси аниқланган. 

Таянч сўзлар: ипак мато, фаол бўёвчи модда, бўяш жараёни, хитозан, фиксация даражаси. 

 

STUDY OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF DYED SILK AND 

COTTON-SILK FABRICS ВАSED ON CHITOSAN 
1Khazratova D.A., 2Ikhtiyarova G.A., 3Хaydarov A.A. 

1Bukhara State University, 2Tashkent State Technical University, 
3Bukhara Engineering Technological Institute 

    Abstract. The results of studying the possibilities of textile auxiliary substances of chitosan for intensifying 

the process of dyeing silk and mixed fabrics with active dyes are presented. The article proposes the chemistry of the 

interaction and the nature of the bonds in the fiber - chitosan - dye system, investigated the effect of the 

concentration of intensifiers on the degree and amount of fixation of active dyes on the fiber. 

    Key words: chitosan, silk fabric, reactive dyes, dyeing, fixation degree. 

Введение.  В настоящее время в мире в области текстильной промышленности 

возникает необходимость о снижении затрат на энергоресурсы с одновременным 

повышением  качества текстильных продукций для обеспечения её 

конкурентоспособности на мировом рынке. Следовательно, актуальными считаются 

научные и практические исследования  по усовершенствовании процесса колорирования 

шёлковых и смесовых тканей на её основе активными и кислотными красителями с 

использованием органических интенсификаторов.  

Основними направлениями совершенствования технологии крашение являются: 

эконом энергии, воды, волокон, красителей и ТВВ  без снижения качества  продукции. 

Сокращение технологического цикла возможно за счёт исключения отдельных операций, 

совмещения нескольких операций, уменьшения времени обработки путем 

интенсификации процессов и внедрения высоких технологий [1]. 

Нами хитозан из пчелиного подмора получен химическим способом. Химический 

способ, основан на проведении депротеинирования, деминерализации и депигментации с 

использованием химических реагентов-кислот, щелочей, перекисей и др. [2]. 

  Отрадно, что хитозан активно применяется даже в текстильной промышленности для 

крашения, печатания и аппретирования различных природных тканей, такие как шерсть, 
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хлопок и шёлк  [3]. В свою очередь применение интенсификаторов предусматривает 

высокую экономическую эффективность и минимальной концентрации в красильной 

ванне.  Несмотря на широкое применение хитозана для печатания в качестве загустителя 

[4], внедрение его в процессы крашения шёлковых тканей сдерживается из-за   остутствия  

технологий.     

Объекты и методы исследования. 

В исследовании  использован  хитозан синтезированный из подмора пчёл Apis 

Mellifera в научном лаборатории  ТГТУ , хлопок, шелк и хлопко-шелковая ткань (основа 

шелк, уток хлопок 55/45) производимой на совместном предприятии Бухара-Китай АО 

“Bukhara Brilliant Silk”, а также анионный краситель “активный ярко-голубой К”. 

Красильный раствор щелочном способе состоит из г/л: 

-  активный краситель- 2 % массы ткани,  

- электролит (сульфат натрия)- 10 г/л,  

       в второй стадии способов вводят: 

-  щелочной агент карбонат натрия (Nа2СОз)- 10 г/л. 

Нами при крашении использовали хитозан синтезированный из пчелиного подмора и 

процесс осуществляли по периодическому способу. 

В качестве красителей были выбраны активный ярко-голубой К. Концентрация 

хитозана изменялась от 0 до 1.5 г/л. Раствор хитозана в уксусной кислоте  (2%) наносили 

на ткань перед крашением и высушивали при температуре 100-110°С до полного 

высушивания. 

Методика определения взаимодействия хитозана с активными красителями 

методом УФ-спектроскопии. Спектры пропускания растворов хитозана, красителя и их 

смеси снимали на cпектрофотометр UV 1900i (Shimadzu), управляемым персональным 

компьютером. Измерения проводились в видимой и УФ-области спектра. 

Исследование микроструктуры текстильных материалов на  сканирующем 

электронном микроскопе. Морфологические исследования поверхности текстильного 

материала проводились с помощью сканирующего электронного микроскопа SEM - EVO 

MA 10 (Zeiss, Germany). Данный прибор предназначен для микроскопического анализа 

структуры и дефектов поверхности неорганических материалов, включая  частиц,  

волокон, микроструктуры поверхности металлов, полупроводников  и тонких пленок.  

Результаты и их обсуждение. Изучение процессов, происходящих между 

водорастворимыми красителями и пленкой хитозана, а также возможности взаимо-

действия хитозановой пленки с тканью, имеет большое значение, так как позволяет судить 

о характере связей, возникающих в системе «ткань - хитозан - краситель», которые могут 

во многом определять качество окраски при колорировании текстильных материалов. 

Активные и кислотные красители фиксируются в аморфной пленке хитозана,  

которому  красители имеют большее сродство. Пленка хитозана, в свою очередь, 

закрепляется на волокне за счет адгезионных и межмолекулярных связей.  

Для проверки предположения о взаимодействии хитозана с красителем были сняты 

спектры поглощения растворов красителей, хитозана и их смесей при рН от 3-11 в 

видимой и УФ-областях спектра на приборе cпектрофотометр UV-1900 i (Shimadzu). Для 

проведения исследования использовали раствор хитозана из пчеленного подмора. 

Приготовленный путем растворения сухого препарата в 2% уксусной кислоте с 

концентрацией 0,1 г/л, а также активные красители: активный ярко-голубой К с 

концентрацией раствора 0,1 г/л. 

Из  рис.1 видно, что рис 1.с) существенно отличается от аддитивной суммы рис 1.а)  

и 1.б). Наблюдается резкое увеличение оптической плотности при длине волны 290-370 

нм, которая соответствует ультрафиолетовой области спектра и большое увеличение в 

диапозоне 590-700 нм, т.е. в видимой  части спектра. Это свидетельствует о том, что 
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между красителем и хитозаном в растворе возникает химическое взаимодействие при 

данных условиях. 

 

 
a) 

 
б) 

 
с) 

Рисунок 1. а) спектры поглощения растворов хитозана; б) спектры поглощения 

растворов активного ярко-голубого К красителя; с) Спектры поглощения растворов 

смесей красителя активного ярко-голубого К и хитозана. 

 

Известно из литературы, что хитозан обладает пленкогообразующими свойствами. 

Морфологические исследования поверхности текстильного материала проводились с 

помощью сканирующего электронного микроскопа SEM - EVO MA 10 (Zeiss, Germany). 

 Полученные микрофотографии шелковых тканей, так обработанной и 

необроботанной хитозаном представлены на рис. 2 (а,б).  

 

  

            а)                                                                 б)      

Рисунок 2. Микрофотографии шелковых тканей, необработанная (а) и обработанная 

хитозаном (б) 

 

По сравнению исходного волокна (рис 2. а) с обработанной хитозаном (рис. 2. б), 

видно, что полимер вызывает заметные изменения поверхности волокна. Из рис.2  видно, 

что исходная ткань (рис. 2.а) имеет рыхлую структуру поверхностного слоя, тогда как 

ткань, обработанная хитозаном (рис, 2. б) имеет другой вид, т.е. поверхность ткани 

сглаживается, образуются спайки, и на поверхности волокна образуется пленка.  

В целом можно заключить, что действительно на ткани после пропитки ее 

полимером образуется пленка, которая в процессе крашения способствует повышению 

интенсивности окраски. 
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Из таблицы 1 видно, что предлагаемый состав  при концентрации 1,0 г/л приводит 

повышению степени фиксации активного красителя на 36 г/кг . 

Для исследования капиллярных характеристик тканей были взяты образцы 

шелковой ткани  до и после обработки растворами хитозана. концентрация хитозана 

варьировалась от 0,5 до 1,5 г/л. 

Таблица 1 

Влияние хитозана  на степень фиксации, проникания красителей и интенсивность 

окраски при крашении шелковых тканей 

Наименование показателей 

   Колористические  свойства 
Краситель без 

интенсификатора, г/л 

краситель + 

Хитозан 1,0 г/л 

Степень фиксации , г/кг 26 36 

Степень использования красителя, % 65 90 

Интенсивность цвета, K/S 5.0 6.8 

Повышения K/S, % - 36 

 

По полученным результатам измерений были построены графики зависимостей 

высоты подъема поглощенной жидкости для исследуемых шелковых тканей при 

различных концентрациях хитозана (рис 3. и рис 4.) 

  
Рис. 3. Изменение капиллярности  

шелковых тканей, обработанных и 

необработанных хитозаном 

 

Рис.4. Изменение капиллярности хлопко-

шелковых тканей, обработанных и 

необработанных хитозаном 

В случае   шелковой и хлопко –шелковой ткани (рис. 3 и рис 4) наблюдается 

значительное увеличение, как высоты подъема, так и объема поглощенной жидкости с 

повышением концентрации хитозана при обработке ткани, что, вероятно, вызвано 

увеличением критической поверхностной энергии. Можно предположить, что хитозан, 

закрепляясь на шелковом волокне, склеивает чешуйки, способствуя образованию более 

полноценного капилляра, улучшая подъем по нему жидкости. 

Выводы: Основываясь на результатах комплексного исследования, можно 

заключить, что крашение шелковых и хлопко-шелковых тканей активными красителями в 

присутствии хитозана, обладает улучшенными физико-механическими и 

колористическими показателями с высокими прочностями окрасок, что обеспечивает 

высокие эксплуатационные свойства готовой продукции. Таким образом,  аминогруппы 

хитозана вступают в реакцию с активным красителем с образованием ковалентных связей, 

протонированные  NНз+-группы образуют ионные связи с кислотным красителем и ОН-

группы участвуют в образовании ковалентных связей с активным красителем. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ КАРАКУЛЕВЫХ 

ШКУР В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВИДА ДУБЛЕНИЯ И рН СРЕДЫ 
1Азимов Ж.Ш., 2КодировТ.Ж. 

1Бухарский инженерно-технологический институт, 
2Ташкентский институт текстильной и легкой промышленности 

Аннотация. В статье исследуются морфологические структуры каракулевых шкур в зависимости 

от вида дубления и рН среды. Получены микрофотографии поперечного сечения, поверхности и волосяного 

слоя каракуля дубления с глутаровым альдегидом в кислой, щелочной и нейтральной средах. Изучен процесс 

сорбции водяного пара при температуре 20°С в образцах каракуля, дубление солями хрома и глутаровым 

альдегидом. 

Ключевые слова: Каракуль, глутаровый альдегид, дубления, оксид хрома, индекс pH 

 

ҚОРАКЎЛ ТЕРИСИНИНГ МОРФОЛОГИК ТУЗУЛИШИГА ОШЛАШ 

УСУЛИ ВА pH ҚИЙМАТИНИНГ ЎЗАРО БОҒЛИКЛИҚЛИГИНИ ЎРГАНИШ 
1Азимов Ж.Ш., 2КодировТ.Ж. 

1Бухоро муҳандислик-технология институти, 
2Тошкент тўқимачилик ва енгил саноат институти 

Аннотация. Мақолада қоракўл терисининг морфологик тузилишига ошлаш усули ва pH 

қийматининг ўзаро боғлиқлиги ўрганилган. Кислотали, ишқорли ва нейтрал муҳитларда глутаровий алдегид 

билан ошланган қоракўл териларининг  кўндаланг кесими, юзаси ва соч қатламининг микрофотографиялари 

олинган. Хром тузлари ва глутаровий алдегид билан ошланган  қоракўл тери намуналарининг 20оС 

ҳароратда сув буғларини сорбция қилиш жараёни ўрганилган. 

Калит сўзлар: Қоракўл, глутаровий алдегид, ошлаш, хром ошловчи, pH кўрсаткичи 
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