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УДК 677.027.43 
ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССА КРАШЕНИЯ ХЛОПКО -ШЕЛКОВЫХ  ТКАНЕЙ НА 

ОСНОВЕ ХИТОЗАНА ВОДОРАСТВОРИМЫМИ КРАСИТЕЛЯМИ 
 

Д.А. Хазратова, Г.А. Ихтиярова 
 

Введение.  В мире по химической отделке 
текстильних материалов на основе хлопка и 
смесовых тканей хлопок-шелк выполняются 
научно-исследовательские работы, 
направленные  на разработку инновационной 
техники и технологий, предусматривающие 
эффективное применение современных 
достижений науки и техники, модернизацию 
существующих технологий. Также  определение 
оптимальных параметров в процессе 
колорирования текстильных материалов на 
основе хлопковых, а также шелковых тканей, 
определение степени влияния реагентов на 
качество материала, диффузию, сорбцию степень 
связывания красителей тканей, изучение законов 
эффективного использования дорогостоящих 
красителей является актуальной проблемой. 
Основними направлениями совершенствования 
технологии крашение являются: эконом энергии, 
воды, волокон, красителей и ТВВ  без снижения 
качества  продукции. Сокращение 
технологического цикла возможно за счёт 
исключения отдельных операций, совмещения 
нескольких операций, уменьшения времени 
обработки путем интенсификации процессов и 
внедрения высоких технологий [1]. 
Нами хитозан из пчелиного подмора получен 
химическим способом. Химический способ, 
основан на проведении депротеинирования, 
деминерализации и депигментации с 
использованием химических реагентов-кислот, 
щелочей, перекисей и др. [2] 
Отрадно, что хитозан активно применяется даже 
в текстильной промышленности для крашения, 
печатания и аппретирования различных 
природных тканей, такие как шерсть, хлопок и 
шёлк  [3]. В свою очередь применение 
интенсификаторов предусматривает высокую 
экономическую эффективность и минимальной 
концентрации в красильной ванне.  Несмотря на 
широкое применение хитозана для печатания в 
качестве загустителя [4], внедрение его в 
процессы крашения шёлковых тканей 
сдерживается из-за   остутствия  технологий. 
Объекты и методы исследования. В 
исследовании  использован  хитозан 
синтезированный из подмора пчёл Apis Mellifera 
в научном лаборатории  ТГТУ , хлопок, шелк и 
хлопко-шелковая ткань (основа шелк, уток 
хлопок 55/45) производимой на совместном 
предприятии Бухара-Китай АО “Bukhara Brilliant 

Silk”, а также анионный краситель “активный 
ярко-голубой К”. 
Для определения степени фиксации красителей 
использовали метод Соколова, основанный на 
растворении окрашенной ткани в 
концентрированной серной кислоте  с 
последующим разбавлением и колори-
метрированием полученных гидрозолей. Навеску 
окрашенной ткани 0,1-0,2 г, взвешенную с 
погрешностью до 0,0001г, измельчают и 
помещают в стеклянный стакан   вместимостью 
до 50 мл. Затем в стакан наливают 15-20 мл 
химически чистой концентрированной серной 
кислоты (ρ=1,84г/мл) и растворяют при 
охлаждении в течении 50-60 минут. Полученный 
раствор выливают в мерную колбу вместимостью 
250 мл, в которую предварительно налито 100 мл 
2% нога раствора неионогенного препарата типа 
ОП-10. Раствор охлаждают, доводят до метки 
дистиллированной водой и колориметрируют. 
Концентрацию  красителя на ткани 
рассчитывают по калибровочному графику. 
Степень фиксации активных красителей (С.Ф. %) 
рассчитывают по формуле: 

100
2

1 
С
СCФ ; 

где:    С1- концентрация красителя окрашенной 
ткани после промывки, г; 
С2- концентрация красителя окрашенной ткани 
до промывки. 
Определение прочности полученных окрасок к 
стирке проводились на основании ГОСТ 9733.4-
83. 

 
Рисунок 1. Взаимодействие связи между 

системы “Ткань-хитозан--активный краситель 
 

Определение прочности полученных окрасок к 
поту проводились на основании ГОСТ 9733.6-
83.Метод испытания основан на десятикратном 
погружении с отжимом испытуемых образцов 
вместе с образцами неокрашенных тканей в 
раствор дистиллированной воды, содержащий: 
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NaCl – 5 г/л, NH4OH (25% -ный) – 6 мл/л. 
Температура обработки – до 45±20С; время 
обработки – 30 мин. Размер образцов - 100×40 мм. 
Результаты и их обсуждение. Изучение 
процессов, происходящих между 
водорастворимыми красителями и пленкой 
хитозана, а также возможности взаимодействия 

хитозановой пленки с тканью, имеет большое 
значение, так как позволяет судить о характере 
связей, возникающих в системе «ткань - хитозан 
- краситель», которые могут во многом 
определять качество окраски при колорировании 
текстильных материалов. 

 
Таблица 1 

Устойчивость окрасок хлопок, шелк и хлопко-шелковых тканей к различным физико-химическим 
воздействиям 

№ Концентрация 
хитозана 

Устойчивость 
к мылу 40 0С 

Устойчивость 
к поту 

Устойчивость 
к свету 

хлопок  
1 0 4/4/5 4/4/5 4 
2 1 5/5/5 5/5/5 5 

шелк  
3 0 4/5/5 5/4/5 4 
4 1 5/5/5 5/5/5 5 

Шелк-хлопок 55/45  
5 0 4/5/5 5/4/5 4 
6 1 5/5/5 4/5/5 5 

Результат  представленные в таблице 1 
показывают что, устойчивость окрасок 
шёлковых тканей с использованием 

интенсификатора хитозана при концентрации 
1,0 г/л  характеризуется высокой 
устойчивостью к поту и к мылу. [5] 

 
Таблица 2 

Влияние хитозана  на степень фиксацию, проникания красителей и интенсивность окраски при 
крашении хлопок, шелк и хлопко-шелковых тканей 

Концентрация 
хитозана 

Интенсивност
ь цвета 

Повышения 
К/S 

Ковалентная 
Фиксация красителя г/кг 

Степен исползования 
красителья 

Хлопок 
0 5 0 16,5 55 
0,5 6 50 23 76,6 
1 8 75 24 80 
1,5 9 87 25 83,3 

Шелк 
0 6 0 16 53,3 
0,5 8 18 24 80 
1 9 36 25 83,3 
1,5 11 40 25,5 85 

Шелк-хлопок 55/45 
0 6 0 16,2 54 
0,5 7,5 37,5 24 80 
1 8 48 24,3 81 
1,5 9 55 25 83,3 

Для растворения хитозана применяли 3%-ный 
раствор уксусной кислоты. В данной работе 
раствор хитозана использовали для обработки 
тканей перед процессом колорирования [6]. 
Далее проводили ИК спектроскопические 
исследования  образцов по общепринятой 
методике. Инфракрасные спектры образцов 
регистрировали  на Фурье–спектрометре 
модели «Jacko 5300» и «IR-Prestige 21» 
(Shimadzu Corporation, Japan) в области 
волновых чисел от 400–4000 cм−1. 

 
а) 
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б) 

 
в) 

 
д) 

Рисунок 2. ИК фурье спектры а) краситель 
“Активный ярко-голубой К”; б) неокрашенная 

шелковая ткань;  в)  окрашенная ткань 
красителем; д) окрашенная ткань с 

использованием хитозана 
 

Как видно из рис.2 в ИК-спектре хитозана 
наблюдается полоса поглощения ОН и NH, 
включенная в водородную связь в виде 
интенсивной широкой полосы в области 3600-
3100 см-1. Для спектров поглощения фиброина 
характерно наличия полос Амида I (C=O), 
Амида II ( N-H, C-H), Амида III ( C-N, N-H 
связанные, CH3-C) в  1620 см-1, 1228,66 см-1 , 
1514,12 см-1 соответсвенно. Крашение пленки 
хитозана в активным красителем также 
приводит к увеличению интенсивности полосы 
поглощения в интервале 3500 - 3100 см"' 
валентных колебаний и ОН-групп, причем 
наблюдается сужение полосы, по-видимому, 
связанное с исчезновением колебаний 
валентных NH3

+ гpyпп. 
Заключение: Таким образом, можно 
заключить, что аминогруппы хитозана 
вступают в реакцию с активным красителем с 
образованием ковалентных связей, 
протонированные  NНз+-группы образуют 
ионные связи с кислотным красителем и ОН-
группы участвуют в образовании ковалентных 
связей с активным красителем.
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хлопок 55/45) активными красителями. Установлено, что использованный интенсификатор хитозан 
повышает степень фиксации, проникания активных красителей и интенсивность окраски при 
крашении хлопко-шелковых тканей. 
Keywords: chitosan, cotton-silk аnd silk fabric, reactive dyes, dyeing, fixation degree. 
The results of studying the possibilities of textile auxiliary substances of chitosan for intensifying the process 
of dyeing cotton, silk and cotton-silk fabrics (base silk, cotton weft 55/45) with active dyes are presented. It 
was found that the used intensifier chitosan increases the degree of fixation, penetration of active dyes and the 
intensity of color when dyeing cotton-silk fabrics 
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