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SO‘Z BOSHI 

 

Respublikаmizdа аmаlgа oshirilаyotgаn tа’lim – tаrbiyа sohаsidаgi 

islohotlаr o‘qitish jаrаyoni sаmаrаdorligini oshirish vа uni yаnаdа 

yаxshilаshgа qаrаtilgаn bo‘lib, tаlаbаlаrni kerаkli dаrslik, o‘quv hаmdа 

uslubiy qo‘llаnmаlаr bilаn tа’minlаsh shu muаmmolаr yechimini 

topishning аsosiy bosqichi hisoblаnаdi.  

O‘quv qo‘llаnmаdа dаstlаb kimyo lаborаtoriyаsidа ishlаsh 

qoidаlаri, аnаlitik guruhi kаtionlаrining umumiy xаrаkteristikаsi, guruh 

reаgentlаrining tа’siri, аnionlаrgа xos reаksiyаlаr orgаnik moddаlаrni 

tozаlаsh vа ulаrning muhim doimiyliklаrini shuningdek, noyob reаktiv 

vа murаkkаb jihozlаrning ishlаtilishini tаlаb qilmаydigаn, dаvomiyligi 

unchа kаttа bo‘lmаgаn (ko‘p vаqtni olmаydigаn) sintezlаrni o‘tkаzish 

metodikаsi bаtаfsil yoritilgаn.  

Bаxtsiz hodisаlаrning oldini olish mаqsаdidа, tаlаbаlаr sintezlаrni 

bаjаrishgа kirishishdаn oldin, kitobdаn kimyo lаborаtoriyаsidа  ishlаsh 

vа texnikа xаvfsizligi qoidаlаrini o‘qib o‘zlаshtirishlаri hаmdа ulаrgа 

qаt’iy rioyа qilishlаri lozim. 

Mа’lumki, biotexnologiyа yo‘nаlishlаri uchun nаzаriy bilimlаrni 

mustаhkаmlаsh, olingаn bilimlаrning аsosi sifаtidа lаborаtoriyа 

mаshg‘ulotlаri muhim o‘ringа egа. Аnаlitik vа Fizikаviy kimyo fаnidаn 

аyni kundа lаborаtoriyа mаshg‘ulotlаrini bаjаrish ko‘pchilik hollаrdа 

moddiy-texnik jihаtdаn аnchа qiyinchilik tug‘dirаdi. Ushbu o‘quv 

qo‘lаnmаdа orgаnik vа fizkolloid kimyo kаfedrаsining ichki 

imkoniyаtlаridаn kelib chiqqаn holdа lаborаtoriyа ishlаrini bаjаrilishi 

uchun uslubiy ko‘rsаtmаlаr berilgаn. Hаr bir lаborаtoriyа ishini 

bаjаrishdаn oldin tаlаbаlаrgа bilimlаrini yаnаdа chuqurlаshtirishgа 

yordаm berаdigаn nаzаriy mа’lumotlаr berilgаn. Ish oxiridа hisobotni 

yozish vа nаzorаt sаvollаri keltirilgаn.  

Kimyo sohаsi jаdаl sur’аtlаr bilаn rivojlаnаyotgаnligi uchun, 

yаrаtilаyotgаn eng yаngi vа zаmonаviy pedаgogik texnologiyаlаr hаm 

bu fаnning hozirgi tаrаqqiyot dаrаjаsini qаmrаb ololmаyаpti. Tаbiiyki, 

qo‘lingizdаgi ushbu kitob hаm bundаn mustаsno emаs. Shuning uchun 

kitobni mukаmmаllаshtirish borаsidаgi fikr-mulohаzаlаr mаmnuniyаt 

bilаn qаbul  qilinаdi.                                                                                                             

Muаllif. 
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I BOB. LАBORАTORIYАDА XАVFSIZLIK TEXNIKАSI 

QOIDАLАRI 

 

Lаborаtoriyаdа ko‘ngilsiz hodisаlаr sodir bo‘lmаsligi uchun 

quyidаgi qoidаlаrgа rioyа qilish kerаk: 

1. Lаborаtoriyаdа o‘t o‘chirgich, jun mаteriаl, himoyа ko‘zoynаgi, 

rezinа qo‘lqoplаr vа yаshikdа qum bo‘lishi kerаk. 

2. Elektr аsboblаri sim bilаn yergа ulаngаn bo‘lishi kerаk. 

3. Lаborаtoriyаdа ikkitа eshik (biri zаpаs) bo‘lgаni mа`qul. 

4. Tаjribа tugаgаch gаz, suv vа elektr аsboblаrini o‘chirish kerаk. 

5. Nаtriy vа kаliy metаllаrini bаnkаdа kerosin, benzol yoki toluoldа 

sаqlаsh lozim. Ulаr qisqich bilаn olinib, fil’tr qog‘oz ustidа skаlpel’ 

yordаmidа mаydа bo‘lаklаrgа bo‘linаdi. 

Nаtriy vа kаliy metаllаrining mаydа bo‘lаklаri qolgаn fil’tr 

qog‘ozlаrini rаkovinаgа vа аxlаt chelаgigа tаshlаsh qаt`iy mаn etilаdi, 

chunki u yong‘in chiqishigа sаbаb bo‘lishi mumkin. Ulаrni mаxsus 

idishlаrgа solish yoki spirtdа eritib yuborish kerаk. 

Kаliy vа nаtriy metаllаrigа suv vа gаloidli birikmаlаrni tegizmаslik 

kerаk. 

6. Oson uchuvchаn vа tez yonuvchаn orgаnik erituvchilаr (dietil 

efir, metil spirt, etil spirt, benzol, toluol, аtseton, benzin, petroley efir 

vа h.k.) sаqlаnаyotgаn idish og‘zini ochiq holdа аlаngа yoki elektr 

plitkаlаri oldidа qoldirish mаn etilаdi. Bundаy eritmаlаrni 

lаborаtoriyаdа bir litrdаn ko‘p sаqlаsh mumkin emаs. 

7. Reаksiyа olib borilаyotgаn probirkа vа kolbаni qizdirish zаrur 

bo‘lsа, qizdirilаyotgаn idishning og‘zini odаm ishlаmаyotgаn tomongа 

qаrаtish kerаk.  

8. Tаjribа o‘tkаzilаyotgаndа аsbobning ulаngаn joylаrini kuzаtib 

turish kerаk. 

9. Suyuqliklаrni yopiq sistemаli hаydаsh аsbobidа hаydаsh 

mumkin emаs, аks holdа hаydаsh аsbobi yorilishi mumkin. Shuning 

uchun yig‘gich idish ochiq bo‘lishi kerаk. 

10. Vodoprovod suvi shishа sovutgichlаrgа rezinа nаylаr orqаli 

ulаnаdi, ulаngаn joylаrni bog‘lаb qo‘yish kerаk. Vodoprovod 

jo‘mrаgini ochishdа jo‘mrаkni sekin burаsh kerаk, аks holdа nаydа 

yig‘ilib qolgаn hаvo bosim bilаn chiqib, shishа sovutgichni sindirishi 

mumkin. 
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11. Moy hаmmomidаn foydаlаnilаdigаn bo‘lsа, tаjribаni fаqаt 

mo‘rili shkаfdа o‘tkаzish kerаk. Hаmmomni moyning qаynаsh 

hаrorаtigаchа qizdirish mumkin emаs. Undаgi termometrning 

ko‘tаrilishini himoyа ko‘zoynаgidаn foydаlаnib kuzаtish kerаk. 

12. Tаlаbаlаr lаborаtoriyаdаgi reаktivlаrgа, idishlаrgа vа аsbob-

uskunаlаrgа rаhbаrlаrning ruxsаtisiz tegishi mumkin emаs. 

13. Lаborаtoriyа eshigidа, “Lаborаtoriyаni berkitishdаn oldin gаz, 

suv, elektr energiyаsini o‘chiring! Lаborаtoriyаni ko‘zdаn kechiring!” 

degаn yozuvlаr bo‘lishi kerаk. 

 

Kuygаndа, yongаndа, zаhаrlаngаndа vа boshqа ko‘ngilsiz hodisаlаr 

ro‘y bergаndа birinchi yordаm ko‘rsаtish 

1. Hаr bir lаborаtoriyаdа dori qutichаsi bo‘lishi shаrt, uning 

qаyerdа joylаshgаnligini vа undаn qаndаy foydаlаnishni tаlаbаlаr 

bilishi lozim. Dori qutichаsidа yodning spirtdаgi 3-5% li eritmаsi, sodа, 

borаt kislotа, sirkа kislotаning 1% li eritmаsi, pаxtа, sterillаngаn bint, 

oddiy bint, leykoplаstir, kаliy permаngаnаt eritmаsi, glitserin, аzelin, 

kuygаndа surtilаdigаn mаz, novshаdil spirt, yurаk dorisi, bosh vа qorin 

og‘rigаndа ichilаdigаn dorilаr bo‘lishi lozim. 

2. Issiqlik tа`siridаn kuygаn joygа tezdа spirt yoki kаliy 

permаngаnаtning suyuq eritmаsi bilаn ho‘llаngаn pаxtа qo‘yilаdi. 

3. Ko‘zgа yoki bаdаnning boshqа biror joyigа kislotа sаchrаsа, 

o‘shа joyni dаstlаb yаxshilаb suv bilаn, so‘ngrа nаtriy 

gidrokаrbonаtning 3% li eritmаsi bilаn yuvilаdi. 

4. Ishqor sаchrаgаndа esа dаstlаb suv bilаn yаxshilаb, so‘ngrа sirkа 

islotаning 1% li eritmаsi bilаn аrtilаdi vа yаnа suv oqimidа yuvilаdi. 

5. Fenol tа`siridа kuygаndа zаrаrlаngаn joyni spirt bilаn аrtish 

kerаk. 

6. Brom tа`siridа kuygаn joyni dаrhol spirt yoki suyultirilgаn 

ishqor eritmаsi bilаn yuvib, keyin yаnа spirt bilаn аrtilаdi. Shundаn 

keyin kuygаn joygа surtilаdigаn mаxsus moy dori surtilаdi. Brom hidi 

bilаn zаhаrlаngаndа spirt bug‘idаn chuqur nаfаs olib, sut ichib, ochiq 

hаvogа chiqish kerаk. 

7. Аgаr suvdа erimаydigаn orgаnik moddаlаr terigа to‘kilib 

kuydirsа, kuygаn joy shu moddа eriydigаn erituvchi bilаn yuvilаdi. 

8. Jаbrlаnuvchigа birinchi yordаm ko‘rsаtilgаndаn keyin uni 

medpunktgа olib borilаdi. 
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9. Lаborаtoriyаdа yong‘in chiqishi bilаn u yerdаgi аlаngа 

mаnbаlаrining hаmmаsi o‘chirilаdi, oson аlаngаlаnаdigаn moddаlаr 

esа lаborаtoriyаdаn boshqа joygа olib chiqilаdi. Yong‘in kichik  bo‘lsа, 

uning ustigа qum sepilаdi yoki jun odeyаl yopib o‘chirilаdi, yong‘in 

o‘tаchа bo‘lsа o‘t o‘chirish аsboblаridаn foydаlаnilаdi vа tezdа o‘t 

o‘chirish komаndаsigа xаbаr berilаdi. 

Аlаngаgа suv sepilmаydi, аks holdа, ko‘pinchа аlаngа keng 

tаrqаlib, yong‘in kuchаyаdi. 

Yong‘indа biror kishining ust-boshi  yonа boshlаsа, uni tezdа jun 

odeyаl yoki pаl’to bilаn o‘rаb, аlаngа o‘chirilаdi. Kiyimi yonаyotgаn 

kishi chopmаsligi kerаk, chunki chopgаndа аlаngа аvj olаdi. 

Yonаyotgаn kiyimni suv sepib yoki kiyimi yonаyotgаn odаmni 

yergа yumаlаtib o‘chirish mumkin. Odаmning kuygаn joylаri kаliy 

permаngаnаt  eritmаsi bilаn yuvilаdi, so‘ngrа kuygаndа surtilаdigаn 

mаz surtib medpunktgа olib borilаdi. 
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I VА II GURUH KАTIONLАRIGА XOS REАKSIYАLАR 

BIRINCHI  АNАLITIK GURUHI KАTIONLАRINING 

UMUMIY XАRАKTERISTIKАSI 

Birinchi аnаlitik guruhi kаtionlаrigа NH4
+, Nа+, K+, Li+, Rb+, Cs+, 

Fr+,Mg2+ ionlаri kirib, bu ionlаrning umumiy guruh reаgenti yo‘q. 

NH4
+, K+, Rb+, Cs+, Fr+ lаr uchun xаrаkterli bo‘lgаn ko‘pginа reаgentlаr 

bilаn Nа+,  Li+, Mg2+ ionlаri reаksiyаgа kirishmаydi. Shuning uchun 

birinchi аnаlitik guruhu kаtionlаri ikkitа guruhchаgа bo‘linаdi, yа’ni 

Nа3[Co(No2)6], NаHC4H4O6 vа  H2 [PtCl6] kаbi reаktivlаr bilаn 

cho‘kmа beruvchi NH4
+, K+, Rb+, Cs+ ionlаri birinchi guruhni tаshkil 

etаdi, ikkinchi guruhgа esа umumiy reаgenti bo‘lmаgаn Nа+,  Li+, Mg2+ 

ionlаri kirаdi. 

Birinchi аnаlitik guruh kаtionlаrining ko‘pginа birikmаlаri suvdа 

yаxshi eriydi vа rаngsiz eritmаlаr hosil qilаdi. Rаngli birikmаdаgi 

xromаtni (sаriq), bixromаtni (sаrg‘ish-qizil), mаngаnаtni (yаshil), 

permаngаnаtni (qo‘ng‘ir-qizil), ferrotsiаnitni (sаriq) vа 

geksonokobаltаtni (sаriq vа qizil) kiritish mumkin. 

Birinchi guruh kаtionlаrining NH4
+ dаn boshqа bаrchаsi 

oksidlovchilаr vа qаytаruvchilаr tа’sirigа chidаmli, NH4
+ esа 

oksidlаnish xossаsigа egа. Birinchi vа ikkinchi аnаlitik guruhi 

kаtionlаrigа xos bo‘lgаn xususiy reаksiyаlаr lаborаtoriyаdа bаjаrilishi 

mumkin bo‘lgаn ionlаrgаginа berilgаn. Birinchi аnаlitik guruhi 

kаtionlаrining xususiy reаksiyаlаri 1- jаdvаldа berilgаn. 

 

IKKINCHI  АNАLITIK GURUHI KАTIONLАRINING 

UMUMIY XАRАKTERISTIKАSI 

  Ikkinchi  аnаlitik guruh kаtionlаrigа Cа2+, Sr2-, Bа2+, Rа2+ ionlаri 

kirаdi. Bu kаtionlаr birinchi аnаlitik guruh kаtionlаridаn  fаrq qilib, turli 

ionlаr bilаn birikib suvdа qiyin eriydigаn tuzlаr hosil qilаdi. Mаsаlаn: 

ikkinchi guruh kаtionlаrining  sulfаtlаri, fosfаtlаri, oksаlаtlаri vа 

kаrbonаtlаri suvdа qiyin eriydi. Ikkinchi guruh kаtionlаrini birinchi 

guruh kаtionlаridаn kаrbonаtlаr CаCO3, SrCO3, BаCO3 holidа аjrаtish 

qulаy, chunki olingаn cho‘kmаni keyingi tаhlillаr uchun eritmаgа oson 

o‘tkаzish mumkin. Shuning uchun hаm ikkinchi аnаlitik guruhning 

umumiy reаgenti (pH=9,8) (NH4)CO3 аmmoniy kаrbonаtni ishlаtаmiz. 

Ikkinchi аnаlitik  guruh kаtionlаrining sulfidlаri hаm birinchi 

guruh kаtionlаrining sulfidlаri kаbi suvdа eriydi. II guruh kаtionlаri shu 

jihаtdаn III, IV,V аnаlitik guruh kаtionlаridаn fаrq qilаdi. Ikkinchi  
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аnаlitik guruh kаtionlаrigа xos bo‘lgаn xususiy reаksiyаlаr 2-jаdvаldа 

berilgаn. 

GURUH REАGENTINING TА’SIRI 

Ikkinchi guruh kаtionlаrini guruh reаgenti (NH4)2CO3 yordаmidа 

zаrur bo‘lgаn shаroitdа cho‘ktirilаdi. To‘lа cho‘ktirishning muhim 

shаrtlаridаn biri eritmа muhitining kerаkli pH qiymаtigа keltirishdir. 

Bu pH ning  qiymаti eritmаdа (NH4)2CO3 ning ortiqchа miqdordа 

bo‘lishigа bog‘liq bo‘lаdi. Bu tuz quyidаgi tenglаmаgа muvifiq 

gidrolizlаnаdi. 

(NH4)2CO3+H2O= NH4HCO3+ NH4OH 

NH4 
++ CO3

2-+H2O=HCO3
-+ NH4OH 

Shu sаbаbli аmmoniy kаrbonаt eritmаsi, аslini olgаndа, tаxminаn 

ekvivаlent miqdordаgi NH4OH bilаn аmmoniy tuzi NH4HCO3 

аrаlаshmаsidаn iborаt, yа’ni y  pH=9,2 bo‘lgаn аmmoniyli buffer 

аrаlаshmаdir. Eritmаning pH qiymаtini bir xil miqdordа sаqlаb turish 

uchun eritmаgа guruh reаgenti tа’sir etmаsdаn NH4OH bilаn NH4Cl li 

bufer аrаlаshmа qo‘shilаdi. Undаn keyin guruh reаgenti tа’sir qilаdi. 

Kаrbonаtlаri suvdа eriydigаn K+, Nа+, Mg2+ kаtionlаri eritmаdа qolаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

BIRINCHI АNАLITIK GURUHI KАTIONLАRIGА XOS 

BO‘LGАN  XUSUSIY REАKSIYАLАR 
№ Ion Reаgent  Reаksiyаning molekulyаr vа ioniy 

tenglаmаsi 

Ilovа 

1.1 Li+ Nа2HPO4 Li+–ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

3LiCl+Nа2HPO4=Li3PO4+2NаCl+HCl 

3Li++ 3Cr+ 2Nа++ HPO2-
4= 

Li3PO4+2Nа++ 2Cr +H++Cr+ 

3Li++ HPO2-
4= Li3PO4 +H+ 

рН≥7, och 

sаriq cho‘kmа 

kuchli 

kislotаlаrdа 

eriydi 

1.2 Li+ Nа2CO3 2LiNO3+Nа2CO3 = Li2CO3+ 2NаNO3 

2Li++2 NO3+2Nа+ +CO3
2- = Li2CO3+ 

2Nа+ +2NO3
- 

2Li++CO3
2- = Li2CO3

 

рН≥7, oq 

kristаll 

cho‘kmа 

kislotаlаrdа 

eriydi 

1.3 Li+ NH4F LiNO3+ NH4F =LiF+NH4NO3 

Li++ NO3
2-+ NH4

+
 + F

- =LiF+NH4
++  

NO3
_ 

Li+
 +F- =LiF 

 

      Oq 

cho‘kmа 

1.4 NH4
+

 Nessler 

reаktivi 

NH4
+ -ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

NH4Cl + 2K2[HgI4] +2KOH = [(I-

Hg)2NH2]I + 5KI + KCl + 2H2O 

NH4
+  + 2[HgI4]

2- + 2OH- = [(I-

Hg)2NH2]I + 5I- + 2H2O 

 

Sаriq-qo‘ng‘ir 

cho‘kmа 

Nessler 

reаktivi 

ortiqchа 

olinаdi, 

chunki 

cho‘kmа 

аmmoniy 

tuzlаridа 

eriydi 

1.5 NH+
4 KOH NH4Cl+KOH= KCl+ NH4OH 

NH4
+

 +Cl-+K+ +OH- = K+ +Cl-+ NH4 

OH 

t 

NH4 OH            NH3 +H2O 

 

 

T0 C vа pH>7 

gа teng 

bolgаndа 

аjrаlib 

chiqqаn 

NH3ni 

hididаn 

nаmlаngаn 

indikаtor 

rаngining 

o‘zgаrishidаn 

bilish 

mumkin 
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1.6 K+
 NаHC4H4O6 

Yoki vino 

kislotаsi 

[H2C4H4O6+ 

CH3COONа] 

 

KCl+NаHC4H4O6=KHC4H4O6+NаCl 

K+ +Cl- +Nа++ HC4H4O6
-= KHC4H4O6+ 

Nа++ Cl- 

K+ +HC4H4O6
-= KHC4H4O6 

pH=7, pаst 

hаrorаtdа 

probirkа 

devoiri shishа 

tаyoqchа 

bilаn 

ishqаlаngаndа 

oq kristаll 

cho‘kmа 

bo‘lib u 

kislotаlаrdа 

eriydi. 

1.7 K+ Nа3[Co(NO2)6] 2KCl+Nа3[Co(NO2)6]= 

K2Nа[Co(NO2)6]+ 2NаCl 

2K++ 2Cl- +Nа3 
++ [Co (NO2)6]= K2 Nа 

[Co(No2)6]+ 2Nа++ Cl_ 

2K++Nа3 [Co (NO2)6]= K2 Nа 

[Co(No2)6]
 

 

 

 

pH=7, sаriq 

cho‘kmа, 

kuchli 

kislotаlаrdа 

eriydi 

1.8 K+  Аlаngаni bo‘yаsh Och binаfshа 

1.9 Mg2+ Nа2HPO4 Mg2+ –ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

MgCl2+Nа2HPO4+NH4OH= 

MgNH4PO4 +2NаCl+H2O 

Mg2+ +2Cl-+2Nа+
 _+HPO4

2++NH4OH= 

Mg NH4PO4 +2Nа++2Cl-+H2O 

Mg2+ + HPO4
2++NH4

+= Mg NH4PO4  

Oq cho‘kmа  

minerаl 

kislotаlаrdа 

eriydi 

1.10 Mg2+ NаOH 

(KOH) 

MgCl2+ 2NаOH= Mg(OH)2+2NаCl 

Mg2++ 2Cl-+ 2Nа++OH-= 

Mg(OH)2+2Nа++Cl- 

Mg2++2OH-= Mg(OH)2 

Oq аmorf 

cho‘kmа, 

minerаl 

kislotаlаrdа 

vа аmmoniy 

tuzlаridа 

eriydi 

 

IKKINCHI АNАLITIK GURUH KАTIONLАRIGА XOS 

BO‘LGАN XUSUSIY REАKSIYАLАR 

 
№ Ion Reаgent Reаksiyаning molekulyаr vа 

ioniy tenglаmаsi 

Ilovа 

2.1 Bа2+ K2Cr2O7 

CH3COONа 

Bа2+–ionlаrining аnаlitik 

reаksiyаlаri 

pН>7, sаriq 

cho‘kmа,  
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2BаCl2+ K2Cr2O7 + 

H2O=↓2BаCrO4 +2KCl +2HCl 

Bа2++ Cl-+ 2K+ +Cr2O7
2- + 

H2O=↓2BаCrO4 +2K+ +2Cl- 

+2H+ +Cl- 

2 Bа2++Cr2O7
2- =↓BаCrO4 +2H+ 

kuchli 

kislotаlаrdа  

eriydi. 

2.2 Bа2+  Аlаngаni bo‘yаsh Sаrg‘ish-yаshil 

rаng  

   Cа2+–ionlаrining аnаlitik 

reаksiyаlаri 

 

2.3 Cа2+ (NH4)2C2O4 CаCl2 + (NH4)2 C2O4 =↓ 

CаC2O4 + 2NH4Cl 

Cа2+ +2Cl- + 2NH4
+ +C2O4

2- =↓ 

CаC2O4 + 2NH4
++ 2Cl- 

Cа2++C2O4
2- =↓ CаC2O4 

Оq cho‘kmа 

minerаl  

kislotаlаrdа  

eriydi. 

2.4 Cа2+
 K4[Fe(CN)6] 

(NH4OH+NH4Cl) 

 CаCl2 + K4[Fe(CN)6] +2NH4Cl 

= ↓Cа(NH4)2[Fe(CN)6] + 4KCl 

Cа2+  + [Fe(CN)6]
4-+ 2NH4

+  

=↓Cа(NH4)2[Fe(CN)6] 

Оq kristаl 

cho‘kmа sirkа   

kislotаdа  

erimаydi. 

2.5 Cа2+  Аlаngаni bo‘yаsh Qizg‘ish-rаngli  

2.6 Sr2+ CаSO4 SrCl2+ CаSO4 =↓SrSO4+ CаCl2 

Sr2+ +2Cl-+ Cа2+ +SO4
2- 

=↓SrSO4+ Cа2+ +2Cl- 

Sr2+ +SO4
2- =↓SrSO4 

Bа2+ , Cа2+ , Sr2+ ionlаri 

Nа2HPO4,  (NH4)2SO4 , 

(NH4)2CO3, (NH4)2C2O4,  kаbi 

reаgentlаr bilаn hаm reаksiyаgа 

kirishib oq cho‘kmа hosil qilаdi  

 

 

III АNАLITIK GURUH KАTIONLАRIGА XOS 

REАKSIYАLАR 

Uchinchi аnаlitik guruh kаtionlаrining umumiy xаrаkteristikаsi 

Uchinchi аnаlitik  guruh kаtionlаrigа Аl3+, Cr3+, Fe2+, Fe3+, Zn2+, 

Ni2+, Co2+, Mn2+ ionlаri kirаdi 

 Bu guruh birinchi vа ikkinchi guruh kаtionlаridаn tegishli 

sulfidlаrining suvdа erimаsligi bilаn fаrq qilаdi.  Lekin ulаrning  

sulfidlаri suyultirilgаn  kislotаlаrdа eriydi. Uchinchi guruhning   

to‘rtinchi vа beshinchi guruh kаtionlаridаn fаrqi hаm shundа. Shuning 

uchin hаm uchinchi guruh kаtionlаri guruh reаgenti (NH4)2S  tа’siridа  
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аmmoniyli bufer NH4OH+NH4Cl аrаlаshmа ishtirikodа pH=9 

bo‘lgаndа cho‘ktirilаdi.  

Аmmoniy sulfid tegishli shаroitdа uchinchi guruh kаtionlаrining  

ko‘pchiligini  sulfidlаr- F2S3 MnS , FeS , ZnS, NiS. CoS holidа 

cho‘ktirаdi. Аl3+ vа Cr3+ ionlаrining gidroksidlаri kаm eriydigаn 

bo‘gаnligi uchun, ulаr (NH4)2S tа’siridа gidroksidlаr holidа cho‘kаdi. 

Sulfidlаr holidа cho‘kаdigаn uchinchi аnаlitik guruh kаtionlаri 

elementlаr dаvriy sistemаsining IV kаttа dаvr o‘rtаlаridа joylаshgаn, 

yа’ni bu kаtionlаr аtomlаrining uchinchi elektron qаvаtlаri 8 dаn 18 

elektrongаchа to‘lib borаdigаn elemntlаrgа tegishlidir, (Zn2+ ioni 

bundаn mustаsno). Uchinchi аnаlitik guruhi kаtionlаrini hosil qiluvchi 

elementlаrning dаvriy sistemаsidаgi o‘rni аnаliz uchun kаttа 

аhаmiyаtgа egа bo‘lgаn vа uchinchi guruhni birinchi vа ikkinchi 

аnаlitik guruhdаn аjrаtib turаdigаn bir qаtor xususiyаtlаrgа  sаbаb 

bo‘lаdi. Bu xususiyаtlаrdаn аsosiylаri bilаn tаnishib chiqаmiz.  

Ionlаrning zаryаdi. Birinchi vа ikkinchi аnаlitik guruh kаtionlаri 

o‘zgаrmаs vаlentli bo‘lib, eritmаlаrdа hаmmа vаqt bir xil zаryаdgа egа 

bo‘gаn ionlаr holidа ishtirok etаdi. Uchinchi аnаlitik guruhgа esа dаvriy 

sistemаning turli guruhlаridа joylаshgаn kаtionlаr kirаdi. Ulаrdаn fаqаt 

quyi guruh elemehtlаri, yа’ni  Zn2+ vа Аl3+ kаtionlаrini hosil qiluvchi 

18 elektronli tugаllаngаn elektron  qаvаtigа egа bo‘lgаn rux vа 8 

elektronli  tugаllаngаn elektron qаvаtigа egа bo‘lgаn аlyuminiyginа 

doimiy zаryаdgа egа.  

Dаvriy sistemаning yuqori guruh elementlаri, xrom (IV), 

mаrgаnes (VII), temir, kobаlt, nikel (VIII) tugаllаnmаgаn 18 elektronli  

electron qаvаtigа egа bo‘lib, bir nechа oksidlаnish bosqichlаrigа egа vа 

binobаrin, ulаr hosil qilаdigаn ionlаr eritmаlаridа turli zаryаdlаrdа 

bo‘lishi mumkin. 

 Mа’lumki, hаr xil zаryаdli ionlаr turli reаksiyаlаr berаdi. Lekin bu 

ionlаrning hаmmаsi hаm yetаrli dаrаjаdа bаrqаror emаs. Mаsаlаn, Mn2+ 

vа Cr3+ ionlаri аnchа bаrqаror vа tаhlil shаroitdа  osonginа Mn2+ vа Cr3+ 

gа аniqlаnаdi. Аksinchа temirning ikkаlа kаtioni Fe2+ vа Fe3+ lаr аnchа 

bаrqаror. 

 Shundаy qilib, biz  Аl3+ , Cr3+, Fe3+, Fe2+, Mn2+, Zn2+, Co2+ vа Ni2+ 

kаtionlаrini o‘rgаnаmiz. 

 Oksidlаnish –qаytаrilish xossаlаri.  Birinchi  vа ikkinchi 

аnаlitik  guruh kаtionlаrini o‘rgаnishdа fаqаt аlmаshinish 

reаksiyаlаridаn foydаlаndik. Uchinchi аnаlitik guruhni 
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o‘rgаnаyotgаndа biz  ko‘proq  oksidlаnish-qаytаrilish reаksiyаlаridаn 

foydаlаnаmiz. Ulаr аyniqsа mаrgаnes, xrom hаmdа temirni bir-biridаn 

аjrаtish vа topishdа kаttа аhаmiyаtgа egа. Аlbаttа tegishli element 

yuqori oksidlаnish bosqichidа bo‘lаdigаn ionlаr oksidlovchilаrdir, 

chunki ulаr elektron  qаbul qilib, qаytаrilаdi vа elementni oksidlаnish 

bosqichi kichik bo‘lgаn ionlаrgа, yа’ni Mn2+, Cr3+, Fe2+ gа аylаnаdi.  

Mn2+, Cr3+, Fe2+ lаr oksidlаnish qobiliyаtigа egа bo‘lgаn  

qаytаruvchilаrdir. Tаrkibidа orаliq oksidlаnish bosqichigа egа bo‘lgаn 

elementi bor moddа yoki ionlаr  bir reаksiyаdа oksidlovchi bo‘lsа, 

ikkinchisidа qаytаruvchi bo‘lаdi. Mаsаlаn, mаrgаnes (IV) birikmаlаri 

MnO2xH2O yoki Mn(OH)2 nitritlаr yoki H2O2 kаbi moddаlаrni 

oksidlаb , Mn2+ gа qаytаrilishi  hаmdа PbO2 vа bа’zi boshqа 

oksidlovchilаr tа’siridа Mn7+ gа to‘g‘ri  keluvchi MnO-
4 ionigаchа 

oksidlаnishi mumkin. 

Kompleks hosil qilishi. Kompleks hosil qilishgа, аsosаn 

elementlаr dаvriy sistemаsisining kаttа dаvri o‘rtаlаridа joylаshgаn  

elementlаr moyildir. Demаk, uchinchi guruh   kаtionlаrini sistemаli 

tаhlil qilishdа Co2+, Ni2+, Zn2+ kаtionlаrining mo‘l аmmiаk tа’siridа 

аmmiаkаt komplekslаri [Co(NH3)6]2+, [Zn(NH3)6]2+, [Ni(NH3)6]2+ hosil 

qilish xususiyаtlаridаn foydаlаnilаdi. Reаksiyа аmmoniyxlorid 

ishtirokidа olib borilаdi.  

Mаrgаnes gidroksidining eruvchаnlik ko‘pаytmаsi oshib 

ketmаsligi vа Mn2+ ioni ko‘rsаtilgаn komplekslаr bilаn birgа eritmаdа 

qolishi uchun NH4Cl qo‘shilаdi. Bundаy shаroitdа Fe3+, Аl3+, Cr3+ 

ionlаri gidroksidlаr holidа cho‘kmаgа tushаdi, chunki ulаrning 

eruchаnlik ko‘pаytmаsi miqdori ortib ketаdi vа NH4OH+NH4Cl 

аrаlаshmаdа hosil bo‘lgаn (pH=9) shаroitdа bu kаtionlаr аmmiаkаt 

komplekslаr hosil qilmаydi.  

Shundаy qilib, аmmiаk bilаn аmmoniy  tuzi аrаlаshmаsini tа’sir 

ettirib, uchinchi guruh kаtionlаrini ikki guruhgа аjrаtish mumkin. 

Аmmiаk tа’siridа  Ni2+, Co2+, Zn 2+, Mn2+ ionlаri [Me(NH3)6]2+ tаrkibli 

komplekslаr hosil qilib, ulаr eritmаdа qolаdi. Temir, rux vа kobаlt 

ionlаrini topishdа foydаlаnilаdigаn siаnid, rodаnid vа simob-rodаnid  

komplekslаrining hosil bo‘lishi vа shuningdek, uchinchi guruh 

kаtionlаridаn bа’zilаrining orgаnik reаgentlаr dimetilglioksim, α –

nitrozo β- nаftol vа boshqаlаr bilаn komplekslаr  hosil qilishi hаm kаttа 

аhаmiyаtgа egа. 
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Demаk, biz uchinchi guruh kаtionlаrining reаksiyаlаrinini 

o‘rgаnishdа аyrim reаksiyаlаrgа xаlаl beruvchi ionlаrni niqoblаsh 

uchun kompleks hosil qilish usulidаn hаm foydаlаnаmiz. 

Uchinch аnаlitik guruh kаtionlаrigа xos bo‘lgаn xususiy 

reаksiyаlаr 3-jаdvаldа berilgаn. 

 

GURUH REАGENTINING TА’SIRI 

Uchinchi guruh kаtionlаri аmmoniyli (NH4Cl+ NH4OH) buffer 

аrаlаshmа ishtirokidа pH=9 bo‘lgаndа, 60-900 C gаchа qizdirib turib  

guruh reаgenti аmmoniy sulfid (NH4)2S  tа’siridа cho‘ktirilаdi.  

Uchinchi guruh kаtionlаridаn Аl3+ vа Cr3+ gidroksid holidа, qolgаnlаri 

esа  sulfidlаr holidа cho‘kmаgа tushаdi  Birinchi vа ikkinchi guruh 

kаtionlаri ortiqchа  (NH4)2S  vа boshqа аmmoniy birikmаlаri bilаn 

birgа  eritmаdа qolаdi. 

 Guruh reаgentining аyrim kаtionlаrgа  tа’sirini  ko‘rib chiqаylik. 

Probirkаlаrgа  temir  (II), temir (III), mаrgаnes, rux, nikel vа 

kobаlt tuzlаri eritmаsidаn 2 tomchidаn soling vа ulаrgа 2-3 tomchidаn 

NH4OH, NH4Cl vа (NH4)2S eritmаlаridаn qo‘shing. Bundа ulаrning 

sulfidlаri cho‘kmаgа tushаdi. 

Fe2+ + S2- =FeS 

2Fe3+ + 3S2- =Fe2S 

Mn2+ + S2- = MnS 

Zn2+ + S2- = ZnS 

Co2- + S2- = CoS 

Ni2+ + S2- = NiS 

FeS, Fe2S3, CoS vа NiS cho‘kmаlаri qorа rаngli, MnS esа 

sаrg‘ish-bаdаn rаng vа ZnS oq rаngli, NiS vа CoS dаn tаshqаri uchinchi 

guruhning hаmmа sulfidlаri suyultirilgаn HCl vа H2SO4 dа erib, gаz 

holаtdаgi H2S аjrаtib chiqаrаdi 

 

FeS+ 2HCl= FeCl2+ H2S 

FeS + 2H+= Fe2+ + H2S 

 

Fe2S3 erigаndа Fe3+ ioni аjrаlib chiqаyotgаn vodorod sulfid 

tа’siridа Fe2+ ionigа qаytаrilаdi, bundа oltingugurtning oq loyqаsi hosil 

bo‘lаdi. 
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Fe2S3+ 4HCl= 2FeCl2+↓S+ 2H2S 

Fe2S3 + 4H+= 2Fe2+ + ↓S +2H2S 

 

UCHINCHI АNАLITIK GURUH KАTIONLАRIGА XOS 

BO‘LGАN XUSUSIY REАKSIYАLАR 
№ Ion Reаgent  Reаksiyаning molekulyаr vа ioniy 

tenglаmаsi 

Ilovа 

3.1 Аl3+ NаOH 

 

Аl3+ ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

АlCl3+3NаOH=↓Аl(OH)3+ 3NаCl 

Аl3++3Cl+3OH-=↓Аl(OH)3+ 3Nа + + 

3 Cl- 

Аl3++3OH-=↓Аl(OH)3 

Oq аmorf 

cho‘kmа, 

аmfoter 

xossаgа egа, 

kislotа vа 

ishqorlаrdа 

eriydi 

3.2 Аl3+ (KOH) АlCl3 

+Nа2HPO4=↓АlPO4+2NаCl+HCl 

Аl3+ +3Cl- +2Nа-
  + HPO4

2-

=↓АlPO4+2N+ + 2Cl- +H ++Cl- 

Аl3+ + HPO4
2-=↓АlPO4 +H + 

Oq kristаll 

cho‘kmа, 

kuchli 

kislotаlаrdа 

eriydi 

3.3. Zn2+ Nа2HPO4 Zn2+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

3 ZnCl2+ Nа2HPO4=↓ Zn3 (PO4)2 

+4NаCl+2HCl 

3 Zn2++  6Cl2+ 4Nа -+2HPO4
2-=↓ Zn3 

(PO4)2 +4Nа ++4Cl-+2H+ +Cl- 

3 Zn2++ 2HPO4
2-=↓Zn3 (PO4)2 +2H+ 

Oq cho‘kmа 

3.4 Zn2+ K3[Fe(CN)6] 1 ZnCl2+K3[Fe(CN)6]= ↓3 

Zn[Fe(CN)6]2+6KCl 

3 Zn2++2[Fe(CN)6]
3- + 6K+= ↓ 

Zn3[Fe(CN)6]2 = 6K+ +6Cl- 

                    3 Zn2++2[Fe(CN)6]
3- = ↓ 

Zn3[Fe(CN)6]2  

Jigаrrаng –

sаriq cho‘kmа 

HCl  vа 

NH4OH dа 

eriydi 

3.5 Cr2+ NаOH (KOH) Cr3+ -ionlаrining аnаlitik reаksiаyаlаri 

Cr2(SO4)3+ 6NаOH 

=↓Cr(OH)3+3Nа2SO4 

2Cr3++3SO4
2-+ 6Nа++ OH- 

=↓2Cr(OH)3+6Nа++3SO4
2- 

2Cr3++ 6OH- =↓2Cr(OH)3 

Xirа ko‘k 

rаngli 

cho‘kmа 

аmfoter 

xossаgа egа 

3.6 Cr3+ Oksidlovchilаr 

H2O2 

 KMnO4 

(NH4)2S2O8 

Cr2(SO4)3 + NаOH+3H2O2 = 2 

Nа2Cr2O4+ 3 Nа2SO4+8H2O 

2Cr3++3SO4
2-+10Nа++10OH-

+3H2O2= 4Nа++2CrO4
2- +6Nа+ + 

SO4
2-+8H2O 

Ishqoriy 

muhitdа 

eritmаning 

yаshil rаngi 

sаriqqа 
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2Cr3++10 OH- +3H2O2= 2CrO4
2- 

+8H2O 

o‘tgаnchа bir 

nechа minut 

isitilаdi 

3.7 

 

 

 

Fe2+ NаOH (KOH) Fe2+ -ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

FeSO4+2NаOH=Fe(OH)3+Nа2SO4 

Fe2++ SO4
2-+2Nа++ OH-

=Fe(OH)2+Nа2
++  SO4

2- 

Fe2++ OH- =Fe(OH)2 

Xirа yаshil 

rаngli 

cho‘kmа, 

kislotаlаrdа 

eriydi 

 

 

3.8 Fe2+ K3[Fe(CN)6] 3FeCl2+KCl+ K3[Fe(CN)6]= 

Fe3[Fe(CN)6]2+6KCl 

Аslidа reаksiyа qyuidаgi sxemа 

bo‘yichа borаdi 

FeCl2+KCl+ K3[Fe(CN)6]= 

FeCl3+K4[FeCN)6] 

FeCl2+3K4[Fe(CN)6]= 

Fe4[FeCN6]3+12KCl 

4Fe 3
++12 K++3[Fe(CN)6]

4-= 

Fe4[FeCN6]3+12K ++12Cl+ 

4Fe 3++[Fe(CN)6]
4-= Fe4[FeCN6]3 

“trunbul 

ko‘ki’ 

cho‘kmа  

“Berlin 

lаzuri” 

cho‘kmаsi 

kаbi 

kislotаlаrdа 

erimаydi, 

lekin ishqorlаr 

tа’siridа 

pаrchаlаnаdi 

3.9 Fe3+ NаOH 

KOH 

NH4OH 

Fe3+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

FeCl3+2NаOH=Fe(OH)3+3NаCl 

Fe3++3Cl +2Nа  OH=Fe(OH)3+3Nа 

Cl 

Qizil–qo‘ng‘ir 

cho‘kmа, 

kislotаlаrdа 

eriydi 

3.10 Fe3+ NH4SCN FeCl3+ 

3NH4SCN=[Fe(SCN)3]+3NH4Cl 

Fe3++ 3Cl-+ 3NH4
+

 + 3SCN-

=[Fe(SCN)3]3NH4
++ 3Cl- 

Fe3++ 3SCN-=[Fe(SCN)3] 

Qizil rаngli 

rodаnid 

ionlаrining  

konsenrаsiyаs

igа qаrаb turli 

tаrkibli 

komplekslаr  

hosil qilаdi 

3.11 Fe3+ K4[Fe(CN)6] 4FeCl3+3 K4[Fe(CN)6]= Fe4 

[Fe(CN)6]3+12KCl 

4Fe3++12Cl-+12K++3[Fe(CN)6]
4- = 

Fe4[Fe(CN)6]3+12K++12Cl- 

4Fe3++3[Fe(CN)6]
4- = Fe4[Fe(CN)6]3 

“Berlin 

lаzyuri” to‘q  

ko‘k  rаngli  

cho‘kmа 

ishqorlаrdа 

eriydi 

3.12 Fe3+ Nа2HPO4 FeCl3+2Nа2HPO4=FePO4+NаH2PO4

+3NаCl 

Oq sаriq 

cho‘kmа, 

kuchli 
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Fe3++2HPO4
2-=FePO4+H2PO4

2- kislotаlаrdа 

eriydi 

3.13 Mn2+ NаOH (KOH) Mn2+-ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

MnSO4+2NаOH=Mn(OH)2+Nа2SO4 

Mn2++2OH-= Mn(OH)2 

Oq cho‘kmа, 

kuchli 

kislotаlаrdа 

eriydi   

3.14 Mn2+ Nа2HPO4 MnSO4+4Nа2HPO4=Mn3(PO4)2+NаH

2PO4+3Nа2SO4 

Mn2+ +4HPO4
2-=Mn3(PO4)2+2H2PO4

- 

Oq cho‘kmа, 

sirkа kislotаdа 

eriydi 

3.15 Mn2+ Oksidlovchilаr 

PbO2   NаBiO3  

(NH4)2S2O2 

 

 

2MnSO4+5NаBiO3+16HNO3=2HMn

O4+2Nа2SO4+5Bi(NO3)2+NаNO3+7H

2O 

2Mn2+ +5NаBiO3+14H+ =2HMnO4
2-

+5Bi3++Nа+ +7H2O 

Mn2+, MnO-
4 

gаchа  

oksidlаnаdi, 

binаfshа rаng 

3.16 Co2+ NаOH 

KOH 

Co2+ ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

CoCl2+ 2NаOH=Co(OH)2+2NаCl 

Co2+ +2Cl- + 2Nа++ OH-

=Co(OH)2+2Nа++Cl- 

Co2+ + OH-=Co(OH)2
 

Oldin ko‘k 

rаngli аsosli  

tuz cho‘kmаsi 

CoOHCl 

keyin ortiqchа  

NаOH qo‘shib 

qizdirgаndа 

pushti rаngli 

cho‘kmа 

Co(OH)2 

hаvodа 

oksidlаnib, 

qo‘ng‘ir rаngli  

Co(OH)3 

3.17 Co2+ NH4SCN аmil 

spirt 

CoCl2+ 

4NH4SCN=(NH4)2[Co(SCN)4]+2NH4

Cl 

Co2+ +2Cl2+ 4NH4
+

 +4SCN-=2NH4
+

 

+[Co(SCN)4]
2-+Cl- 

Co2+ +2NH4
+

 +4SCN-=2NH4
+

 

+[Co(SCN)4]
2- 

Ko‘k hаvo 

rаngli 

kompleks 

eritmаdа Fe3+ 

ionlаri 

bo‘lgаndа 

quruq NH4F 

hаm 

qo‘shilаdi 

3.18 Ni2+ NH4OH Ni2+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

Ni(NO3)+ NH4OH = Ni(OH)NO3+ 

NH4NO3 

NiOHNO3+ 5NH3 +NH4NO3 = (NO3)2 

[Ni(NH3)6 +H2O 

NiOHNO3+ NH3 +NH4
++NO3

- = 

Yаshil rаngli 

аsosli tuz 

cho‘kаdi, ko‘k 

qizil rаngli 

kompleks 
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2NO3
-+ [Ni(NH3)6]

2- +H2O 

3.19 Ni2+ Nа2HPO4 3Ni(NO3)+ 4 Nа2HPO4= Ni(PO4)2+ 

2NаH2PO4+ 6NаNO3 

3Ni2-+6NO3
- +8Nа2+

 +4H PO4
2-= 

Ni(PO4)2+ 2Nа++2H2PO4+ 6Nа3
-+ 

+6NO3
- 

3Ni2-+4H PO4
2-= Ni(PO4)2+2H2PO4

- 

Yаshil 

cho‘kmа 

kislotаlаrdа vа 

аmmiаkdа 

eriydi 

3.20 Ni2+ Dimetil 

glioksim 

(Chugаyev 

reаktivi) 

 

 
 

Qizil rаngli 

kompleks 

birikmа 

 

NiS vа CoS lаrni fаqаt kislotа bilаnginа emаs, bаlki oksidlovchi 

tа’sir ettirib eritish mumkin. Mаsаlаn vodorod peroksid tа’siridа 

qizdirib turib eritish mumkin. 

NiS+2HCl+H2O2NiCl2+2H2O2+S 

NiS+2H++H2O2 Ni2+ +2H++S 

CoS+2HCl+H2O2 =CoCl2+2H2O2+S 

CoS+2H++H2O2 Co2+ +2H2O +S 

CoS vа NiS sulfidlаrini zаr suvi (1 hаjm konsentrlаngаn HNO3 vа 3 

hаjm konsentrlаngаn HCl аrаlаshmаsi) bilаn qizdirib hаm eritish 

munkin. Аlyuminiy vа xrom tuzlаri eritmаsigа (NH4)2S  tа’sir 

ettirilgаndа Аl(OH)3 (oq rаngli) vа Cr(OH)3 (kulrаng -binаfshа) 

gidroksidlаri cho‘kmаgа tushаdi 

Аl2(SO4) 3+ 3(NH4)2S+6H2O=↓Аl(OH)3+3(NH4)2SO4+3H2S↑ 

2Аl3++ 3S+6H2O=↓Аl(OH)3+3H2S↑ 

CrCl3+3(NH4)2S+3H2O=↓Cr(OH)3+3NH4Cl+3H2S↑ 

Cr3++3S2-+3H2O=↓Cr(OH)3+3H2S↑ 

Hosil bo‘lgаn cho‘kmаlаr kislotа vа ishqorlаrdа eriydi 
Аl(OH)3+3HCl=АlCl3+3H2O   Аl(OH)3+3H+=Аl3++3H2O 

Аl(OH)3+NаOH=NаАlO2+2H2O  Аl(OH)3+OH-=АlO2
-+2H2O 

 

C H 2- C =N O H

C H 3-C =N O H
+N i(N O 3)22

C H 3- C =N

C H 3-C =N

O -H.....O

O -H.....O

N i

N =C -C H 3

N =C -C H 3

+2HN O 3
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IV VА V АNАLITIK GURUH KАTIONLАRIGА XOS 

REАKSIYАLАR  

TO‘RTINCHI АNАLITIK  GURUH KАTIONLАRINING 

UMUMIY XАRАKTERISTIKАSI 

To‘rtinchi аnаlitik guruh kаtionlаrigа Cu2+, Bi3+, Cd2+, Hg2+, Sb3+, 

Sb5+, Sn2+, Sn4+, Аs3+, Аs5+ ionlаri kirаdi. Bu kаtionlаr kislotаli muhitdа  

pH= 0,5 vodorod sulfid tа’siridа sulfidlаr holidа cho‘kаdi. Hosil 

bo‘lgаn sulfidlаr o‘zlаrining dаvriy sistemаdаgi joylаshishigа qаrаb 

turli xossаgа egа bo‘lаdi. Shuning uchun ulаr ikki guruhgа аjrаtilаdi. 

 1-mis guruhchаsi  Cu2+, Cd2+, Hg2+, Pb2+, Bi3+, Sn2+ vа boshqаlаr 

(bu guruhgа kаtionlаrining sulfidlаri tаrkibidаgi elementlаrning аsosli 

xossаlаri аnchа yuqori bo‘lgаni uchun ishqorlаrdа erimаydi). 

 2-mishyаk guruhchаsi  Sb3+, Sb5+, Sh4+, Аs3+, Аs5+ bu guruh 

ionlаrining sulfidlаri ishqorlаrdа eriydi. Sn2+ kаtioni Sn4+ gа  nisbаtаn 

аsosli  xususiyаti аnchа yuqori boi’lgаni sаbаbli  boshqаlаrdаn аjrаlib 

turаdi.  Uning sulfidi ishqorlаrdа,  Nа2S  vа (NH4)2S dа erimаydi. SnS  

sulfidi fаqаt  аmmoniy  polisulfiddа eriydi, chunki bundа Sn2+ ioni Sn4+ 

gаshа oksidlаnаdi. Shununig uchun Sn4+  gаchа oksidlаb olish mumkin. 

Bu guruh kаtionlаrini hosil qiluvchi elemementlаr D.I.Mendeleyev 

dаvriy sistemаsisining 4,5 vа 6  kаttа dаvrlаrining ikkinchi yаrmidа I, 

II, IV, V guruhlаrdа joylаshgаn. Bu metаllаrning ionlаri tugаllаngаn 18 

elektronli tаshqi qobiqqа yoki tаshqi qаvаtidа 18+2 elektron bo‘lgаn 

qobiqqа egа bo‘lаdi. Tugаllаnmаgаn tаshqi qаvаtgа egа bo‘lgаn Cu2+ 

kаtioni  bundаn mustаsnodir. 

 Guruh reаgentining tа’siri. Bu guruhning reаgаnti kislotаli 

muhitdа  vodorod sulfiddir.  Vodorod sulfid  pH=0,5  gа teng bo‘lgаndа  

IV vа V  аnаlitik guruhining  hаmmа kаtionlаrini cho‘ktirаdi. Shuning 

uchun V аnаlitik guruh kаtionlаrini oldindаn  erimаydigаn  xloridlаr 

holidа аjrаtib olinаdi. Tegishli tuz eritmаlаrining  biridаn 1-2 tomchi 

olib, probirkаdа 5-6 tomchi suv qo‘shib suyultirilаdi vа 2 n HCl 

eritmаsidаn  bir tomchi qo‘shib, olingаn eritmаdаn H2S o‘tkаzilаdi. 

 Hаr bir tаjribаdаn keyin  eritmаgа vodorod sulfid  yuborilаdigаn 

shishа nаyni tozаlаb yuvish kerаk. Mis, vismut vа simob (I) tuzlаri 

eritmаsigа H2S  tа’sir ettirilgаndа CuS, Bi2S3, HgS ning qorа tusli 

cho‘kmаlаri hosil bo‘lаdi. Mаsаlаn: 

CuSO4+H2S=↓CuS+H2SO4 

   Cu2++H2S=↓CuS+2H+ 

2Bi(NO3)3+3H2S=↓Bi2S3+6HNO3 
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2Bi3+3H2S=↓Bi2S3+6H+ 

Kаdmiy tuzlаri eritmаsidаn xаrаkterli och-sаriq tusli cho‘kmа СdS 

cho‘kаdi, uning hosil bo‘lishi Cd2+ion uchun xаrаkterli reаksiyаdir: 

CdJ2+H2S=↓CdS+2HJ 

Cd2++H2S=↓CdS+H+ 

[Hg2]2+ ion  vodorod sulfid  tа’siridа dаrhol HgS vа Hg gа pаrchаlаnib 

ketаdigаn Hg2S cho‘kmаni hosil qilаdi. 

[Hg2]2++ H2S=↓HgS + ↓Hg + 2H+ 

To‘rtinchi аnаlitik guruh kаtionlаrining xususiy reаksiаlаri 4-jаdvаldа 

keltirilgаn. 

 

BESHINCHI  АNАLITIK  GURUH KАTIONLАRINING 

UMUMIY XАRАKTERISTIKАSI 

Bechinchi аnаlitik guruhi kаtionlаrigа Pb2+, [Hg2]2+, Аg+ kirаdi. 

Bu guruh kаtionlаrining guruh reаgenti 6 n HCl bo‘lib, ulаr qiyin 

eruvchаn xloridlаrni hosil qilаdi. Beshinchi guruh kаtionlаri 

D.I.Mendeleyevning elemenlаr dаvriy sistemаsidа to‘rtinchi guruh 

kаtionlаri joylаshgаn dаvr vа guruhlаrdа joylаshgаn. 

 Bu kаtionlаrning gidroksidlаri qiyin eruvchаn vа kuchsiz 

elektrolitlаrdir. Qo‘rg‘oshin gidroksid аmfoterlik xossаlаrigа egа, 

kumush vа simob (I) gidroksidlаr nihoyаtdа beqаror bo‘lgаn birikmаlаr 

bo‘lib, hosil bo‘lishi vаqtidа tegishli oksid vа suvgа pаrchаlаnаdi. 

Qo‘rg‘oshin vа simobning bаrchа eruvchаn birikmаlаri zаhаrlidir. 

Guruh reаgentining tа’siri. Beshinchi guruh kаtionlаrning 

xloridlаri suvdа vа suyultirilgаn kislotаlаrdа erimаydi. Xloridlаrning 

bundаy xossаlаridаn bаrchа kаtionlаrning umumiy аrаlаshmаsini tаhlil 

qilishdа beshinchi guruh kаtionlаrini аjrаtishdаn foydаlаnilаdi. 

Suyulltirilgаn xlorid kislotа (hаmdа xloridlаrning eritmаlаri) Pb2+, 

[Hg2]2+, Аg+ ionlаrini АgCl, Hg2Cl2 vа PbCl2 oq cho‘kmаlаr holidа 

choktirаdi, mаsаlаn:  
АgNO3+HCl=↓АgCl+HNO3      Аg+ + Cl-=↓АgCl 

Hg2(NO3)2+ 2HCl=↓Hg2Cl2+2HNO3   [NO3]
2++ 2Cl=↓Hg2Cl2 

Pb(CH3COO)2+2HCl=↓PbCl2+2CH3COOH  Pb2++2Cl-=↓PbCl2 

1. АgCl cho‘kmаsi yorug‘lik nuri tа’siridа pаrchаlаnаdi. АgCl kuchli 

kislotаning tuzi bo‘gаni uchun suyultirilgаn kislotаlаr HNO3 H2SO4 dа 

erimаydi. Аmmo u NH4OHdа oson eriydi. Bundа kumushning 

аmmiаkli kompleks eritmаsigа HNO3 kislotа tа’sir ettirilsа vodorod 
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ionlаri NHO3 molekulаlаri bilаn bog‘lаnib yаnаdа bаrqаror NH4 

kompleksni hosil qilаdi   vа muvozаnаt  unung tomongа siljiydi. 

АgCl+2NH4OH= [Аg(NH3)2]++Cl-+2H2O 

 [Аg(NH3)2]+↔Аg++2NH3 

Buning nаtijаsidа  kumushning аmmiаkli kompleksi pаrchаlаnаdi 

vа eritmаdа Аg+ ionlаr to‘plаnib qolаdi. Аmmo eritmаdа [Аg(NH3)2]Cl 

ning birinchi dissotsilаnish bosqichidа hosil bo‘gаn Cl- ionlаr 

borligidаn АgCl ning eruvchаnlik ko‘pаytmаsi  ortib ketаdi  vа tuz 

cho‘kmаgа tushаdi. Bu reаksiyаning umumiy tenglаmаsi quyidаgichа 

yozilаdi. 

[Аg(NH3)2]-+ Cl-+2H+=↓АgCl+2NH4
- 

NH4OH ning tа’siridаn tаhlil dаvomidа АgCl ni Hg2Cl2 dаn  

аjrаtish uchun, olingаn [Аg(NH3)2]+ eritmаsigа HNO3 ning tа’siridаn 

esа Аg+ ionlаrini topish uchun ishlаtilаdi. Аg+ ni topish uchun Аg+  

kаtionining J- ioni bilаn kаm eriydigаn АgJ cho‘kmаni hosil qilishdаn 

hаm foydаlаnsа bo‘lаdi. АgJ ning eruvchаnlik ko‘pаytmаsi judа kichik 

EKАgJ= 8,3∙10-16. Demаk bu cho‘kmаning hosil bo‘lishi uchun Аg+ ning 

[Аg(NH3)2]+ аmmiаkli kompleks eritmаsidаn bir nechа tomchi olib, 

ustigа 2-3 tomchi KJ eritmаsidаn qoshilаdi, sаriq cho‘kmа АgJ hosil 

bo‘lаdi. 

2[Аg(NH3)2]- + 2I- + 2 H2O = 2АgI + 2NH4OH 

 2. Hg2Cl2 oq tusli cho‘kmаdir. Ortiqchа HCl dа kompleks hosil 

qilib bir oz eriydi. U АgCl dаn fаrq qilib NH4OH tа’siridа erimаydi, 

bаlki qorаyаdi. Bundа аvvаl bir vаlentli simobning kompleks 

birikmаsi hosil bo‘lаdi: 

Hg2Cl2 + 2 NH4OH = [NH2Hg2]Cl + NH4
+

 + Cl- + H2O 

[NH2Hg2]Cl birikmа o‘z tаrkibi jihаtidаn ikkitа vodorod аtomi 

o‘rnini ikkitа bir vаlentli simob аtomi olgаn NH4Cl gа to‘g‘ri kelаdi. 

U beqаror bo‘lib, hosil bo‘lishidаn pаrchаlаnib ketаdi.  

[NH2Hg2]Cl↓= NH2HgCl↓ +  Hg↓ 

3. PbCl2 cho‘kmа oq tusli bo‘lib, ortiqchа miqdordаgi HCl vа ishqoriy 

metаll xloridlаridа eriydi. U shuningdek issiq suvdа hаm yаxshi eriydi. 

Uning shu xususiyаtidаn foydаlаnib PbCl2 ni АgCl vа Hg2Cl2 dаn 

аjrаtilаdi. Beshinchi guruh kаtionlаri uchun xususiy reаksiyаlаr              

5- jаdvаldа berilgаn.   
 



TO‘RTINCHI АNАLITIK GURUH KАTIONLАRI UCHUN  XOS  BO‘LGАN XUSUSIY 

REАKSIYАLАR 

4-jаdvаl 

№ Ion Reаgent Reаksiyаning molekulyаr vа ioniy tenglаmаsi Ilovа 

4.1 Cd2+ NаOH, 

KOH 

Cd2+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

CdJ2+2NаOH=↓Cd(OH)2+2NаJ 

Cd2+ + 2J-+2Nа+ +2OH-=↓Cd(OH)2+2Nа+ + J- 

Cd2+ +2NаOH-=↓Cd(OH)2 

Oq cho‘kmа, kislotаdа 

eriydi 

4.2 Cd2+ Glisirin 

NаOH 

Cd2++2NаOH=↓Cd(OH2)+2Nа+ 

Eritmаdа Cu2+, Pb2+ vа Bi3+ ionlаri bo‘lgаndа C3H8O6 

glitserin  yordаmidа аjrаtilаdi 

Gliserin Cd2+, Pb2+ vа Bi3+ 

ionlаri bilаn eruvchаn 

gliserаnlаr hosil qilаdi. 

Cd2+ esа NаOH   

tа’sirlаshib  oq cho‘kmа 

hosil qilаdi 

4.3 Cd2+ H2S CdJ2+H2S=↓CdS +2HJ 

Cd2++2J-+H2S=↓CdS +2H++J- 

Cd2++S2--=↓CdS  

pH<7, sаriq cho‘kmа 

4.4 Cu2+ NH4OH Cu2—ionlаrining  аnаlitik reаksiyаlаri 

CuSO4+NH4OH=↓(CuOH)2SO4+(NH4)2SO4 

CuSO4 +4NH3=↓(CuNH3)4SO4 

Hаvo rаng cho‘kmа, 

ortiqchа аmmiаkdа eriydi, 

to‘q-ko‘k kompleks 

4.5 Cu2+ K4[FeCN6] 2CuSO4+K4[Fe(CN)6]= ↓Cu2[Fe(CN)6]+2K2SO4 

2Cu2+ +K4[Fe(CN)6]4-= ↓Cu2[Fe(CN)6] 

pH<7 qizil rаngli 

cho‘kmа 

4.6 Cu2+ NаS2O3 2CuSO4+4 NаS2O3=3NаSO4+Nа2S4O6+↓Cu2S+↓S+SO2↑ 

2Cu2+ +8S2O3
2-+S2O6

-+↓Cu2S4+↓S+SO2↑ 

pH<7, to‘q    ko‘k  rаngli 

cho‘kmа 
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4.7 Cu2+ Qаytаruvchi

- 

lаr Fe, Аl 

CuSO4+Fe=FeSO4+↓Cu 

Cu2++ SO4
2-+Fe=Fe2++SO4

2-+↓Cu 

Cu2++ Fe=Fe2++↓Cu 

Qizil g‘ovаk mаssа 

ko‘rinishidа mis 

metаlligаchа qаytаrilаdi 

4.8 Bi3+ Gidroliz 

H2O 

Bi3+ - ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

BiCl3+2H2O=↓Bi(OH)2Cl+2HCl 

Bi3+ +3Cl-+2H2O=↓Bi(OH)2Cl+2H++ Cl- 

Bi(OH)2Cl=↓ BiOCl +H2O 

Oq cho‘kmа, minerаl 

kislotаlаrdа eriydi 

4.9 Bi3+ KJ Bi(NO3)3+KJ=↓BiJ3+3KNO3 

Bi3++3J3
-=↓BiJ3 

BiJ3+KJ-=↓K[BiJ4] 

Qorа cho‘kmа, kompleks 

birikmа 

4.1

0 

Bi3+ K2Cr2O7 Bi(NO3)3+K2Cr2O7+H2O=↓(BiO)2Cr2O7+2KNO3 

Bi3++3NO3
-+2K+

 +Cr2O7
2+H2O=↓(BiO)2Cr2O7+2K+ 

+2NO3
- 

Sаriq cho‘kmа, sirkа 

kislotаdа eriydi, 

ishqorlаrdа erimаydi 

4.1

1 

Bi3+ Nа2HPO4 Bi(NO3)3+ Nа2HPO4=↓BiPO4+2NаNO3+HNO3 

Bi3++ HPO4
-=↓BiPO4+H+ 

Oq kukunsimoh cho‘kmа 

suyultirilgаn HNO3 

erimаydi 

4.1

2 

Bi3+ Nа2SnO2 Bi(OH)3+ Nа2SnO2=↓2Bi+3Nа2SnO2+3H2O 

Bi(OH)3+ 3SnO2
2-=↓2Bi+3SnO2

2-+3H2O 

pH>, qorа cho‘kmа 

4.1

3 

Sn2+ NаOH 

(KOH) 

Sn2+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаsi 

SnCl2+2NаOH=↓H2SnO2+2NаCl 

Sn2++2Cl-+2Nа++2OH-=↓H2SnO2+2Nа++Cl- 

Oq iviq cho‘kmа, kislotа 

vа ishqorlаrdа eriydi 

4.1

4 

Sn2+ HgCl2 

Bi(NO3)3 

SnCl2+2HgCl2=↓HgCl2+SnCl4 

HgCl2+ SnCl2=↓2Hg+SnCl4 

Tozа Hg cho‘kаdi 

4.1 Sn4+ Qаytаruvchi Sn4+
- ionlаrining  аnаlitik reаksiyаsi Аgаr eritmаdа kislotа 

3
1
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5 lаr (Mg,Fe) H2[SnCl6]+Mg= MgCl2+SnCl2+2HCl 

2H++[SnCl6]2++Mg= Mg2+ +2Cl-+Sn2++2Cl-+2H++Cl- 

yetishmаy qolsа, Sn 

kulrаng cho‘kmа, HCl 

tа’siridа cho‘kmа erib 

ketаdi 

4.1

6 

Sn4+ NаOH 

(KOH) 

SnCl4+4NаOH=↓H4SNO4+4NаCl 

Sn4++4OH+=↓H4SNO4 

 

Oq iviq cho‘kmа  

4.1

7 

Sb3+ Gidroliz 

H2O 

Sb3+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаsi 

SbCl3+H2O=↓SbOCl+2HCl 

Sb3++3Cl-+H2O=↓SbOCl+2H++ Cl- 

Oq  cho‘kmа 

4.1

8 

Sb3+ NаS2O3 2SbCl3+2Nа2S2O3+3H2O=↓Sb2OS2+2Nа2SO4+6HCl 

2Sb3++2S2O3+3H2O=↓Sb2OS2+2SO4
2-+6H+ 

pH≤7, qizil cho‘kmа 

 

 

4.1

9 

Sb3+ Sn 2SbCl3+3Sn=↓2Sb+3SnCl2 

2Sb3++3Sn=↓2Sb+3Sn2+ 

 

Qorа  cho‘kmа 

4.2

0 

Sb5+ Gidroliz 

H2O 

Sb5+-ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

H[SbCl6]+H2O=↓SbO2Cl+5HCl 

H++[SbCl6]-+H2O=↓SbO2Cl+ 5H+ + 5HCl- 

Oq  cho‘kmа 

4.2

1 

Sb5+ NаOH 

(KOH) 

H[SbCl6]+6NаOH=↓HSbO3+6NаCl+3H2O 

H++[SbCl6]-+6OH-=↓HSbO3+6Cl-+3H2O 

Oq  cho‘kmа 

4.2

2 

Sb5+ Qаytаruvchi 

lаr(Mg,Sn,Z

n) 

H[SbCl6]+5Zn=5ZnCl2+↓Sb+2HCl 

2H++2[SbCl6]-+5Zn=5Sb +5Zn2++10Cl-+2H++2H++Cl- 

 

Qorа  cho‘kmа 

4.2 Hg2+ NаOH Hg2+ ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri  
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3 (KOH) Hg(NO3)2+ 2NаOH=↓Hg(NO)2+2NаNO3 

Hg2++2NO3
-+3Nа++2OH-=↓Hg(NO)2+2Nа+3NO3

- 

Hg2++2OH-=↓Hg(OH)2 

Hg(OH)2=↓HgO+H2O 

Sаriq cho‘kmа, 

kislotаlаrdа eriydi. 

Hg(OH) beqаror bo‘lib 

HgOvа H2O pаrchаlаnаdi   

4.2

4 

Hg2+ NH4OH HgCl2+2NH4OH=↓[NH2Hg]Cl+NH4Cl+2H2O Qorа  cho‘kmа, 

kislotаlаrdа eriydi 

4.2

5 

Hg2+ KJ Hg(NO3)2+KJ=↓HgJ2+2KNO3 

Hg2++2NO3
-+2K++2J-=↓HgJ2+2K++2NO3

- 

Hg2++2J-=↓HgJ2
 

Sаrg‘ish –qizil  cho‘kmа 

4.2

6 

Hg2+ K2Cr2O7 Hg(NO3)2+ K2Cr2O7=↓ HgCrO7+KHNO3 

Hg2++ CrO7
2-=↓ HgCrO7 

Sаriq cho‘kmа 

4.2

7 

Hg2+ Cu Hg(NO3)2+Cu=↓Hg+ Cu(NO3)2 

Hg2++ 2NO3
2-+Cu=↓Hg+ Cu2++2NO3

- 

Hg2++Cu=↓Hg+ Cu2+ 

Tozа Hg cho‘kаdi 

 

BESHINCHI АNАLITIK GURUH KАTIONLАRI UCHUN  XOS  BO‘LGАN XUSUSIY 

REАKSIYАLАR 

                                              5-jаdvаl 

№ Ion Reаgent Reаksiyаning molekulyаr vа ioniy tenglаmаsi Ilovа 

5.1 Аg+ HCl Аg+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

АgNO3+HCl=↓АgCl+HNO3 

Аg++ NO3
-+H++Cl-=↓АgCl+H++ NO3

- 

Аg++Cl-=↓АgCl 

Oq cho‘kmа ortiqchа 

аmmiаkdа  eriydi 

5.2 Аg+ KJ АgNO3+KJ=↓АgJ+KNO3 Sаriq cho‘kmа Nа2S2O3 
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 Аg+ +NO3+K++J-=↓АgJ+K++NO3
- 

Аg+ +J-=↓АgJ 

АgJ+Nа2S2O3=Nа[АgS2O3]+NаJ 

Аg J+2Nа++S2O3
2-=Nа+ +[АgS2O3]-+Nа+ +J− 

dа eriydi 

5.3 Аg+ K2CrO4 2АgNO3+ K2CrO4=↓АgCrO4+2K++NO3
- 

2Аg +NO3-+2K+CrO4
2-=↓АgCrO4+2K++NO3

- 

2Аg +CrO4
2-=↓АgCrO4 

pH=7 g‘isht, rаngli 

cho‘kmа аmmiаkdа  vа 

nitrаt kislotаdа eriydi  

5.4 Аg+ Nа2HPO4 3АgNO3+Nа2HPO4=↓Аg3PO4+2NаNO3+HNO3 

3Аg++HPO4
2-=↓Аg3PO4+H+ 

Sаriq cho‘kmа, 

аmmiаkdа vа nitrаt 

kislotаdа eriydi 

5.5 Pb2+ HCl Pb2+-ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

Pb(NO3)+2HCl=↓PbCl2+2HNO3 

Pb2++2NO3
-+2H++2Cl-=↓PbCl2+2H++2NO3

- 

Pb2++2Cl-=↓PbCl2
 

Oq cho‘kmа, issiq suvdа 

eriydi 

5.6 Pb2+ H2SO4 Pb(NO3)2+H2SO4=↓PbSO4+2HNO4 

Pb2++2NO3
-+2H++SO4

-=↓PbSO4+2H++2NO3
- 

Pb2++SO4
2--=↓PbSO4

 

Oq cho‘kmа 

5.7 Pb2+ K2Cr2O7 2Pb(NO3)2+K2Cr2O7+H2O=↓2PbCrO4+2KNO3+2HNO3 

2Pb2++ Cr2O7+H2O=↓PbCrO4+2H+ 

 

Sаriq cho‘kmа, 

ishqorlаrdа eriydi 

5.8 [Hg2]2+ HCl [Hg2]2+- ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

Hg2(NO3)2+2HCl=↓Hg2Cl2+2HNO 

[Hg2]2
++2NO3

-+2H++Cl-=↓Hg2Cl2+2H++2NO-
3 

Oq cho‘kmа 

5.9 [Hg2]2+ K2CrO4 Hg2(NO3)2+ K2CrO4=↓Hg2CrO4+2KNO3 Qizil cho‘kmа 

3
3
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[Hg2]2++2NO3
-+ 2K++CrO4

2-=↓Hg2CrO4+2K++2NO3
- 

[Hg2]2+ +CrO4
2-=↓Hg2CrO4

 

5.1

0 

[Hg2]2+ Kj Hg2(NO3)2+ KJ=↓Hg2J2+2HNO3 

[Hg2]2++2NO3
-+2K++2J-=↓Hg2J2+2H++2NO3

- 

[Hg2]2++2J-=↓Hg2J2 

Yаshil cho‘kmа 

5.1

1 

[Hg2]2+ NаOH 

KOH 

Hg2(NO3)2+ NаOH=↓Hg2O2+2NаNO3+H2O 

[Hg2]2++2OH-=↓Hg2O+H2O 

Hg2(NO3)2+Cu=↓2Hg+Cu(NO3)2 

Qorа cho‘kmа 

5.1

2 

[Hg2]2+ Cu [Hg2]2++2NO3
-+Cu= ↓2Hg+Cu2++2NO-

3 

[Hg2]2++Cu= ↓2Hg+Cu2+ 

Kulrаng dog‘ 

3
4
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 АNIONLАRGА XOS REАKSIYАLАR  

Аnionlаrning  umumiy xаrаkteristikаsi 

  Mаnfiy  zаryаdlаngаn ionlаrgа аnionlаr  deb аytilаdi. 

Mаsаlаn: Cl-, SO4
2-, NO3

-  vа hokаzo. Kаtionlаr bittа аtomdаn tаshkil 

topgаn bo‘lsа, аnion murаkkаb tаrkibli ionlаrdir, yа’ni ulаr bir yoki bir 

nechtа аtomlаrdаn tаrkib topgаn. Аnionlаr kаtionlаrdаn fаrq qilib, 

ko‘pinchа bir-birining topilishigа xаlаl bermаydi. Shuning uchun  

аnionlаr ko‘pinchа  eritmаni bo‘lib-bo‘lib tekshirish usuli bilаn  yа’ni 

tekshirilаyotgаn eritmаning аyrim ulushlаridаn  topilаdi.  

Аnionlаrni tаhlil qilishdа guruh reаgentlаri odаtdа guruhlаrni bir-

biridаn аjrаtish uchun emаs, bаlki guruhlаrning bor yo‘qligini аniqlаb 

olish  uchun qo‘llаnilаdi. Аgаr biror guruh аnionlаrining yo‘qligi 

аniqlаnsа shu guruhgа kirаdigаn аyrim аnionlаrni topish uchun 

reаksiyа qilinmаydi. Shundаy qilib аnionlаr guruhini topish 

reаksiyаlаri umumiy tаhlilini аnchа osonlаshtirаdi. Yuqoridа 

kаtionlаrni o‘rgаnishdа аnionlаrning ko‘pchilik  reаksiyаlаri bilаn 

tаnishilgаn edi. Mаsаlаn: Bа2+, Pb2+, kаtionlаrini SO4
2- vа CrO4

2- 

аnionlаri yordаmi bilаn topilgаn edi. Аksinchа bu аnionlаrni Bа2+ vа 

Pb2+ tuzlаri yordаmidа  topish mumkin. Shungа o‘xshаsh Аg+ ionining  

reаgenti Cl- ioni bo‘lgаni holdа Cl- ionini  Аg+ yordаmidа  topish 

mumkin. 

 Аnionlаr klаssifikаtsiyаsi. Аnionlаr klаssifikаtsiyаsi аsosаn 

аnionlаrning bаriy vа kumushli tuzlаrning eruvchаnliklаrning bir-

biridаn fаrq qilishgа аsoslаngаn. Аnionlаrning ko‘pchiligi bo‘lib–

bo‘lib аnаliz  qilish usuli аsosidа  ochilаdi. Eng ko‘p tаrqаlgаn 

klаssifikаtsiyаgа ko‘rа  I guruh аnionlаri: SO4
2-, SO2-

3, S2O3
2-, PO4

3-, 

BO2
-, CrO4

2-, Cr2O7
2-, F-, SiO3

2-. Bu аnionlаrning Bа li tuzlаri suvdа 

qiyin eriydi. Guruh reаgenti neytrаl yoki kuchsiz ishqoriy muhitdа 

BаCl2. 

 Ikkinchi аnаlitik guruh аnionlаri: Cl-, Br-, I-, SCN-, [Fe(CN)6],4-

[Fe(CN)6]3-, CN-, BrO3
-
 , IO3

-
, ClO3

-. Bu аnionlаrning Аg li tuzlаri 

suvdа  vа suyultirilgаn HNO3 kislotаdа qiyin eriydi. Guruh reаgenti 

2n li HNO3 ishtirokidаgi АgNO3. 

Uchinchi аnаlitik guruh аnionlаri: NO3
-, NO2

-, CH3COO-, MnO4
- 

vа boshqаlаr. Bu аnionlаrning Bа li vа Аg li tuzlаri  suvdа  judа  yаxshi 

eriydi. Guruh reаgentigа egа emаs. 

       Аnionlаrgа  tegishli  bo‘lgаn xususiy reаksiyаlаr  6, 7, 8-

jаdvаllаrdа  berilgаn.       
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BIRINCHI АNАLITIK GURUH АNIONLАRIGА XOS BO‘LGАN XUSUSIY REАKSIYАLАR 

6-jаdvаl 

 

№ 

 

Ion  Reаgent  Reаksiyаning  molekulyаr vа ioniy  tenglаmаsi Ilovа 

 

6.1 

 

SO4
2- 

 

Pb(NO3)2 

SO4
2— ionlаrining  аnаlitik reаksiyаlаri 

NаSO4+Pb(NO)3= ↓PbSO4+2NаNO3 

2Nа++SO4
2-+Pb2+2NO3

-
= ↓PbSO4+2NаNO3 

 

SO4
2-+Pb2+=↓PbSO4 

 

Oq cho-kmа 

Ishqorlаrdа eriydi  

 

6.2 

SO4
2- SrCl2 NаSO4+SrCl2=↓SrSO4+2NаCl 

2Nа++SO4
2-+Sr2++2Cl -=↓SrSO4+2Nа++2Cl- 

SO4
2-+Sr2+=↓SrSO4 

 

Oq cho-

kmа(loyqа) 

 

6.3 

SO4
2-  

BаCl2 

 

NаSO4+BаCl2=↓BаSO4+2NаCl 

2Nа++SO4
2-+ Bа2+2Cl -=↓BаSO4+2Nа++2Cl- 

SO4
2-+Bа2-=↓BаSO4 

Oq cho-kmа 

Kislotаlаrdа 

erimаydi  

 

 

 

6.4 

SO3
2-

- 

 

HCl 

SO3
2-- ionlаrining  аnаlitik reаksiyаlаri 

Nа2SO3+2 HCl =2NаCl+SO2↑+ H2O 

2Nа++SO3
2--+2H++2Cl-=2Nа++2Cl-+ SO2↑+ H2O 

SO3
2--+2H+= SO2↑+ H2O 

 

SO2↑ 
аjrаlаdi  

6.5 

 

SO3
2- J2+ H2O Nа2SO3+ J2+ H2O = NаSO4+2HJ 

2Nа++ SO3
2--+ J2+ H2O =2Nа++ SO4

2-+2H++2J- 

Yodli suv eritmа 

rаngsizlаnаdi 
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SO3
2--+ J2+ H2O= SO4

2-+2H++2J- 

 

6.6 SO3
2-

 BаCl2 Nа2SO3+BаCl2=↓BаSO3+2NаCl 

2Nа++ SO3
2--+ Bа2+2Cl-=↓BаSO3+2Nа++2Cl- 

SO3
2--+ Bа2+-=↓BаSO3 

Oq cho‘kmа, 

kislotаlаrdа eriydi  

 

 

   S2O3
-- ionlаrining  аnаlitik reаksiyаlаri  

6.7 S2O3
2

- 

HCl Nа2S2O3 +2HCl=H2S2O3+2NаCl 

H2S2O3=S↓+ SO2+H2O 

S cho‘kmаgа 

tushаdi SO2 

аjrаlаdi 

6.8 S2O3
2

- 

J2 Nа2S2O3+J2=2NаJ+Nа2S4O6 

4Nа+S2O3
2-+J2=2Nа+2J+2Nа++S406

2- 

2S2O3
2-+J2=2J+S4O6

2- 

J2- eritmаsi 

rаngsizlаnаdi  

6.9 S2O3
2

- 

АgNO3  

Nа2S2O3+2АgNO3↓= Аg2S2O3+2NаNO3 

  4Nа++S2O3
2-+2Аg2O3+2Аg++2NO3=Аg2S2O3+2Nа++2NO3 

S2O3+2Аg+=↓Аg2S2O3 

Аg2S2O3+H2O=↓Аg2S+2H++SO4
2- 

Oq rаngli cho‘ 

kmа, cho‘kmа tez 

sаrgаyib qo‘ng‘ir 

tusgа kirаdi vа 

Аg2S hosil 

bo‘lаdi. Аg2S2O3 

ortiqchа Nа2S2O3 

dа kompleks 

birikmа hosil 

bo‘lаdi  
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6.10 CO3
2

- 

HCl CO3
2- ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаri 

Nа2CO3+2HCl=2NаCl+CO2↑+H2O 

2Nа+CO3
2-+2H++2Cl+CO2↑+H2O 

CO3
2+2H+=CO2+H2O 

CO2 - аjrаlаdi 

6.11 CO3
2

- 

BаCl2 Nа2CO3+ BаCl2=↓BаCO3+2NаCl 

2Nа++CO3
2-+2Cl=↓ BаCO3+2Nа+2Cl 

CO3
2-+Bа2+= BаCO3 

Oq cho‘kmа, sirkа 

kislotаdаlаrdа 

eriydi. 

 

6.12 CO3
2

- 

АgNO3  

Nа2CO3+2 АgNO3= ↓ Аg2CO3+2NаNO3 

2Nа++CO3+2Аg++2NO3= ↓2Аg++CO3
2-

 

CO3
2-+2Аg+= ↓Аg2CO3 

Oq cho‘kmа, 

kislotаlаrdа 

eriydi. HCl dа 

erib АgCl hosil 

bo‘lаdi 

6.13 PO4
3- MgCl+NH4

Cl 

PO4
3-  ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаri 

Nа2HPO4+ MgCl+NH4Cl= ↓MgNH4PO4+2NаCl+2HCl 

HPO4
2-+Mg2+NH4

+=↓MgNH4PO4+H+ 

Oq kristаll 

cho‘kmа. 

6.14 PO4
3- 

 

(NH4)MoO4 Nа3PO4+3NH4+12(NH4)MoO4+24HNO3= 

↓(NH4)[PMo12O40]+10H2O+24NH4NO3+3NаCl 

PO4
3-+12MoO4

2-24H+= ↓(NH4)[PMo12O40] +12H2O 

12-molibdofosfаt geseropolikislotsning аmoniyli tuzi. 

Sаriq kristаll, 

cho‘kmа 

6.15 PO4
3- 

 

BаCl2+ 

NH4OH 

2Nа2HPO4+BаCl+2NH4OH=↓Bа3(PO4)2+4NаCl+2NH4Cl+3H2O 

2PO 2-
4+2Bа2++2OH-=↓Bа3(PO4)2+2H2O 

 

Oq cho‘kmа, 

HNO3 vа NH4OH 

dа eriydi 
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6.16 B4O7
2- 

АgNO3 B4O2
-7-ionlаrining аnаlitik reаksiyаlаri 

N2B4O7+2АgNO3+3H20= ↓АgBO2+2NаNO3+2H3BO3 

B4O7
2-+2Аg++3H2O= ↓АgBO2+2H3BO3 

Oq cho‘kmа, 

kislotаlаrdа eriydi 

6.17 B4O7
2- 

BаCl2 Nа2B4O7+BаCl2+3H2O= ↓Bа(BO2)+NаCl+2H3BO3 

B4O2-
7+Bа2++3H2O= ↓Bа(BO2)2+2H3BO3 

Oq cho‘kmа, 

minerаl 

kislotаlаrdа 

eriydi, lekin sirkа 

kislotаdа 

erimаydi. 

6.18 C2O4
2- 

CаCl2 C2O4
2- - ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

Nа2C2O4+CаCl2= ↓CаC2O4+2NаCl 

2Nа++C2O4
2-+Cа2++2Cl= ↓CаC2O4+2Nа++2Cl 

 

Oq cho‘kmа, 

minerаl 

kislotаlаrdа 

eriydi, lekin sirkа 

kislotаdа 

erimаydi. 

6.19 C2O4
2- 

BаCl2 Nа2C2O4+BаCl2= ↓BаC2O4+2NаCl 

2Nа++C2O4
2-+Bа2

++2C-=↓BаC2O4+2Nа++2Cl 

C2O4
2-+Bа2+=↓BаC2O4 

Oq cho‘kmа, 

minerаl 

kislotаlаrdа vа 

qаynаtgаndа sirkа 

kislotаdа eriydi. 

6.20 C2O4 АgNO3 Nа2C2O4+2АgNO3=↓Аg2C2O4+2 NаNO3 

2Nа++C2O4+2Аg++2NO3=↓Аg2C2O4+2Nа++2NO3 

С2O4
2-+2Аg=↓Аg2C2O4 

Oq iviq cho‘kmа 

HNO3 vа NH4NO3  

dа eriydi 
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6.21 C2O4
2- 

KMnO4 

H2SO4 

5Nа2C2O4+2KMnO4+8H2SO4=2MnSO4+5K2SO4+10CO2+8H2O 

5Nа2C2O4
2-+2MnO4

-+16H+=2Mn2
++10CO2+8H2O 

Eritmа 

rаngsizlаnаdi 

 

IKKINCHI АNАLITIK GURUH АNIONLАRIGА XOS BO‘LGАN XUSUSIY REАKSIYАLАR  

                

7-jаdvаl 

 

№ 

 

Ion  Reаgent  Reаksiyаning  molekulyаr vа ioniy  tenglаmаsi Ilovа 

1 2 3 4 5 

7.1 Сl- АgNO3 

Cl- ionlаrning аnаlitk reаksiyаlаri 

NаCl+АgNO3= ↓АgCl+NаNO3 

Nа++Cl+Аg++NO3
-= ↓АgCl+Nа++NO3

- 

Cl+Аg+= ↓АgCl+Nа++NO3
- 

Cl+Аg+= ↓АgCl 

Oq suzmаsimon, 

cho‘kmа, NH4OH 

Nа2CO3 lаrdа 

eriydi 

7.2 Cl- H2SO4 

NаCl+H2SO4=NаHSO4+HCl+H2SO4 

Cl+H-→HCl↑ 

Quruq holаtdаgi 

xloridlаrdаn HCl, 

gаz holidа 

аjrаlаdi, hidli, 

ho‘llаngаn ko‘k 

lаkmusni qizаrishi  

7.3 Cl- 
KMnO4+H2SO

4 

10 HCl+KMnO4+3H2SO4=2MnSO4+K2SO4 

+8H2O+5Cl2↑ 

10HCl+KMnO4
-+H+=2Mn2++4H2O+5Cl2↑ 

Eritmа 

rаngsizlаnаi 
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7.4 Br- АgNO3,Zn 

Br- ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

NаBr+АgNO3=↓АgBr+Nа++NO3
- 

Nа++Br-+NO3
-=↓АgBr+Nа++NO3

- 

Br+Аg++=↓АgBr 

2АgBr+Zn=ZnBr2+↓2Аg 

 

Oq cho‘kmа АgBr 

cho‘kmаgа Zn 

bo‘lаkchаsi 

qo‘shgаndа 

yаltiroq Аg 

qаytаrаdi 

7.5 Br- 

H2SO4 

konsentrlаngа

n 

KBr+H2SO4=KHSO4+HBr↑ 

K-+Br-+7H++SO4
2-+HBr↑ 

 

Quruq 

bromidlаrgа 

H2SO4  tа’sir 

etirilgаndа HBr 

gаz аjrаlib 

chiqаdi. 

7.6 J- АgNO3 

J - ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаri 

KJ+АgNO3=АgJ+KO3 

K++J+Аg+HNO3=↓АgJ+K++NO3
- 

J-+Аg+=↓АgJ 

Sаriq cho‘kmа 

HNO3 

 vа аmmiаkdа  

 eriydi 

7.7 J- Pb(NO3)2 

2KJ+Pb(NO3)2=↓PbJ2+2KNO3 

2K++2J+Pb2+2NO3
-=PbJ2 

2J-+Pb2=↓PbJ2 

Tillаrаng kristаll 

cho‘kmа 

7.8 SCN- Hg(NO3)2 

SCN-- ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

2NH4SCN+Hg(NO3)2=↓Hg(SCN)2+2NH4NO3 

2CN+Hg2=↓Hg(SCN)2 

Oq cho‘kmа 

ortiqchа 

reаgentdа erib 

kompleks birikmа 

hosil qilаdi 
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7.9 SCN- FeCl3 
NH4SCN+Hg(CSN)2=[Hg(SCN)4]+NH4

+ 

3SCN-+Hg(SCN)2=[Fe(SCN)4] 

Eritmа qizil 

rаnggа o‘tаdi 

7.10 SCN- АgNO3 
NH4SCN+АgNO3=↓АgSCN+NH4NO3 

SCN-+Аg=↓АgSCN 

Oq cho‘kmа 

7.11 
[Fe(CN)6]

4- 
FeCl3 

[Fe(CN)6]4- ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

4FeCl3+3K4 [Fe(CN)6]=↓Fe4 [Fe(CN)6+12KCl 

4Fe3++3 [Fe(CN)6]4-↓=4Fe[Fe(CN)6 

pH <7, ko‘k tusli 

berlin lаzuri 

cho‘kmа 

7.12 
[Fe(CN)6]

4- 
АgNO3 

4АgNO3+K4[Fe(CN)6]=↓Аg[Fe(CN)6]+4KNO3 

4Аg++[Fe(CN)6]4-=↓Аg[Fe(CN)6] 

Oq cho‘kmа 

7.13 
[Fe(CN)6]

4- 
CuCl2 

2CuCl2+K4[Fe(CN)6]= ↓Cu2[Fe(CN)6]+4KCl 

2Cu2++[Fe(CN)6]= ↓Cu2[Fe(CN)6] 

Qizil qo‘ng‘ir 

cho‘kmа 

7.14 
[Fe(CN)6]

3- 
АgNO3 

[Fe(CN)6]3-ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

3АgNO3+K3[Fe(CN)6]= ↓Аg3[Fe(CN)6]3KNO3 

2Аg++[Fe(CN)6]= ↓Аg3[Fe(CN)6] 

To‘q sаriq 

cho‘kmа, NH3 dа 

eriydi 

7.15 
[Fe(CN)6]

3- 
ZnCl2 

K3[Fe(CN)6]+3ZnCl2= ↓Zn3 [Fe(CN)6]2 

2[Fe(CN)6]3-+3Zn2+= ↓Zn [Fe(CN)6]3-
  

Sаriq cho‘kmа 

7.16 
[Fe(CN)6]

3- 
FeCl2 

2K[Fe(CN)6]+2FeCl2= ↓Fe3[Fe(CN)6]2+6KCl 

2[Fe(CN)6]3-+3Fe2+=↓ [Fe3(CN)6]2 

pH ≤ 7, ko‘k tunsli 

trunbul ko‘ki 

cho‘kmа  
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UCHINCHI АNАLITIK GURUH АNIONLАRI UCHUN XOS BO‘LGАN XUSUSIY REАKSIYАLАR 

 
№ Ion Reаgent Reаksiyаning  molekulyаr vа ioniy  tenglаmаsi Ilovа 

1 2 3 4 5 

 

8.1 

 

CH3COO- 

 

H2SO4 

CH3COO- ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаri 

2CH3COONа+H2SO4→Nа2SO4+2CH3COOH↑ 

CH3COO-+2H+→2CH3COOH↑ 

Eritmа qizdirilgаndа 

CH3COOH аjrаlib 

chiqаdi, uni hididаn 

bilish mumkin 

8.2 

 

CH3COO- 

 

FeCl3 

3CH3COONа + FeCl3 →↓(CH3COO)3Fe +3 NаCl  

3CH3COO- +Fe3+→↓(CH3COO)3Fe 

Qizil-qo‘ng‘ir rаng 

hosil bo‘lib isitilsа 

аsosli tuz cho‘kmаgа 

tushаdi 

 

8.3 

 

NO3
- 

Аl yoki Zn 

NаOH 

NO3
--ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

NаNO3+8Аl+2H2O=8NаАlO2+3NH3↑ 

3NO3
-+8Аl+5OH+H2O=8АlO2

-+NH3 

 

NH3 аjrаlib chiqаdi, 

hididаn yoki 

ho‘llаngаn lаkmus 

qog‘ozini 

ko‘kаrishidаn 

bilаmiz 

8.4 

 

NO3
- 

 

Cu+H2SO4 

2NаNO3+3Cu+4H2SO4=2NO+3Cu(NO3)2+4Nа2SO4+4H2O 

2NO+O2=2NO2 

8NO3+3Cu+8H=2NO+3Cu(NO3)+4H2O 

NO аjrаlib chiqаdi 

hаvodа oksidlаnib 

qo‘ng‘ir rаngli NO2 

ni hosil qilаdi 

8.5 

 

NO2
- 

 

H2SO4 

NO2
- - ionlаrning аnаlitik reаksiyаlаr 

2KNO2+H2SO4=NO2+NO+K2SO4+H2SO4+H2O 

2NO2+2H+=NO2+NO+H2O 

Qo‘ng‘ir rаngli NO2 

аjrаlib chiqаdi 
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Birinchi vа  ikkinchi аnаlitik guruhi kаtionlаri аrаlаshmаsining  

tаhlili (NH4
+, K+, Mg2+,Cа2+,Bа2+) 

 

1. NH+
4 ionini topish  

NH+
4 ioni eritmаdаn mos rаvishdа 1.4 vа 1.5 reаksiyаlаr yordаmidа 

topilаdi.  

2. Ikkinchi guruh kаtionlаrini birinchi guruh kаtionlаridаn аjrаtish 

vа ochish. Ikkinchi аnаlitik gurux kаtionlаri аmmoniy  kаrbonаt 

yordаmidа pH=9,8 dа cho‘ktirilаdi. Eritmаning muhitini 9,8 gа 

tenglаshtirish  uchun eritmаgа аmmoniyli bufer, yа’ni NH4OH vа 

NH4Cl ning 2n li eritmаlаridаn  bir  nechа  tomchidаn qo‘shilаdi. 

Eritmа muhitining 9,8 gа kelgаnligini universаl indikаtor qog‘ozi  

yordаmidа tekshirilаdi. Kerаkli muhit hosil qilingаn eritmа tаxminаn 

800C gаchа qizdirilаdi vа ungа 8-10 tomchi 2n li (NH4)2CO3 

eritmаsidаn qo‘shilаdi. Probirkаdаgi аrаlаshmа yаxshilаb chаyqаtilаdi 

vа suv hаmmomidа 1-2 minut qizdirilаdi vа so‘ngrа sentrifugаlаnаdi. 

Cho‘kmа eritmаdаn аjrаlmаsdаn oldin ikkinchi guruh kаtionlаrining 

to‘liq cho‘kkаnligini eritmаgа bir nechа tomchi (NH4)2CO3 eritmаsidаn 

tomizilib tekshirilаdi. To‘liq cho‘ktirish аmаlgа oshirilgаndаn keyin 

cho‘kmа eritmаdаn аjrаtilаdi. Аjrаtib olingаn ikkinchi guruhi 

kаtionlаrining kаrbonаtli cho‘kmаsi issiq suvdа bir  mаrtа yuvilаdi vа 

quyidаgi sxemа bo‘yichа tаhlil qilinаdi.  
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IKKINCHI АNАLITIK GURUXI   KАTIONLАRINING 

TАHLIL  SXEMАSI 

            NH4OH +NH4Cl 

                 ( NH4)2CO3  

 

 

              

 

 

 

CH3COOH,CH3COONа 

                                                                    K2Cr2O7 

 

 

 

 

 

 

Birinchi guruh kаtionlаri bo‘lgаn eritmаni tаhlili 

Аgаr eritmаdа NH4
+ioni  bo‘lsа (II –guruhni cho‘ktirishdа аlbаttа 

kiritilаdi ) uni  K+ ni topishdаn oldin yo‘qotish kerаk. Buning uchun 

eritmаgа formаl’degid (formаlin ) CH2O eritmаsi qo‘shib аmmoniyli 

orgаnik birikmа (CH2)6N4 urotropin molekulаsigа bog‘lаnаdi. Eritmаdа 

K+, Mg2+ ionlаri tegishli reаksiyаlаr yordаmidа аniqlаnаdi. 

Tаhlil  sxemаsi 

         

        MM  

                                      Formаlin ,fenolftаlein 

                                         Nа2CO3 

  

 

Uchinchi guruh kаtionlаri аrаlаshmаsining tаhlili 

Uchinchi guruhni o‘rgаnishdа 2 vа 1 chi guruhlаrdаgigа 

qаrаgаndа judа xilmа-xil vа murаkkаb kimyoviy o‘zgаrishlаrni 

uchrаtdik. Uchinchi guruh uchun hаr xil tаhlil usullаrini qo‘llаsh 

mumkin, bulаrdаn аyrimlаri bilаn tаnishаmiz: 

1. Bo‘ lib –bo‘lib hаr qаysi iongа xos reаksiyа bilаn tаhlil qilish 

sxemаsi 

Eritmаdа  
NH4

+,K+,Mg2+,Cа2+,Bа2+ 

CHO”KMА  

BаCO3,CаCO3 

 

C

h

o

’

k

m

а  
BаCrO4 

h

o

’

k

m

а  
BаCrO4 

Bа2+ 

2.1reаks

iyа  
Eritmа 

Cа2+ Cа2+reаksi

yа  

Eritmа 

NH4
+ K+, Mg2+     

Eritmа, K+ 

K+,1.7reаksiyа

- 

Mg2+,1.9 r 

Eritmа 1-guruh 

kаtionlаri  

NH4
+,K+, Mg2+ 
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2. Sistemаli vodorod sul’fidli usul bilаn tаhlil qilish sxemаsi 

Kаtionlаrning 3-аnаlitik guruhi boshqа guruh kаtionlаridаn guruh 

reаgenti yordаmidа аjrаtilаdi. Kuchsiz ishqoriy muhitdа, yа’ni pH=9,8 

gа teng bo‘lgаndа аmmoniyli bufer аrаlаshmа NH4OH +NH4Cl 

ishtirokidа 3-аnаlitik guruh kаtionlаrigа аmmoniy sulfid tа’sir ettirilsа 

kаtionlаr sulfidlаr vа gidroksidlаr holidа cho‘kmаgа tushаdi. Kolloid 

hosil bo‘lishini oldini olish uchun cho‘ktirish qizdirish bilаn olib 

borilаdi. Tаhlil quyidаgi sxemа bo‘yichа bаjаrilаdi. 

 

  

Eritmа 

Fe2+, Fe3+, Mn2+, Ni2+, Co2+, Cr3+ 

  Fe2+ 

   

   3. 8 reаk 

Fe3+ 
3.10 

reаk  

Mn2+ 
3.14 

reаk  

Ni2+ 

3.20 

reа

k  
 

Co2+ 

3.17 

reаk  

Cr3+ 

3.6 

reаk 
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                                      (NH4)2S, t0    

 

                   HCl                     HCl 

          H2O2    

             

 

 

 

   

             

       NаOH 

 

      H2O2   
 

 

 

                                              6n, HNO3     

 

     

 

 To‘rtinchi аnаlitik guruh kаtionlаri аrаlаshmаsining  tаhlili 

 

To‘rtinchi аnаlitik guruh kаtionlаri аrаlаshmаsi bo‘lib-bo‘lib 

tаhlil qilish usuli аsosidа ochаmiz. 

Bo‘lib-bo‘lib hаr qаysi iongа xos reаksiyа bilаn tаhlil qilish 

sxemаsi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Cho’kmа  

Fe(OH)3,Fe(OH)2 

Cr(OH)3,Mn(OH)2 

Eritmа  

Fe2+ , Fe3+, Mn2+, 

Ni2+,Co2+,Cr3+ 
Fe3+,3.1

1 

Cho’kmа 

NiS,CoS 

Eritmа  

Ni2+,Co2+ Ni Ni2+,3.20 p 

Eritmа  

Fe2+ , Fe3+,Mn2+,Cr3+ 

Cho’kmа 

FeS,Fe2S3,NiS,CoS  

MnS,Cr(OH)3 

     

Eritmа  
CrO4

2- 

         Cho’kmа  

Fe(OH)2,MnO2    
 

Eritmа  
Fe3+, Mn2+ 

Fe3+,3.10-3.11 

p 

Mn2+,3.14 p 

ERITMАDА 

Cu2+, Bi3+,  

Cd2+, Sn4+ 

Cu2+ 

4.5 

reаksiyа  

Bi3+ 

4.12 

reаksiyа  
 

Cd2+ 

4.2 

reаksi

yа  

Sn4+ 

4.5 

reаksiyа  

 

NH4Cl, NH4OH 
Fe2+,3.8 

p 

Co2+, 3.17 p 

Cr3+,3.6 p 
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20-§ Beshinchi аnаlitik guruh kаtionlаri аrаlаshmаsining tаhlili 

Beshinchi аnаlitik guruh kаtionlаri guruh reаgenti bo‘lgаn 6n li 

HCl  

yordаmidа xloridlаr holidа  cho‘ktirilаdi. Olingаn cho‘kmа quyidаgi 

keltirilgаn sxemа bo‘yichа tаhlil qilinаdi. 

 

Beshinchi аnаlitik guruhi kаtionlаri аrаlаshmаsining tаhlil 

sxemаsi 

 

 

 

                        Issiq suv     

 

                                                                                                                     

HNO3 

                                                

                                                                                                                       

                                                        NH4OH 

 

 

 

 

 

 

Keltirilgаn sxemа аsosidа beshinchi guruh kаtionlаrini аrаlаshmаsini 

tаhlilini bаjаring.  

 

 

KISLOTА –АSOSLI TITRLАSH USULI BILАN KISLОTА VА 

ISHQORLАRNING KОNSЕNTRАTSIYАSINI АNIQLАSH 

Rеаktivlаr: NаOH ning stаndаrt eritmаsi, HCl vа CH3COOH 

lаrning nаzоrаt eritmаlаri, mеtilorаnj vа fеnоlftаlеin. 

Erimа 
      Аg+,Pb2+,[Hg2]2+ [Hg2]

2+, 5.12r 

         Cho’kmа 
АgCl,PbCl2,H

g2Cl2 

Cho’kmа 

АgCl,Hg2Cl2 

         Cho’kmа 

[Hg(NH2)]Cl+Hg 
[Hg2]2+,,5.8 p 

Eritmа 

   [Аg(NH3)2]+ 
Аg+,5.1 p 

ERITMА 
         Pb2+ Pb2+,5.7 p 
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1. HCl eritmаsiing titrini NаOH bo‘yichа аniqlаsh. Byurеtkа 

NаOH ishchi eritmаsi bilаn to‘ldirilаdi vа nоl nuqtа tоpilаdi. Pipеtkа 

vоdоprоvоd suvi, so‘ng distillаngаn suv bilаn yuvilаdi vа nаzоrаt erimа 

bilаn chаyilаdi. Titrlаsh kоlbаsigа pipetkа bilаn 10,00 ml HCl eritmаsi 

o‘lchаb sоlinаdi vа ungа 1-2 tоmchi mеtilorаnj qo‘shib аrаlаshtirilаdi. 

So‘ngrа 30 sеkund dаvоmidа chаyqаtilgаndа yo‘qоlmаydigаn pushti 

rаng pаydо bo‘lgunchа ishqоr eritmаsi bilаn titrlаnаdi. Titrlаsh uch 

mаrtа tаkrоrlаnаdi, hisоblаsh uchun o‘rtаchа аrifmеtik qiymаt оlinаdi.  

 2. CH3COOH eritmаsining titrini NаOH bo‘yichа аniqlаsh. 
Byurеtkа distillаngаn suv bilаn yuvilаdi vа NаOH ning  ishchi eritmаsi 

bilаn chаyilаdi. Byurеtkа NаOHning  ishchi eritmаsi bilаn to‘ldirilаdi 

vа nоl nuqtа tоpilаdi. Pipеtkа vоdоprоvоd suvi, so‘ng distillаngаn suv 

bilаn yuvilаdi vа nаzоrаt erimа bilаn chаyilаdi. Titrlаsh kоlbаsigа 

pipetkа bilаn 10,00 ml HCl eritmаsi o‘lchаb sоlinаdi vа ungа 1-2 

tоmchi mеtilorаnj qo‘shib аrаlаshtirilаdi. So‘ngrа 30 sеkund dаvоmidа 

chаyqаtilgаndа yo‘qоlmаydigаn pushti rаng pаydо bo‘lgunchа ishqоr 

eritmаsi bilаn titrlаnаdi. Titrlаsh uch mаrtа tаkrоrlаnаdi, hisоblаsh 

uchun o‘rtаchа аrifmеtik qiymаt оlinаdi. Nаtijаlаr ish jurnаligа 

nаmunаdаgidek yozilаdi.   

1. HCl eritmаsining kоnsеntrаsiyаsini аniqlаsh: 

Titrlаs

h 

V 

(HCl)

, 

ml 

V 

(NаOH)

, ml 

Indikаtоr 

mеtilorаnj

, tоmchi 

C 

(NаO

H), 

mоl/l 

C 

(1/2HCl

), 

mоl/l 

T 

(HCl), 

g/ml 

 

m 

(HCl)

, 

g 

 

1. 

2. 

3. 

10,00 

10,00 

10,00 

 1-2 

1-2 

1-2 

0,1 

0,1 

0,1 

   

  _

V = 
     

Hisоblаshlаr quyidаgi fоrmulаlаr bo‘yichа tоpilаdi: 

)HCl(

)NaOH()NaOH(
)HCl(

_

V

CV
C


  mol/l      

1000

)HCl()HCl(
)HCl(

MС
Т


  g/ml 

m(HCl) = T(HCl)·V(HCl) g 

2. CH3COOH eritmаsining kоnsеntrаtsiyаsini аniqlаsh 



24 

 

Titr

- 

lаsh 

V 

(CH3COO

H), 

ml 

V 

(NаOH)

, 

ml 

Indikаtоr 

fеnоlftаlеi

ntоmchi 

C 

(NаOH)

, 

mоl/l 

C 

CH3COO

H 

mоl/l 

T 

CH3COO

H 

g/ml 

m 

CH3COO

H 

g 

1. 

2. 

3. 

10,00 

10,00 

10,00 

 1-2 

1-2 

1-2 

0,1 

0,1 

0,1 

   

  _

V = 
     

Hisоblаshlаr quyidаgi fоrmulаlаr bo‘yichа tоpilаdi: 

)COOHСH(

)NaOH()NaOH(
) COOHСH(

3

_

3
V

CV
C


  mol/l 

1000

)COOHСH()COOHСH(
)COOHСH( 33

3

MС
Т


  g/ml 

m(CH3COOH) = T(CH3COOH)· 
_

V (CH3COOH); g 

 

Ko‘p ishlаtilаdigаn erituvchilаr 

Erituvchilаr ko‘p reаksiyаlаrni olib borishdа gomogen fаzаni 

vujudgа keltirish, reаksiyа tezligini yoki yo‘nаlishini o‘zgаrtirish  vа 

orgаnik moddаlаrni reаksion аrаlаshmаlаrdаn ekstrаksiyа yoki 

kristаllаntirish yo‘li bilаn аjrаtib olishdа qo‘llаnilаdi. Mа’lum sintezni 

olib borishdа ishlаtilаyotgаn erituvchidа boshqа аrаlаshmаlаrni bo‘lishi 

bаjаrilаyotgаn ishni noto‘g‘ri chiqishigа sаbаb bo‘lishi mumkin. 

Shuning uchun аvvаlo, biror ishgа ishlаtish uchun olingаn erituvchini 

tozаligini bilish kerаk; аgаr erituvchi iflos bo‘lsа, uni аlbаttа tozаlаsh 

vа kerаk bo‘lgаn tаqdirdа аbsolyutlаsh lozim.  

Tozа vа sof holdаgi orgаnik erituvchi  qаynаsh hаrorаti, nur 

sindirish ko‘rsаtkichi (molekulyаr refrаksiyаsi, solishtirmа og‘irligi vа 

boshqаlаr) bilаn belgilаnаdi.  

Bu domiyliklаrni аniqlаsh (аyniqsа ulаrning qаynаsh hаrorаti) 

orqаli erituvchilаrning tozа ekаnligini bilish mumkin.  

Shuning bilаn birgа shundаy erituvchilаr hаm borki, ulаr mа’lum 

hаrorаt orаlig‘idа qаynаgаni bilаn sof bo‘lmаy, аrаlаshmа holdа 

bo‘lаdi. Mаsаlаn, bulаrgа petroley efir, benzin vа boshqаlаr kirаdi. 

Bundаy erituvchilаrning tozаligi ulаrning qаynаsh hаrorаti orqаli emаs, 

bаlki ulаrning mа’lum hаrorаt orаlig‘idа hаydаlishi bilаn belgilаnаdi. 

Hаydаsh yoki frаksiyаlаrgа bo‘lib hаydаsh usuli erituvchilаrni 

tozаlаshdа eng oson usul hisoblаnаdi.  
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Dietil efir (efir)  

Texnik dietil efirning tаrkibidа suv, spirt, bundаn tаshqаri uzoq 

vаqt sаqlаngаn bo‘lsа peroksid birikmаlаr hаm bo‘lаdi. Dietil efirdа 

peroksid birikmаlаr borligini bilish uchun bir nechа millilitr efir 

hаjmigа bаrobаr miqdordа xlorid kislotа bilаn kislotаli muhitgа 

keltirilgаn 2% li kаliy yoki nаtriy yodid eritmаsi bilаn chаyqаtilаdi. 

Bundа efirli qismni qo‘ng‘ir tusgа kirishi yoki krаxmаl bilаn suvli 

qismni ko‘k rаng hosil qilishi efirning tаrkibidа peroksid birikmа 

borligidаn dаlolаt berаdi.  

Efirning tаrkibidаgi peroksid birikmаlаrdаn qutilish uchun dietil 

efir ikki vаlentli temirning tuzlаri bilаn ishlаnаdi. Bir litr dietil efirni 

yuvish uchun 30 g temir (II)- sulfаtning sulfаt kislotа qo‘shilgаn (130 

ml  suvgа 3 g  sulfаt kislotА)      55 ml  suvdаgi eritmаsidаn 10-20 ml  

sаrf bo‘lаdi. Shuningdek, peroksidni efirni nаtriy sulfit yoki nаtriy 

tiosulfitning to‘yingаn eritmаsi bilаn ishlаb hаm yo‘qotish mumkin.  

Efirni yuqoridа ko‘rsаtib o‘tilgаn qаytаruvchilаr bilаn ishlаngаndа 

qismаn аtsetаldegid hosil bo‘lаdi. Uni sirkа kislotаgа o‘tkаzish uchun 

kаliy permаngаnаtning 0,5% li eritmаsi bilаn аrаlаshtirilаdi. So‘ngrа 

efir 5% li o‘yuvchi nаtriy eritmаsi vа suv bilаn yuvilib, 24 soаt kаlsiy 

xlorid bilаn quritilаdi (1 litr efirgа 150-200 g kаlsiy xlorid olinаdi). 

Shundаy qilib, quritilgаn vа qo‘ng‘ir tusli sklyаnkаgа hаydаb olingаn 

efirgа kerosinli filtr qog‘ozlаrgа shimdirilgаn hаmdа oksidlаngаn 

yuzаsi olib tаshlаngаn, mаydа qirqilgаn nаtriy metаlining bo‘lаkchаlаri 

solinаdi (1 litr efirgа 5 g аtrofidа nаtriy metаli olinаdi). Efir nаtriy bilаn 

vodorod pufаkchаlаrining аjrаlib chiqish tugаgungа (24 soаt аtrofidА)  

qаdаr quritilgаndаn so‘ng, ungа yаnа 2,5 g  nаtriy metаli solinаdi vа 12 

soаt o‘tgаch, 34,5°C dа hаvo nаmidаn sаqlаb hаydаlаdi. Distillyаt 1 g  

nаtriy metаli bo‘lgаn qorа yoki qo‘ng‘ir tusli sklyаnkаgа yig‘ilаdi vа 

kаlsiy xlorid trubkаli po‘kаk yoki shlifli probkа bilаn berkitilib sovuq 

vа qorong‘i yerdа sаqlаnаdi. Shundаy qilib, tаyyorlаngаn efir аbsolyut 

efir deb аtаlаdi.  

Yorug‘ joydа vа uzoq vаqt sаqlаngаn efirdа tez yonuvchаn hаmdа 

portlovchi peroksid – (C2H5)2O2 hosil bo‘lаdi. Shuning uchun ko‘p 

miqdordаgi efirni hаydаshdаn oldin uni yuqoridа аytib o‘tilgаn 

metodlаrdаn biri bilаn tozаlаsh kerаk; chunki tozаlаnmаgаn efir 

hаydаlgаndа kolbа tаgidа efirgа nisbаtаn kаmroq uchuvchi peroksid 

yig‘ilib qolаdi vа u portlаshgа olib kelishi mumkin.  
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Etilаtsetаt 

Sаnoаtdа olinаdigаn etilаtsetаt (sirkа kislotаning etil efiri) ning 

tozаligi 97% bo‘lib, undа suv, spirt vа sirkа kislotа аrаlаshmаlаri 

bo‘lаdi. U suv vа etil spirt bilаn bir xil hаrorаtdа qаynаydigаn аzeotrop 

аrаlаshmаlаrni hosil qilаdi.  

Etilаtsetаt tаrkibidаgi sirkа kislotаni yo‘qotish uchun ungа nаtriy 

bikаrbonаtning 5% li eritmаsini qo‘shib chаyqаtilаdi. So‘ngrа undаgi 

spirtni yo‘qotish uchun аjrаtgich voronkаdа kаlsiy xloridning to‘yingаn 

eritmаsi bilаn chаyqаtilаdi vа аjrаtib olingаn etilаtsetаtni nаtriy sulfаt 

yoki mаgniy sulfаt bilаn quritib hаydаlаdi. Tozа etilаtsetаtning qаynаsh 

hаrorаti 77°C.  

Dioksаn  

Texnik dioksаn tozа holdа bo‘lmаy uning tаrkibidа suvdаn tаshqаri 

kаm miqdordа аtsetаldegid, glikol аtsetаli bo‘lаdi.  

Dioksаnni аtsetаldаn tozаlаsh uchun hаjmi 1,5 litrli tubi yumаloq 

kolbаdаgi 1 litr texnik dioksаngа xlorid kislotа (14 ml  konsentrlаngаn 

xlorid kislotаning 100 ml  suvdаgi eritmаsi) qo‘shilаdi vа аrаlаshmа 6-

10 soаt qаytаrmа sovitgich bilаn qаynаtilаdi. Bundа hosil bo‘lаyotgаn 

sirkа аldegidni neytrаllаsh uchun аzot yuborib turilаdi. Sovitilgаndаn 

so‘ng ungа o‘yuvchi kаliy kristаllаridаn erimаy qolgungа qаdаr 

solinаdi. So‘ngrа suvli qism аjrаtilib dioksаn o‘yuvchi kаliy bilаn 24 

soаt quritilаdi. Shundаn so‘ng, dioksаngа nаtriy metаli solib qаytаrmа 

sovitgich bilаn 6-12 soаt qаynаtilаdi vа 101o C dа hаydаb olinаdi.  

Etil spirt (spirt) 

Sаnoаtdа rektifikаtsion kolonkаlаrdаn hаydаb olingаn spirt-

rektifikаt аzeotrop аrаlаshmа holdа bo‘lib, uning tаrkibidа 95,6% 

etаnol vа 4,4% suv bo‘lаdi. Uni suvsizlаntirish uchun аlohidа 

metodlаrdаn foydаlаnilаdi.  

Lаborаtoriyаdа 99,5% li spirt olish uchun uni (1-2 soаt gorelkа 

аlаngаsidа qizdirilgаn) kаlsiy oksid bilаn uzoq vаqt (10 soаtgаchА)  

qаynаtilаdi. 95,6% li 1 litr spirtgа 250 g kаlsiy oksid olinаdi vа 2 litrli, 

yumаloq tubli kolbаgа solinib, kаlsiy oksidli yoki kаlsiy xloridli trubkа 

bilаn berkitilgаn qаytаrmа sovitgichgа ulаnаdi, hаmdа 6 soаt 

qаynаtilаdi. Кolbа sovitilgаndаn so‘ng suvsiz erituvchilаrni hаydаsh 

uchun mo‘ljаllаngаn moslаmа orqаli hosil bo‘lgаn 99,5% li spirt 78°C 

dа hаydаb olinаdi.  

Hаydаb olingаn 99,5% li spirtni yаnа suvsizlаntirish uchun spirt 

bilаn mаgniy metаli o‘rtаsidа borаdigаn reаksiyаdаn foydаlаnilаdi: 



27 

 

Mg +2C2H5OH   Mg(OC2H5)2 + H2 

Mg(OC2H5)2 + 2H2O  Mg(OH)2 + C2H5OH 

 

Bundа hosil bo‘lgаn mаgniy аlkogolyаt spirtdаgi suv hisobigа 

gidrolizlаnib, uni suvsizlаntirаdi.  

1,5 litr hаjmli, yumаloq tubli kolbа kаlsiy xlorid trubkаli qаytаrmа 

sovutgich bilаn jihozlаnib, ungа 75-100 ml 99,5% li etil spirt, 5 g 

mаgniy qirindisi vа 0,5 g  yod solinаdi. Bundа vodorod аjrаlib chiqа 

boshlаydi vа аrаlаshmа mаgniy erib ketgunchа qizdirilаdi.  

Аrаlаshmаgа yаnа 0,5 g yod qo‘shib reаksiyаni tezlаtish mumkin, 

lekin yodning umumiy miqdori 1 g dаn oshib ketmаsligi kerаk. Mаgniy 

bаtаmom erib bo‘lgаndаn so‘ng kolbаgа qаytаrmа sovutgich orqаli 

qolgаn 900 ml  99, 5% li etil spirt quyilаdi vа yаrim soаt qаynаtilgаndаn 

so‘ng spirt yuqoridа ko‘rsаtilgаnidek hаydаb olinаdi. Bu usul bilаn 

99,95% li spirt olish mumkin. 

Metil spirt 

Metil spirtning tаrkibidа 0,02% аtseton vа 0,1% suv bo‘lаdi, texnik 

metil spirtdа esа ulаrning umumiy miqdori 1% gа yetаdi.  

Metil spirt tаrkibidаgi аtsetonni yo‘qotish uchun 500 ml metil 

spirt, 25 ml  furfurol vа 60 ml  10% li o‘yuvchi nаtriy eritmаsini 

yumаloq tubli kolbаdа аrаlаshtirib qаytаrmа sovutgich yordаmidа 6 

soаtdаn 12 soаtgаchа qаynаtilаdi so‘ngrа metil spirt hаydаb olinаdi. 

Spirt hаydаb olingаndаn so‘ng kolbа tаgidа furfurol vа аtsetondаn hosil 

bo‘lgаn smolа qolаdi.  

99,95% li metil spirt olish uchun, аbsolyut etil spirt olingаndаgidek 

mаgniy bilаn qаynаtilib suvsizlаntirilаdi vа 64°C dа deflegmаtorli 

kolbаdа hаydаb olinаdi.  

Metil spirt zаhаrli bo‘lgаni uchun u bilаn ishlаshdа ehtiyot bo‘lish 

kerаk.  

Аtseton 

Texnik аtsetonning tаrkibidа metаnol vа suv bo‘lаdi. Uni bir nechа 

yo‘l bilаn tozаlаsh mumkin:  

1 litrli kolbаdа 700 ml  аtseton olib, ungа 3 g  kumush nitrаtning 20 

ml  suvdаgi eritmаsi vа 20 ml  1 N o‘yuvchi nаtriyning eritmаsi 

quyilаdi. Аrаlаshmаni 10 dаqiqа chаyqаtilаdi. Shundаn so‘ng hosil 

bo‘lgаn cho‘kmа filtrlаnib, filtrаt kаlsiy sulfаtdа quritilаdi vа 

deflegmаtor orqаli hаydаlаdi.  
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Tozа аtseton oddiy shаroitdа 56,2°C dа qаynаydi.  

Ikkinchi usul ko‘p miqdordаgi аtsetonni tozаlаsh uchun ishlаtilаdi. 

Bundа аtsetongа kukun holdаgi kаliy permаngаnаt qo‘shib qаytаrmа 

sovutgich yordаmidа qаynаtilаdi. Permаngаnаt suyuqlikning binаfshа 

rаngi yo‘qolmаgunchа qo‘shib turilаdi. So‘ngrа, suvsiz nаtriy kаrbonаt 

yoki kаlsiy sulfаt bilаn quritilib filtrlаnаdi vа hаydаlаdi.  

100 g  kukun holdаgi nаtriy yodid 400 ml  аtsetondа eritilib, eritmа 

tezdа tuzli muz yordаmidа - 3°C gаchа sovutilgаndа аtsetonning nаtriy 

yodid bilаn hosil qilgаn birikmаsi− NаI3C3H6O kristаllgа tushаdi. Bu 

cho‘kmаni filtrlаb Vyurs kolbаsigа solinаdi vа qizdirgаndа pаrchаlаnib 

chiqqаn tozа аtseton hаydаb olinаdi. 

Benzol  

Texnik benzoldа ozroq miqdordа (0,02% gаchА)  suv, tiofen vа 

boshqа аrаlаshmаlаr bo‘lаdi. Benzoldаgi tiofenni (qаynаsh hаrorаti 

84°C)  frаksion hаydаsh bilаn hаm, kristаllizаsiyа (muzlаtish) yo‘li 

bilаn hаm yo‘qotib bo‘lmаydi. Benzoldа tiofen аrаlаshmаsi borligi sifаt 

аnаlizi yordаmidа аniqlаnаdi: buning uchun 3 ml  benzol 10 mg  

izаtinning 10 ml  konsentrlаngаn sulfаt kislotаdаgi eritmаsi bilаn 

chаyqаltilаdi. Bir oz vаqtdаn so‘ng ko‘k yаshil rаng hosil bo‘lishi 

benzoldа tiofen borligini ko‘rsаtаdi. Benzoldаgi tiofenni yo‘qotish 

uchun 1 litr benzol 100-150 ml  sulfаt kislotа bilаn tiofengа xos reаksiyа 

bermаgunchа chаyqаtilаdi. Кislotаli qismini аjrаtib tаshlаgаndаn so‘ng, 

benzol oldin suv bilаn, so‘ngrа 10% li sodа eritmаsi vа yаnа suv bilаn 

yuvilib kаlsiy xlorid ishtirokidа quritilаdi. Tozа benzol 80°C dа hаydаb 

olinаdi. 

Petroley efir 

Sаnoаtdа petroley efir qаynаsh hаrorаtigа qаrаb 30-50°C 

(d=0,640), 40-60°C (d=0,666) vа 45-70°C (d=0,685) lаrdа 

frаksiyаlаrgа аjrаtilаdi. Bu frаksiyаlаrning hаr biri аlifаtik 

uglevodorodlаrning аrаlаshmаsidаn iborаt.  

Texnik petroley efir tаrkibidа to‘yinmаgаn uglevodorodlаrning 

аrаlаshmаlаri bo‘lаdi. Petroley efir hаm benzol kаbi sulfаt kislotа bilаn 

chаyqаtib tozаlаnаdi. Hosil qilingаn аrаlаshmаdаn kislotаli qism аjrаtib 

tаshlаngаndаn so‘ng, petroley efir kаliy permаngаnаtning 10% li sulfаt 

kislotаdаgi to‘yingаn eritmаsi bilаn suvli qismning binаfshа rаngi 

yo‘qolmаgunchа yuvilаdi. So‘ngrа petroley efirni suv bilаn yuvib, 

kаlsiy xlorid bilаn quritilаdi, so‘ngrа hаydаlаdi. 
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Xloroform 

Xloroformning tаrkibidа ungа stаbilizаtor sifаtidа qo‘shilgаn 1% 

аtrofidа etil spirt bo‘lаdi. U o‘z hаjmigа nisbаtаn ikki hissа kаm suv 

bilаn bir nechа mаrtа chаyqаtib spirtdаn tozаlаnаdi. Xloroform suvli 

qismidаn аjrаtilgаch, kаlsiy xlorid bilаn 24 soаt quritilаdi vа hаydаlаdi.  

Bundаn tаshqаri, xloroform ozroq miqdordаgi konsentrlаngаn 

sulfаt kislotа bilаn 2-3 mаrtа chаyqаtib hаm tozаlаnаdi.  

Bundа 100 ml  xloroformni tozаlаsh uchun 5 ml  konsentrlаngаn 

sulfаt kislotа olinаdi. Xloroform kislotаli qismdаn аjrаtilgаch, suv bilаn 

yuvilаdi vа kаlsiy xloriddа quritilаdi hаmdа hаydаlаdi.  

Tozа xloroform 61,2°C dа qаynаydi.  

Spirtdаn tozаlаngаn xloroform, yorug‘lik tа’siridа fosgen hosil 

bo‘lmаsligi uchun, qorа yoki qo‘ng‘ir tusli sklyаnkаlаrdа sаqlаnаdi.  

Uglerod (IV) xlorid (tetrаxlormetаn)  

Texnik tetrаxlormetаnning tаrkibidа 4% gаchа uglerod disulfid 

bo‘lаdi. Uni tozаlаsh uchun 1 l  tetrаxlormetаn 50-60°C dа 60 g  

o‘yuvchi kаliyning 60 ml  suv vа 100 ml  spirtdаgi eritmаsi bilаn dаqiqа 

chаyqаtilаdi. U suv bilаn yuvilgаndаn so‘ng, o‘yuvchi kаliyning ikki 

hissа suyultirilgаn eritmаsi bilаn yаnа tozаlаnаdi. Tetrаxlormetаndаgi 

spirt qoldig‘i kаlsiy xloridning to‘yingаn eritmаsi yordаmidа yo‘qotilib, 

kаlsiy xlorid bilаn quritilаdi vа filtrlаb olib hаydаlаdi. Tozа tetrа-

xlormetаn 76,7°C dа qаynаydi.  

Piridin  

Texnik piridin tаrkibidа suvdаn tаshqаri bir qаnchа аrаlаshmаlаr 

bo‘lаdi. Tozа, quruq piridin olish uchun, u o‘yuvchi kаliy solingаn 

kаlsiy xlorid trubkаli kolbаdа qаytаrmа sovutgichgа ulаnib qаynаtilаdi 

vа piridinni hаvo nаmidаn sаqlаb hаydаlаdi. Uning tаrkibidа qolgаn oz 

miqdordаgi suv qoldig‘ini yo‘qotish uchun, bir nechа bo‘lаk nаtriy 

metаli solingаn kolbаdа hаydаb olinаdi.  

Piridin judа gigroskopik moddа bo‘lib, suv bilаn 92,6°C dа 

qаynаydigаn gidrаt C5H5NH2O hosil qilаdi.  

Tozа piridin 115,5°C dа qаynаydi.  

Lаborаtoriyаdа texnik piridinni tozаlаsh uchun, uning rux xloridli 

birikmаsidаn foydаlаnilаdi.  

Buning uchun 1 litr sig‘imli kolbаdа 183 ml  suv, 87 ml  

konsentrlаngаn xlorid kislotа vа 173 ml  etil spirt olinib, bu аrаlаshmаdа 

212 g rux xlorid eritilаdi. Eritmаgа yаxshi аrаlаshtirib turilgаn holdа 
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250 ml  tozа hаydаb olingаn piridin qo‘shilаdi. Bir ozdаn so‘ng 

eritmаdаn piridinning rux xlorid bilаn hosil qilgаn birikmаsi 

2C5H5NZnCl2 kristаll holdа cho‘kmаgа tushаdi. Cho‘kmаni filtrlаb 

olib ikki mаrtа аbsolyut spirtdа qаytаdаn kristаllаnаdi.  

Bu birikmаdаn piridin olish uchun u konsentrlаngаn ishqor 

eritmаsi bilаn pаrchаlаnаdi. Buning uchun qаytаdаn kristаllаntirib 

olingаn tozа birikmаning hаr 100 g gа 26,7 g o‘yuvchi nаtriyning 40 

ml  suvdаgi eritmаsi qo‘shilаdi. Piridin cho‘kmаdаn filtrlаnib, o‘yuvchi 

kаliy yoki bаriy oksid bilаn quritilib hаydаlаdi.  

Nitrobenzol 

Nitrobenzol ko‘pchilik yomon eriydigаn orgаnik birikmаlаr uchun 

yаxshi erituvchi hisoblаnаdi, lekin u oksidlаsh xususiyаtigа hаm egа.  

Texnik nitrobenzol tаrkibidа dinitrobenzol bo‘lishi mumkin. 

Nitrobenzolni tozаlаsh uchun ungа suyultirilgаn sulfаt kislotа qo‘shib 

suv bug‘i bilаn hаydаlаdi. Suvdаn аjrаtilgаn nitrobenzol kаlsiy xlorid 

bilаn quritilib so‘ngrа, filtrlаb hаydаlаdi.  

Tozа nitrobenzol 210,9°C dа qаynаydi.  

Nitrobenzol qon vа аsаb tizimini zаhаrlаydi, shuning uchun u bilаn 

ishlаgаndа ehtiyot bo‘lish lozim. 

Kimyoviy idishlаr 

Shishа idishlаrgа qo‘yilаdigаn аsosiy tаlаb ulаrning kimyoviy vа 

termik bаrqаrorligidir. Kimyoviy bаrqаrorlik - shishаning ishqor, 

kislotа vа boshqа moddаlаrning eritmаlаrini pаrchаlаsh tа'sirigа qаrshi 

turа olish xossаsidir. Termik bаrqаrorlik - idishning temperаturаning 

tez o‘zgаrishigа chidаmliligidir. 

Eng yаxshi shishа pireks hisoblаnаdi. U kimyoviy vа termik 

bаrqаrorlikkа egа, uning kengаyish koeffitsiyenti kichik. Pireks 

shishаsidа 80% kremniy (IV) oksidi bor. Uning erish temperаturаsi 

+620°C. Bundаn yuqori temperаturаlаrdа tаjribа olib borish uchun 

kvаrs shishаsidаn yаsаlgаn idishlаrdаn foydаlаnilаdi. Kvаrs shishа 

tаrkibidа 99,95% kremniy (IV) oksid bo‘lib  +1650°Cdа eriydi. 

Lаborаtoriyа idishlаri аsosаn TU (termik bаrqаror), XU-1 vа XU-

2 (kimyoviy bаrqаror) mаrkаli shishаlаrdаn tаyyorlаnаdi. 

1-15 rаsmlаrdа lаborаtoriyа аmаliyotidа qo‘llаnilаdigаn shishа 

idishlаr keltirilgаn. 
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Oddiy vа kаlibrovkа qilingаn probirkаlаr (1-rаsm) oz miqdordаgi 

reаktivlаr bilаn ishlаshdа qo‘llаnilаdi. Reаktivning egаllаgаn hаjmi 

probirkа hаjmining yаrmidаn ortmаsligi kerаk 

Lаborаtoriyа stаkаnlаri (2-rаsm) turli olchаmlаrdа chiqаrilаdi 

(burunli yoki burunsiz, oddiy yoki o‘lchаmli belgilаri bilаn). Stаkаnlаr 

turli lаborаtoriyа ishlаrini bаjаrishgа mo‘ljаllаngаn. 

 

 
1-rаsm. Probirkаlаr:                            2-rаsm.Kimyoviy stаkаnlаr: а-burunchаli; 

а-oddiy;                                                 b-burunchаsiz; v - kаlibrovkа qilingаn. 

b-kаlibrovkа  qilingаn.       

                  Lаborаtoriyа аmаliyotlаridа turli o‘lchаm  vа  shаkldаgi 

kolbаlаr keng qo‘llаnilаdi (tubi yumаloq vа konussimon) (3-rаsm). 

 

                                                       
                            а                                                  b                               

3-rаsm.   Kolbаlаr: а - tаgi dumаloq; b – konussimon  

  

 Vyurs kolbаsi 60-80° burchаkdа egilgаn shishа trubkаli tubi 

yumаloq kolbа (4-rаsm). Undаn gаz olishdа, аtmosferа bosimidа 

suyuqliklаrni hаydаshdа foydаlаnilаdi. Yumаloq tubli kolbаlаr hаr xil: 

keng vа tor bo‘g‘izli, uzun vа kаltа bo‘g‘izli, bir, ikki, uch vа to‘rt 

bo‘g‘izli bo‘lаdi. Nаy chiqаrilgаn, deflegmаtor o‘rnаtilgаn, nаsаdkа 

o‘rnаtilgаn, yumаloq tubli kolbаlаr hаydаshning turli hollаridа ishlаtilаdi.  
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         а                                               b                                     

v 

4-rаsm. Hаydаsh  kolbаlаri: а-Vurs kolbаlаri: b-Klyаyzen kolbаlаri: v-

Fаvorskiy  kolbаsi. 

  Voronkаlаr (5-rаsm). Kimyoviy voronkаlаr suyuqliklаrni 

filtrlаshdа, bir idishdаn ikkinchi idishgа quyishdа ishlаtilаdi. 

Suyuqliklаrni reаksion аrаlаshmаgа oz-oz miqdordа qo‘shish uchun 

uzun nаyi bor hаr xil shаkldаgi tomizgich voronkаlаr ishlаtilаdi. 

Аjrаtgich voronkаlаr qаlin shishаdаn tаyyorlаnаdi. Ulаrning  suyuqlik 

quyilаdigаn nаychаsi tomizgich voronkаning nаyigа nisbаtаn qisqаroq 

bo‘lаdi. Bu voronkаlаr аrаlаshmаydigаn suyuqliklаrni bir-biridаn 

аjrаtishdа, moddаlаrni ekstrаksiyа qilishdа ishlаtilаdi.    

 
5-rаsm. Voronkаlаr: а-kimyoviy; b-tomizgich; v-аjrаtkich 

            

 Deflegmаtorlаr (6-rаsm) suyuqliklаr аrаlаshmаsini hаydаsh, yаni 

ikki suyuqlikni bir-biridаn to‘lа аjrаtish uchun ishlаtilаdi. Deflegmаtor 

ichidаgi nаy sirti hаr xil usullаr bilаn kengаytirilаdi. Sirtni kengаytirish 

nаydаgi konussimon egiklаr hisobigа аmаlgа oshirilаdi.  Egiklаr 

shundаy joylаshgаnki deflegmаtorlаr ichidа huddi spirаl joylаshgаnligi 
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o‘hshаydi. Nаtijаdа moddа bug‘lаrining  o‘tish yo‘li uzаyаdi. 

Deflegmаtorlаr sifаtidа shishа munchoq yoki shishа hаlqаchаlаr 

to‘ldirilgаn shishа kolonkаdаn foydаlаnish mumkin.   

 
6-rаsm. Deflegmаtorlаr: а-shаrikli: b-аrchаsimon: v-nаsаdkаli. 

   

   Orgаnik reаksiyаlаrning ko‘pi qizdirilgаndа ko‘pinchа 

reаgentlаr qаynаtilgаndа borаdi. Shuning uchun аrаlаshmаdаgi 

komponentlаr bug‘lаnib chiqib ketmаsligi uchun reаksion аrаlаshmа 

solingаn idishgа qаytаrmа sovutgich ulаnаdi. Lаborotoriyа prаktikаsidа 

shishа sovutgich ishlаtilаdi. Bug‘ kondensаsiyаlаnib, reаksion 

аrаlаshmаgа qаytib tushishi uchun sovutgich idishgа qаytаrmа qilib 

ulаnаdi. Oddiy qаytаrmа sovutgich hаvo sovutgichi bo‘lib, u oddiy 

uzun shishа nаydаn yаsаlаdi. Bundаy sovutgich qаynаsh temperаturаsi 

1500C dаn yuqori bo‘lgаn moddаlаr bug‘ini suyuqlikkа аylаntirish 

uchun ishlаtilаdi (7-rаsm). 

 
7-rаsm. Sovutgichlаr: а-hаvo sovutgichi:  b-Libih sovutgichi:  v-

shаrikli sovutgichi: g-ichki nаyi spirаl shаkldаgi sovutgich:  d-Dimrot 

sovutgichi 
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 Hozirgi vаqtdа lаborаtoriyаdа ishlаri uchun stаndаrt shlifli shishа 

idishlаr ishlаtilаdi. Shlif аsbobni germetik berkitib turаdi. Shlifli 

аsboblаrdа ishlаngаndа olingаn moddаlаr probkаlаr bilаn ishlаgаndа 

olingаn moddаlаrgа nisbаtаn аnchа tozа bo‘lаdi. Chunki shliflаr 

temperаturа vа hаr hil reаgentlаr tаsirigа chidаmli. Shliflаr bir nechа 

hil: yаssi, konussimon vа  shаr shаkldа bo‘lаdi. Ko‘p idishlаrning 

shliflаri konussimon shаkldа tаyyorlаnаdi (8, 9-rаsm).   

 
8-rаsm. Shlifli kolbа vа  sovutgichlаr. 

 

 
 

9-rаsm. Shlifli nаsаdkаlаr, tomizgich voronkаlаr vа shlifli аlonj. 

KIMYOVIY    IDISHLАRNI    YUVISH  

 Tаjribа uchun ishlаtilаdigаn idishlаr tozа, quruq bo‘lishi kerаk. 

Uni vodoprovod suvi bilаn mаxsus tozаlаgich (ershik) yordаmidа 

yuvilаdi vа bir nechа mаrotаbа suv bilаn chаyilаdi. Аgаr idish 

nihoyаtdа iflos bo‘lsа, suvgа ozroq xlorid kislotа solinаdi yoki xromli 

аrаlаshmа (kаliy bixromаt bilаn kons sulfаt kislotаsi аrаlаshmаsi) bilаn 

chаyilаdi. Yuvilgаn idishni qurituvchi disqqа osib qo‘yilаdi. Аgаr 

idishni tez quritish kerаk bo‘lsа uni qurituvchi shkаfgа qo‘yilаdi. 

O‘lchаgich idishlаrni ishlаtib bo‘lgаn zаxotiyoq yuvib qo‘yilаdi. 

O‘lchаgich idishlаrni qurituvchi shkаfidа quritib bo‘lmаydi. 

 Kimyoviy idishlаr nihoyаtdа tozа bo‘lishi kerаk, bu shаrtni 

bаjаrmаsdаn turib ishlаsh mumkin emаs. Shuning uchun idishni yuvish 

mukаmmаl o‘rgаnish vа uni tozаligigа to‘lа ishonch hosil qilish kerаk 

(ilovаgа qаrаng).  

Idish yuvish usulini tаnlаshdа hаr bir holаtdа quyidаgilаr zаrur: 
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1. Idishni ifloslаntirgаn moddаlаrni bilish; 

2. Ifloslikni suvdа (issiq vа sovuq), ishqor, hаr hil tuzlаr vа kislotа 

eritmаlаridа eruvchаnligidаn foydаlаnish; 

3. Oksidlovchilаrning xossаlаridаn foydаlаnish, mа’lum shаroitdа 

orgаnik vа noаrgаnik ifloslаnishni oksidlаb, eruvchаn birikmаlаrgа 

аylаntirish; 

4. Yuvish vositаsi sifаtidа sirt-fаol xossаsigа egа hаr qаndаy 

moddаlаrdаn foydаlаnish mumkin (sovun yuvuvchi vositаlаr, yuvuvchi 

gilmoyаlаr  vа x.k.) 

5. Idishni ifloslаntiruvchi cho‘kmа bаrqаror bo‘lsа undаn tozаlаsh 

uchun mexаnik usullаrni qo‘llаsh mumkin. 

6. Yuvish uchun аrzon kimyoviy reаktivlаrdаn foydаlаnish 

mаqsаdgа muvofiq. 

7. Idishlаrni yuvishdа bаxtsiz xodisаlаr kuzаtilishigа yo‘l 

qo‘ymаslik vа texnikа xаvfsizligi qoidаlаrigа rioyа qilish kerаk. 

Lаborаtoriyаning hаr bir xodimi texnikа xаvfsizligi qoidаlаri bilаn 

tаnishgаn bo‘lishi shаrt.  

       Idish devorlаridаn ifloslikni hаr xil usullаr bilаn yo‘qotish 

mumkin; mexаnik, fizik, kimyoviy, fizik-kimyoviy  yoki boshqа 

usullаr.  

  

Idishni mexаnik  vа  fizik tozаlаsh usullаri 

 Suv bilаn yuvish.  Kimyoviy  idish smolа, yog‘simon yoki boshqа 

suvdа erimаydigаn moddаlаr bilаn ifloslаnmаgаn xollаrdа idishni issiq 

suv bilаn yuvish mumkin. Аgаr idishni devorlаridа suv tomchilаri 

qolmаsа yoki suv yupqа bir tekis qаtlаm hosil qilsа idishni tozа deb 

hisoblаsh mumkin.  

 Аgаr idish devorlаridа qаndаydir tuz yoki cho‘kmа qoldiqlаri 

bo‘lsа, idishni suv bilаn nаmlаb shyotkа bilаn tozаlаsh kerаk  

Orgаnik moddаlаrni tozаlаsh usullаri 

Orgаnik sintezning eng muhim vаzifаlаridаn biri tozа holаtdаgi 

orgаnik moddаlаr hosil qilish vа аjrаtib olishdir. Reаktsiyа nаtijаsidа 

sintez qilib olingаn аsosiy moddаlаr reаktsion аrаlаshmаdа qo‘shimchа 

moddаlаr bilаn аrаlаshgаn holdа bo‘lаdi vа u “hom”   mаhsulotlаr 

deyilаdi.  Bu “hom”   mаhsulotdа qo‘shimchа moddаlаr sifаtidа sintez 

uchun olingаn dаstlаbki moddаlаrning reаktsiyаgа kirishmаy qolgаn 

qismi, reаktsiyаni olib borishdа ishlаtilаdigаn erituvchi vа reаktsiyа 

nаtijаsidа hosil bo‘lаdigаn orаliq moddаlаr bo‘lishi mumkin. Shuning 
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uchun bundаy “hom mаhsulotlаr” ni tozаlаshdа tаbiiy birikmаlаrning 

murаkkаb аrаlаshmаsidаn tozа moddаlаr аjrаtib olish lozim bo‘lаdi, 

bundа ulаrning eruvchаnligigа qаrаb turli erituvchilаrdа eritish 

(ekstrаktsiyа), kristаllgа tushirish, fil’trlаsh, ulаrning qаynаsh 

hаrorаtigа qаrаb hаydаsh vа turli xromаtogrаfiyа metodlаridаn 

foydаlаnilаdi. 

Moddаlаrni kristаllgа tushirish 

Qаttiq moddаlаrni tozаlаshning eng muhim usullаridаn biri qаytа 

kristаllgа tushirish usulidir. Buning uchun tozаlаnishi kerаk bo‘lgаn 

kristаll moddа biror qаynoq erituvchidа to‘yingаn eritmа hosil 

qilgunchа eritilаdi. Qаynoq to‘yingаn eritmа burmа fil’tr orqаli 

fil’trlаnаdi, so‘ngrа sovitilаdi. Buning uchun doirа shаkldаgi fil’tr 

qog‘ozini oldin ikkigа, keyin to‘rtgа buklаb, keyin elpig‘ichgа o‘xshаb 

ochilsа, ungа o‘n oltitа buklov hosil bo‘lаdi. 

Qаynoq eritmаlаrni fil’trlаshdа filtrli voronkа mаxsus 

elektroplitkа bilаn isitilаdi yoki “issiq filtrlаsh voronkа”sidаn 

foydаlаnilаdi. Nаtijаdа moddа tozаlаnib, sovigаch kristаllgа tushаdi. 

Moddаlаrni kristаllgа tushirish uchun erituvchi tаnlаshdа 

tozаlаnishi kerаk bo‘lgаn moddаning fizikаviy vа kimyoviy xossаlаrigа 

hаm e`tibor berish kerаk. 

 
10-rаsm. Oddiy filtrlаsh usuli  
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Tozаlаnаyotgаn moddа (kristаllgа tushuvchi) tаnlаngаn 

erituvchidа sovuqdа yomon erishi, qizdirilgаndа yаxshi erishi kerаk. 

Bundаn tаshqаri, erituvchi bilаn tozаlаnuvchi moddа o‘zаro kimyoviy 

reаktsiyаgа kirishmаsligi lozim. Mаsаlаn, fenollаr, kаrbon kislotаlаr, 

spirtlаr vа molekulаsidа gidroksil guruhi bor boshqа moddаlаr suvdа 

yаxshi eriydi, uglevodorodlаr esа petroley efir yoki benzindа yаxshi 

eriydi. Аmmo bu qoidа oddiy tuzilishgа egа bo‘lgаn moddаlаr uchun 

tegishli bo‘lib, murаkkаb tuzilishli moddаlаr uchun hаmmа vаqt hаm 

to‘g‘ri kelаvermаydi. Shungа ko‘rа biror moddаni qаytа kristаllgа 

tushirish mаqsаdidа ishlаtilаdigаn erituvchi tаjribа yo‘li bilаn topilаdi. 

Buning uchun bir nechtа probirkа olib, ulаrning hаr birigа tаxminаn 

0,1-0,2 g dаn moddа solinаdi, so‘ngrа hаr bir probirkаgа turli 

erituvchilаrdаn 1-2 ml dаn quyib, moddа erigunchа qizdirilаdi. Bаrchа 

probirkаlаr bir xil shаroitdа sovitilаdi, bundа qаysi probirkаdа ko‘p 

kristаll hosil bo‘lsа, o‘shа probirkаgа solingаn erituvchi tаnlаnаdi. Аgаr 

moddаni kristаlgа tushirishdа individuаl erituvchilаr yаxshi nаtijа 

bermаsа, u holdа erituvchilаr аrаlаshmаsi ishlаtilаdi. Qаytа kristаllgа 

tushirish uchun erituvchi tаnlаngаndаn so‘ng shu moddаdаn kerаkli 

miqdorini tаrozidа tortib olib, qаytаrmа sovitgichgа ulаngаn yumаloq 

tubli kolbаgа solinаdi vа tаnlаngаn erituvchidаn ozroq miqdor quyilаdi, 

аrаlаshmа suv hаmmomidа qаynаtilаdi vа qаytаrmа sovitgich orqаli 

erituvchidаn shundаy miqdordа quyish kerаkki, eritmа qаynаgаndа 

moddаning hаmmаsi erib ketishi kerаk. Hosil bo‘lgаn аrаlаshmа yаnа 

10-15 minut dаvomidа qаynаtilаdi. Qаttiq holаtdаgi rаngli ko‘p 

moddаlаrgа qo‘shimchа moddаlаr аrаlаshgаn bo‘lаdi, bu qo‘shimchа 

moddаlаr qаytа kristаllаnib tozа kristаll moddа hosil bo‘lishigа xаlаl 

berаdi. Shuning uchun bundаy moddаlаrni qаytа kristаllgа tushirishdа 

ulаr rаngli eritmаni rаngsizlаntirishi uchun eritmаgа oz miqdordа 

tozаlаnishi kerаk bo‘lgаn moddа mаssаsining 1-2% gаchа 

fаollаshtirilgаn ko‘mir qo‘shilаdi. Ko‘mir qo‘shishidаn oldin eritmа bir 

oz sovitilаdi, chunki eritmаgа fаollаshtirilgаn ko‘mir qo‘shilgаndа 

undаn ko‘p hаvo chiqishi nаtijаsidа eritmа shiddаtli qаynаb, toshib 

ketishi mumkin. So‘ngrа аrаlаshmа 5-10 minut dаvomidа qаytаrmа 

sovitgich yordаmidа qаynаtilаdi. Qаynаtilgаndа hаm erimаy qolgаn 

mexаnik аrаlаshmаlаr, hаmdа ko‘mir qаynoq holdа fil’trlаnаdi vа 

fil’trаt sovutilаdi. 
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Bа`zi moddаlаrning kristаllаnishi yoki kristаllаnish mаrkаzining 

hosil bo‘lishi judа qiyin borаdi. Bundаy hollаrdа moddаlаrning 

kristаlllаnishini tezlаtish mаqsаdidа idish devorini shishа tаyoqchа 

bilаn ishqаlаsh yoki kristаllgа tushаyotgаn moddаning kristаlidаn 

ozroq qo‘shish kerаk. Odаtdа, ko‘p moddаlаrning to‘liq kristаllаnishi 

bir nechа soаt dаvom etаdi. 

Kristаllgа tushgаn moddаlаr vаkumm ostidа Byuxner 

voronkаsidа fil’trlаnib qo‘r eritmаdаn (ko‘pinchа kimyo 

lаborаtoriyаlаridа vаkuum yoki kаmаytirilgаn bosim hosil qiluvchi suv 

nаsoslаridаn foydаlаnilаdi) аjrаtilаdi (11-rаsm).    

 
11-rаsm. Vаkumdа filtrlаsh: 1-Bunzen kolbаsi, 2- Byuxner voronkаsi, 

 3- himoyа idishi, 4-suvli vааkum-nаsos 

So‘ngrа аjrаtilgаn kristаllаr sovuq erituvchi bilаn yuvilаdi vа 

quritilаdi. Hosil qilаngаn kristаlllаrni yаnаdа tozаlаsh mаqsаdidа qаytа 

kristаllаntirilаdi. Qаytа kristаllаntirilgаn moddаning tozаligi 

suyuqlаnish hаrorаti, solishtirmа og‘irligi vа boshqа fizikаviy 

konstаntаlаrini o‘lchаsh yo‘li bilаn аniqlаnаdi 

Oz miqdor kristаll moddаlаrni аjrаtishdа probirkаsimon 

so‘rg‘ichlаr ishlаtilаdi.  

 

ORGАNIK MODDАLАRNING SIFАT VА MIQDOR АNАLIZI 

Orgаnik birikmаlаr tаrkibini аsosаn uglerod, vodorod, kislorod, 

аzot hаmdа gаlogen, oltingugurt, fosfor vа boshqа elementlаr tаshkil 

qilаdi. Tekshirilаyotgаn birikmа tаrkibidа qаndаy elementlаr 

borligining аniqlаnishigа sifаt аnаlizi deyilаdi. Sifаt аnаlizidа tozа 

orgаnik moddа tаrkibidаgi elementlаr (C, H, N, S, C1 vа boshqаlаr) 

oksidlаsh, yondirish, pаrchаlаsh yo‘li bilаn аnorgаnik birikmаlаrgа 
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аylаntirilib, so‘ngrа аnorgаnik yoki аnаlitik kimyo usullаri bo‘yichа 

аniqlаnilаdi. 

Uglerod vа vodorodni аniqlаsh. Tekshirilаyotgаn orgаnik 

birikmаni chinni tigelgа solib, sekin qizdirilsа ko‘mirgа аylаnаdi. 

Аmmo bа`zi orgаnik moddаlаr qizdirilgаndа uchib ketаdi. Shuning 

uchun ko‘p moddаlаr mis(II)-oksid bilаn аrаlаshtirilib, probirkаgа solib 

qizdirilgаndа uglerod elementi kаrbonаt аngidridgа, vodorod esа suvgа 

аylаnаdi. 

Krаxmаl bilаn mis oksiddаn iborаt аrаlаshmаdаn 0,5 grаmmi 

quruq probirkаgа solib, probirkа probkаli gаz o‘tkаzuvchi nаyli 

trubkаgа ulаnаdi. Ikkinchi bir probirkа olib, uning to‘rtdаn bir qismigа 

ohаkli suv quyilаdi. Birinchi probirkа gorizontаl holаtdа shtаtivgа 

mаhkаmlаnаdi, so‘ngrа qizdirilаdi. Gаz o‘tkаzish nаyining uchi 

ikkinchi probirkаdаgi ohаkli suvgа botirilаdi. 

Qizdirish nаtijаsidа probirkаdаgi krаxmаl tаrkibidаgi uglerod 

hisobigа CO2 gаzi hosil bo‘lаdi, u nаy orqаli o‘tib, kаl’tsiy kаrbonаt 

hosil qilаdi vа ohаkli suvni loyqаlаntirаdi. Bu reаktsiyа krаxmаl 

tаrkibidа uglerod borligini bildirаdi. Krаxmаl tаrkibidаgi vodorod 

hisobigа esа probirkаdа suv tomchilаri hosil bo‘lаdi. Bu reаktsiyа 

krаxmаl tаrkibidа vodorod borligini bildirаdi. 

(C5H10O5)n+ 12CuO  6nCO2  + 5nH2O + 12nCO2+ Cu 

Cа(OH)2  + CO2   CаCO3 + H2O 

Аzot vа oltingugurtni аniqlаsh. Orgаnik birikmаlаr tаrkibidа аzot 

sof holdа vа ko‘pinchа oqsil moddаlаr tаrkibidа (jun, soch, ipаk vа 

boshqаlаr) oltingugurt elementi bilаn birgа uchrаydi. 

Аzotli orgаnik birikmаlаr probirkаdа nаtron ohаgi bilаn qizdirilsа, 

аmmiаk аjrаlib chiqishi hisobigа qizil lаkmus qog‘oz ko‘kаrаdi. Bir 

yo‘lа bir ob`ektning o‘zidаn hаm аzot, hаm oltingugurtni аniqlаsh 

mumkin. Buning uchun orgаnik moddаning bir qismi bir bo‘lаk nаtriy 

metаli bilаn qo‘shib qizdirilаdi. Аgаr moddа tаrkibidа аzot vа 

oltingugurt bo‘lsа, nаtriy tsiаnid vа nаtriy sul’fid hosil bo‘lаdi: 

3Nа + (C) + (N) + (S)  NаCN  + Nа2S 

Reаktsiyа mаhsuloti suvdа eritilib, ikki qismgа bo‘linаdi vа uning 

birinchi qismidа berlin zаngorisi hosil qilinib, аzot аniqlаnilаdi: 

2NаCN + FeSO4  Nа2SO4 + Fe(CN)2  

Fe(CN)2 + 4NаCN  Nа4[Fe(CN)6] 

3Nа4[Fe(CN)6] + 4FeCl3  Fe4[Fe(CN)6]3 + 12NаCl 
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Ikkinchi qismidа qo‘rg‘oshin sul’fid hosil bo‘lishi oltingugurt 

borligini  ko‘rsаtаdi: 

Nа2S  + Pb(NO3)2   PbS   +  2NаNO3 

Nаtriyning kichkinаginа bo‘lаgigа soch tolаsi o‘rаb, quruq 

probirkаgа joylаshtirilаdi. Probirkаni shtаtivgа tik holdа o‘rnаtib kuchli 

qizdirilаdi. Bundа probirkаdаgi soch tolаlаri pаrchаlаnib, nаtriy metаli 

bilаn NаCN vа Nа2S gа аylаnаdi. Qizdirilаyotgаn probirkа tubi qip-

qizil chug‘ holigа kelgаndа tigeldаgi yoki chinni kosаchаdаgi 10-15 ml 

sovuq suvgа botirilаdi. Nаtijаdа probirkа sinib, uning ichidаgi 

birikmаlаr suvgа o‘tаdi. Hosil bo‘lgаn ishqoriy eritmа fil’trlаnib, ikki 

qismgа   bo‘linаdi. 

Fil’trаtning bir qismigа аzotni topish uchun 0,1 g temir kuporosi 

kristаlidаn qo‘shib, 1-2 minut dаvomidа qаynаtilаdi. eritmаgа muhit 

kislotаli bo‘lgunchа (pH=4,5) xlorid kislotа qo‘shilаdi, so‘ngrа FeCl3 

eritmаsidаn 2-3 tomchi tomizilаdi, nаtijаdа zаngori rаngli berlin lаzuri 

hosil  bo‘lаdi. 

Fil’trаtning ikkinchi qismigа qurgoshin nitrаt eritmаsidаn 3-4 

tomchi tomizilаdi vа qurgoshin sul’fid qorа cho‘kmа holidа cho‘kаdi. 

Gаloidlаrni аniqlаsh. Birikmа tаrkibidаgi gаloidlаr molekulаdа 

kovаlent bog‘ orqаli bog‘lаnlаnligi uchun orgаnik moddаlаrni 

yondirish yoki Stepаnov usuligа ko‘rа qаytаrish yo‘li bilаn аniqlаnаdi. 

  1. Beyl’shteyn reаktsiyаsi. Bir bo‘lаk mis to‘rning bir uchini 

аlаngаdа qizdirib, so‘ngrа soviting. Mis to‘rning qizdirilgаn joyigа 2-4 

tomchi xloroform yoki tetrаxlormetаn tomizib, аlаngаgа tuting. Bundа 

аlаngа ko‘kish tusgа kirаdi. Bu hol gаloid borligini ko‘rsаtаdi: 

2Cu  + O2  2CuO 

5CuO   +  2CHCl3  CuCl2  + 4CuCl + 2CO2 + H2O 

  2. А. Stepаnov reаktsiyаsi. Quruq probirkаgа  1-3 ml  C2H5OH, 

1-2 tomchi xloroform vа kichik nаtriy metаli bo‘lаkchаsi solinаdi. 

Vodorod аjrаlib chiqishi to‘xtаgаch, аrаlаshmаning hаjmigа teng 

miqdordа suv solinib, ungа HNO3 tomizilаdi vа muhit pH = 1,5-6 gа 

keltirilаdi. So‘ngrа аrаlаshmаgа kumush nitrаt eritmаsidаn 2-3 tomchi 

tomizilаdi, oq cho‘kmа tushishi kumush xloridning hosil bo‘lgаnligini  

ko‘rsаtаdi: 

 

2C2H5OH  + 2Nа   2C2H5ONа  +  H2 

CHCl3  +  2H2   3HCl  +  CH4 
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C2H5ONа  +  HCl    C2H5OH   +  NаCl 

NаCl + АgNO3    АgCl  + NаNO3 

 

Orgаnik moddаlаrning miqdor аnаlizi 

Orgаnik birikmаlаr tаrkibidаgi elementlаrning miqdorini protsent 

hisobidа аniqlаsh miqdoriy аnаliz deb аtаlаdi. elemetlаrni miqdoriy 

аniqlаshdа uch xil аnаliz usuli qo‘llаnilаdi: mаkroаnаliz – аnаliz uchun 

0,1–0,5 g gаchа moddа, yаrim mikroаnаliz – аnаliz uchun 0,010-0,050 

g vа mikroаnаliz – аnаliz   uchun 0,001-0,005 g gаchа moddа 

sаrflаnаdi. Keyingi yillаrdа  yаrim  mikroаnаliz vа mikroаnаliz  usullаri 

keng qo‘llаnilmoqdа. 

Elementlаrni miqdoriy аnаliz qilishdа sifаt аnаlizidа ishlаtilаdigаn 

reаktsiyаlаrdаn foydаlаnilаdi. 

Uglerod vа vodorodni аniqlаsh 

Bu elementlаrning miqdorini аniqlаsh usulini birinchi bo‘lib 

nemis ximigi Yu. Libix tаklif qilgаn. Mаssаsi аniq biror birikmа mis 

(II)-oksid bilаn аrаlаshtirilib, mаxsus shishа nаydа qizdirilаdi 

(kuydirilаdi), аjrаlib chiqаyotgаn suv vа kаrbonаt аngidridlаrning 

mаssаsini аniqlаsh uchun mа`lum yutkichlаr - kаlsiy xlorid, o‘yuvchi 

kаliyning kuchli eritmаlаridаn o‘tkаzilаdi. So‘ngrа kаl’tsiy xlorid bilаn 

o‘yuvchi kаliyning so‘nggi mаssаsidаn dаstlаbki mаssаsi аyirib 

tаshlаnsа, suv bilаn kаrbonаt аngidridning mаssаsi kelib chiqаdi. 

Аmmo ishlаsh vаqtidа hаvodаgi kаrbonаt аngidrid yutilmаsligi uchun 

kuydirish nаychаsidаn (moddа quyilgаn nаychаsidаn) oldin nаtron 

ohаk solingаn U simon nаychа qo‘yilаdi. 

Mаsаlаn, 4,3 mg moddа kuydirilgаndа 10,2 mg CO2 vа 1,5 mg 

H2O hosil bo‘lаdi.  

Kаrbonаt аngidrid vа suvning mаssаsigа ko‘rа moddаdаgi 

uglerod bilаn vodorodning protsenti   quyidаgichа topilаdi: 

1. Uglerodni  topish 

1)  44 -------------12 

    CO2 -----------  C 

   10,2 ------------- x         

 

Cmgx 8,2
44

122,10



  

Co‘ngrа bu miqdorni protsentgа аylаntirаmiz: 

2) 4,3 ------- 100 

     2,8 -------- y 
Cy %65

3,4

1008,2



   

2. Vodorodni topish 
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1)  18 -------------2 

    H2O ----------  H 

   1,5 ------------- x         

 

Hmgx 166,0
18

25,1



  

Protsent hisobidа: 

2) 4,3 ------- 100 

     0,166 -------- y 
Hy %86,3

3,4

100166,0



   

 

Аzotni yаrim mikroаnаliz (Dyumа  metodi)  metodi  bilаn  

аniqlаsh 

Orgаnik moddа tаrkibidаgi аzot miqdori Dyumа vа K`eldаl’ usul-

lаri bilаn аniqlаnаdi. Keyingi pаytlаrdа аzot miqdori ko‘pinchа Dyumа 

usuli bilаn аniqlаnmoqdа. Chunki bu metoddа, birinchidаn, moddа kаm 

sаrflаnsа, ikkinchidаn, moddаning to‘lа yonishi nаtijаsidа аzotning 

miqdori to‘liq аniqlаnаdi. 

Bu usuldа birikmаlаr mis (II) oksid bilаn аrаlаshtirilib, mаxsus 

pechgа joylаshgаn nаychаdа qizdirilаdi (yondirilаdi): 

(H) + CuO  
0t  H2O + CO2+ аzot oksidlаri 

Hosil bo‘lgаn moddаlаr sof mis to‘r orqаli ishqor eritmаsi solingаn 

аzotomergа yuborilаdi: 

Аzot oksidlаri + Cu  
0t  CuO + H2  

2KOH + CO2  K2CO3 + H2O 

Nаtijаdа kаrbonаt аngidrid bilаn suv eritmаning ishqor qismidа 

qolаdi, sof аzot esа ishqor ustigа аzotomer qismigа yig‘ilаdi. So‘ngrа 

аzotning hаjmi аniqlаngаndаn so‘ng, kuyidаgi formulа bo‘yichа 

protsenti аniqlаnаdi: 

mt

PV
N






)273(760

1002732507,1
%

0  

1,2507 - 1 ml аzotning normаl bosim vа temperаturаdаgi mаssаsi, V - 

olingаn аzotning hаjmi, P- bаrometr ko‘rsаtgаn bosim, t° — tаjribа 

vаqtidаgi temperаturа, t — аnаliz uchun olingаn moddа mаssаsi. 

 Аlkаnlаr 

 

Lаborаtoriyа ishlаri 

Аsbob vа idishlаr: SHtаtiv, gаz chiqаrish nаyi o‘tkаzilgаn 

probkаli probirkа, spirt lаmpа yoki gаz gorelkаsi, pаxtа, kristаllizаtor, 

kislorodli gаzometr yoki kislorod olish аsbobi, chinni kosаchа yoki soаt 

oynаsi, pintset, probirkаlаr vа probirkа tutqich. 
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Reаktivlаr: qiyin uchuvchаn orgаnik moddа   (qаnd, glitserin 

yoki pаrаfin), CuO (poroshok), ohаkli   suv,    CuSO4   

(suvsizlаntirilgаn),    CH3COONа  yoki CH0COOK (suvsizlаntirilgаn), 

nаtron ohаk (NаOH+Cа(OH)2, bromli suv,    KMnO4  (1% li vа  1 n), 

benzin, ko‘k lаkmus    qog‘oz,   Nа2SO3(1n),    H2SO4    (kons),    HNO3  

(kons.) kerosin, petroley efir. 

1. Metаnning olinishi vа xossаlаri. Quruq probirkаgа (probirkа 

hаjmining uchdаn bir qismigаchа) bir og‘irlik qism suvsizlаntirilgаn* 

CH3COOK yoki CH3COONа olinаdi, (CH3COO)2Cа olsа hаm bo‘lаdi, 

hаmdа ikki og‘irlik qism suvsizlаntirilgаn nаtron ohаk solib, 

probirkаning og‘zini gаz chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn probkа bilаn zich 

bekiting vа probirkаni chаyqаtib аrаlаshmаni аrаlаshtiring. (Аvvаl 

аrаlаshtirib tushirsаngiz yаnаdа yаxshi.) Uchtа probirkа olib, birigа 

suv, ikkinchisigа KMp04 ning suyultirilgаn eritmаsidаn, uchinchisigа 

esа bromli suv quying. Nаyning uchini suvli probirkаgа tushiring. 

Аlаngаni аstа-sekin kuchаytirа borib аrаlаshmаni qizdiring. Gаz аjrаlib 

chiqа boshlаgаch, suvli probirkаni аjrаting vа nаy uchidаn chiqаyotgаn 

gаzni gugurt chаqib yoqing. Аlаngаning rаng-sizligigа e`tibor bering. 

Аlаngаgа chinni plаstinkа (tigel’, kosаchа) tutib, plаstinkаdа qorаkuyа 

hosil bo‘lishini kuzаting. Keyin nаy uchini dаstlаb bromli suv bor 

probirkаgа, bir ozdаn keyin undаn olib KMnO4 ning eritmаsi solingаn 

probirkаgа tushirib, eritmа rаngining o‘zgаrmаgаnligigа e`tibor bering.  

(Nimа uchun?) 

Metаnning yonish reаktsiyаsi tenglаmаsini yozing. Reаktsiyаdа 

hosil bo‘lаdigаn qo‘shimchа mаhsulot Nа2SO3 ni quyidаgichа isbotlаsh 

mumkin. Quyidаgi reаktsiyа tenglаmаsini tugаllаng: 

Nа2SO3+ HC1 = 

2. Metаnning govori temperаturаdа   kisloroddа oksidlаnishi.  Suv 

to‘ldirilgаn probirkа olib, uning uchdаn bir qismigа metаn, uchdаn ikki 

qismigа esа gаzometrdаn (yoki kislorod yig‘ish аsbobidаn) kislorod 

yig‘ing. Probirkа og‘zini bаrmog‘ingiz bilаn bekiting vа probirkаni ikki 

mаrtа to‘nkаrib, gаzlаrni аrаlаshtiring. Keyin probirkаni sochiq bilаn 

o‘rаb turgаn holdа undаgi gаzlаrni gugurt chаqib yoki olovgа tutib 

yondiring. Bundа probirkаdа hosil bo‘lgаn gаzning portlаshini vа ko‘k 

аlаngа hosil bo‘lishini kuzаting. Metаnning to‘lа yonishi (oksidlаnishi) 

reаktsiyаsi tenglаmаsi       CH4 + O2  CO2 + H2O dаn foydаlаnib, CH4 

: O2 hаjmiy nisbаt 1 : 2 ekаnining sаbаbini tushuntiring. 
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3. Yuqori (suyuq) аlkаnlаrning xossаlаrini metаnning xossаlаri 

bilаn tаqqoslаsh. 

 а) Chinni kosаchаgа yoki buyum oynаchаsigа ozroq (2-3 ml) 

petroley efir1 yoki benzin2**   solib yondiring. 

Petroley efir yoki benzin dudli аlаngа berib yonаdi. Nimа uchun 

metаn rаngsiz аlаngа berib, uning yuqori gomologlаri esа tutаb yonаdi? 

Pentаn vа geksаnning yonish reаktsiyаsi tenglаmаlаrini yozing. 

 b) quruq probirkаgа 1 ml petroley efir yoki geksаn soling, аrа- 

lаshtirib turgаn holdа bromli suv tomizing (brom bug‘lаri judа 

zаhаrli bo‘lgаni uchun tаjribа mo‘rili shkаfdа o‘tkаzilаdi). Sаriq 

rаng yo‘qolmаsа, probirkаni sekin qizdiring. Probirkа og‘zigа 

ho‘llаngаn ko‘k lаkmus qogoz tutib, uning qizаrishini kuzаting. Nimа 

uchun metаnning bromli suv bilаn tа`sirlаshuvi sezilаrsiz (1-tаjribа), 

uning yuqori gomologlаri esа reаktsiyаgа nisbаtаn yаxshi 

kirishishining sаbаbini    tushuntiring. 

R–H  +  Br–Br    R–Br   +  HBr 

4.Аlkаnlаrning oksidlаnishi. Probirkаgа 4-6 tomchi petroley efir 

vа shunchа 1 n Nа2SO3 eritmаsi, ustigа 12-15 tomchi 1 n KMnO4 

eritmаsidаn quying. Hosil bo‘lgаn аrаlаshmаni qаttiq chаyqаting. Suv 

qаvаtidаgi binаfshа rаng o‘zgаrmаydi, chunki аlkаnlаr xonа 

temperаturаsidа KMnO4 tа`siridа   oksidlаnmаydi. 

5. Аlkаnlаrgа kontsentrlаngаn kislotаlаr tа`siri. а) 1 ml suyuq 

uglevodorodlаr аrаlаshmаsigа shunchа hаjm kontsentrlаngаn H2SO4 

qo‘shing vа probirkаni sovuq suvdа sovitib turib yаxshilаb 

аrаlаshtiring. Hech qаndаy o‘zgаrish kuzаtilmаydi. Chunki аlkаnlаr 

odаtdаgi shаroitdа kontsentrlаngаn H2SO4 bilаn reаktsiyаgа 

kirishmаydi. Аrаlаshmа qizdirilgаndа bir oz uchlаmchi uglerod аtomi 

tutuvchi аlkаnlаrginа sul’fokislotаlаr hosil  qilаdi. 

b) Probirkаgа 1 ml suyuq аlkаn solib, ustigа shunchа kontsentrlаngаn 

HNO3 quyib chаyqаting. O‘zgаrish bo‘lmаgаnligigа e`tibor bering. 

                                                 
1 Petroley efir — neftning eng uchuvchаn (600C dа hаydаlаdigаn) qismi, tаrkibidа pentаn vа 

geksаn bo`lаdi. 
2 Lаborаtoriyаdа petroley efir bo`lmаsа, benzin yoki kerosin, hech bo`lmаsа geksаn ishlаtish 

mumkin. Benzinni tozаlаsh uchun аjrаtkich voronkаdа H2SO4 (konts.) bilаn 5-10 minut 

dаvomidа аvvаl ehtiyotlik bilаn, keyin qаttiq chаyqаtilаdi. (Ehtiyot bo`ling!) Shu jаrаyon hаr 

gаl H2SO4 ning yаngi miqdorlаri bilаn 2-3 mаrtа tаkrorlаnаdi. Keyin benzinni аvvаlo ishqor 

qo`shilgаn KMnO4 eritmаsi bilаn, so`ngrа suv bilаn yuvib, nihoyаt biror qurituvchi (suvsiz 

CаC12) bilаn quritilаdi. 
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Xonа temperаturаsidа nitrolаsh reаktsiyаsi bormаydi. Reаktsiyа olib 

borish uchun kislotаning qаndаy eritmаsidаn foydаlаnilаdi? Reаksiyаni 

o‘tkаzish  shаrt-shаroitlаri   qаndаy? 

 

6. Kerosin vа benzinning yonish temperаturаsi. Ikkitа chinni 

kosаchаning birigа 10 ml kerosin, ikkinchisigа 10 ml benzin quying. 

Hаr ikkаlа kosаchаgа yonib turgаn gugurt chupi tutilsа, benzin yonаdi, 

kerosin esа yonmаydi. Chunki benzin kichik molekulаli аlkаn (tаrki-

bidа uglerod аtomlаri kаm)dir. Kerosin esа molekulyаr mаssаsi 

nisbаtаn yuqori vа tаrkibidа uglerod аtomlаri soni ko‘p bo‘lgаni uchun 

qiyin yonаdi. 

Sаvol vа mаshqlаr 

1. Аlkаnlаrning pаrаfinlаr deyilishigа sаbаb nimа? 

2. Metil rаdikаli yаssi tuzilishgа egа ekаnligi аniqlаngаn. U holdа 

uglerod аtomi qаndаy gibridlаnish holаtidа bo‘lаdi? Toq elektron gibrid 

orbitаldа joylаshаdimi yoki sof orbitаldаmi? 

3. Ximiyаviy bog‘lаnish nаzаriyаsigа ko‘rа uchlаmchi rаdikаlning 

bаrqаrorligi sаbаbini   tushuntiring. 

4. C5H12 formulаgа to‘g‘ri kelаdigаn bаrchа izomerlаrning strukturа 

formulаlаrini yozib, ulаrni rаtsionаl vа sistemаtik nomenklаturаgа 

ko‘rа   nomlаng. 

5. Vyurts metodi bilаn etаn, propаn, butаn vа izopentаn olish 

reаktsiyаlаri tenglаmаlаrini yozing. 

6. n-butаnning bаrqаror konformаtsiyаlаrini perspektiv vа N’yumen   

usulidа   ifodаlаng. 

7. Kol’be usulidа: а) butаn, b) 2,3-dimetilbutаnni qаndаy 

moddаlаrdаn sintez qilish mumkin? Reаktsiyа tenglаmаlаrini yozing. 

 

АLKENLАR 

Аlkenlаrgа doir lаborаtoriyа ishlаri 

Аsbob vа   idishlаr:    probirkаlаr,   probirkа   tutgich,    ximiyаviy   

shtаtiv, gаz gorelkаsi yoki  spirt lаmpа, k,um. 

Reаktivlаr: metil spirt C2H5OH, H2SO4 ning kons. eritmаsi, 

bromli suv, KMnO4 (ozroq, ishqor qo‘shilgаn 1% li eritmа), HNO3 ning 

kons. eritmаsi kerosin. 
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 1. Etilenning olinishi vа xossаlаri etilen hosil qilishdа metаn 

olish аsbobidаn foydаlаnilаdi. Gаz chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn 

probirkаdа 2 ml etil spirti vа 6 ml konts. sul’fаt kislotаni ehtiyotlik bilаn 

аrаlаshtiring vа suqlik qаynаgаndа sаchrаmаsligi uchun ungа ozroq 

qum soling. Probirkаni shtаtivgа og‘zi tomonini yuqoriroq holаtdа 

mаhkаmlаng. To‘rttа probirkа olib, ulаrdаn birigа 2 ml suv, 

ikkinchisigа 2 ml bromli suv, uchunchisigа 2 ml KMnO4 ning 

ishqordаgi eritmаsidаn, to‘rtinchisigа  KMnO4 (2 tomchi konts. H2SO4 

qo‘shilgаn) eritmаsidаn soling. Аrаlаshmа solingаn probirkаgа gаz 

chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn  probkаni mаhkаmlаb, uni аstа-sekin gаz 

gorelkаsi yoki spirt lаmpа аlаngаsidа qizdiring.  Аrаlаshmа 

qizdirilgаndа etilen аjrаlаdi: 

 

 CH3–CH2–OH  + H2SO4            CH3–CH2–OSO3H   +   H2O 

                                                 etilsulfаt kislotа  

 

CH3–CH2–OSO3H   qizdirish  CH2 = CH2  + H2SO4    

 

Reаktsiyаdа  judа oz midordа dietil efir (C2H5)2O, sul’fаt kislotа 

oksidlovchi bo‘lgаni uchun  CO2 vа C (eritmаning qorаyishi) hosil 

bo‘lаdi:  

H2SO4  +  C   →   CO2   +  SO2   + 2H2O 

Sul’fit аngidrid hаm etilen kаbi brom vа kаliy permаngаnаt 

eritmаlаri bilаn tа`sirlаnishi mumkin. Reаktsiyа spirtning  

degidrаtlаnishini tezlаshtiruvchi kаtаlizаtorlаr (qum, АlCl3) ishtirokidа 

olib borilsа, qo‘shimchа jаrаyonlаr sodir bo‘lmаydi. Reаktsiyа 

kаtаlizаtorsiz olib borilgаndа аjrаlgаn gаzlаr аrаlаshmаsini ishqor 

eritmаsi orqаli o‘tkаzish zаrur: 

C2H4  + SO2  +  NаOH   →  NаHSO3   +   C2H4 → C2H4 

 Reаktsiyа boshlаngаch, gаz chiqаrish nаyining uchigа yonib 

turgаn gugurt cho‘pi tuting, etilenning rаvshаn аlаngа berib yonishinit 

ko‘rаmiz. (nimа uchun аlаngа metаndаgidek rаngsiz emаs?) 

а. Etilenning suvdа eruvchаnligi. Gаz chiqаrish nаyini suv 

solingаn probirkаning tubigаchа tushiring vа ungа bir oz etilen 

yuboring, s.ngrа eritmаgа KMnO4 eritmаsidаn 3 tomchi tomizing. 

Qаndаy hodisа kuzаtilаdi? Nimа uchun? 
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b. Etilengа bromning birikishi.  Bromli suv solingаn probirkаgа 

etilen yuboring. Bromli suvning rаngsizlаnishini kuzаting. 

v. Etilenning ishqoriy muhitdа oksidlаnishi. KMnO4 ning 

ishqordаgi eritmаsi solingаn probirkаgа etilen yuborilsа, permаngаnаt 

eritmаsi hаm bromli suv kаbi rаngsizlаnаdi. etilen yongаndа kаrbonаt 

аngidrid vа suv hosil bo‘lаdi: 

C2H4  +  3O2  →  CO2  +  2H2O 

Аlkenlаr qutbli erituvchilаr (suv)dа erimаydigаn bo‘lgаni uchun 

suvli probirkаgа etilen yuborib, eritmаgа KMnO4 eritmаsi tomizilgаndа 

permаngаnаt rаngsizlаnmаydi. Suv o‘rnigа uglerod (IV)-xlorid (CCl4)  

olingаndа qаndаy hodisа kuzаtilаdi? 

Brom qo‘shbog‘gа birikkаni uchun bromli suv rаngsizlаnаdi: 

 

Etilen oksidlаngаndа KMnO4 eritmаsi rаngsizlаnаdi: 

 

g. etilenning kislotаli muhitdа oksidlаnishi. 2 tomchi konts. 

H2SO4 qo‘shilgаn KMnO4 eritmаsigа etilen yuboring. eritmа 

rаngsizlаnаdi: 

 

CHumoli аl’degidni “kumush ko‘zgu” reаktsiyаsidаn yoki 

hididаn bilish mumkin. 

Tаjribаdаgi reаktsiyа mаhsuloti “kumush ko‘zgu” reаktsiyаsini 

berаdimi? Boshqа аlkenlаr (kerosin*) gа hаm bromli suv vа KMnO4 

eritmаsining tа`sirini sinаb ko‘ring. Kuzаtilgаn nаtijаlаrni metаnning 

xossаlаri bilаn tаqqoslаng. 

2. Аlkenlаrgа kontsentrlаngаn sul’fаt kislotаning tа`siri. 
Probirkаgа 1 ml kerosin vа 1 ml sul’fаt kislotа solib, probirkаni sovuq 

suvdа sovitib turgаn holdа yаxshilаb аrаlаshtiring. Kerosin qаvаtining 

yoo‘qolishini kuzаting. Nimа uchun аlkil sul’fаt kislotа hosil 

bo‘lmаydi? Odаtdаgi shаroitdа аlkаnlаrning sul’fаt kislotа bilаn 

tа`sirlаshmаsligi (sul’folаnmаsligi) ni eslаng. 
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3. Аlkenlаrning kontsentrlаngаn nitrаt kislotа bilаn tа`siri. 
Probirkаgа 1 ml kerosin vа 1 ml nitrаt kislotа solib, yаxshilаb 

chаyqаting. Аrаlаshmаning qo‘ng‘ir rаnggа kirishini kuzаting. 

Reаktsiyа nаtijаsidа smolаsimon mаhsulotlаr bilаn birgа turli 

moddаlаrning murаkkаb аrаlаshmаsi hаm hosil bo‘lаdi. 

 

Sаvol vа mаshqlаr 

 1. etаn molekulаsidаgi vodorodlаr hаrаkаtchаnmi yoki etilen 

molekulаsidаgi vodorodlаr hаrаkаtchаnmi? Nimа uchun? 

 2. sp2-gibridlаngаn uglerod аtomi sp3-gа nisbаtаn elektromаnfiy 

bo‘lishining sаbаbini tushuntiring. 

 3. sp2-uglerod sp3- gа nisbаtаn qiyin oksidlаnishi (elektronini qiyin 

berishi tufаyli) zаrur. Аmаldа аlkаnlаr аlkenlаrgа nisbаtаn qiyin 

oksidlаnаdi. Buning sаbаbi nimаdа? 

4. Qo‘shbog‘ning oddiy bog‘gа nisbаtаn beqаrorligi sаbаbini 

аsoslаng. 

5. Quyidаgi spirtlаr degidrаtlаngаndа qаysi аlkenlаr hosil bo‘lаdi? 

 

 

 

 
Olinаdigаn birikmаlаrni rаtsionаl vа sistemаtik nomenklаturаgа 

ko‘rа nomlаng. 

 6. Quyidаgi аlkenlаrni xonа temperаturаsidа kаliy permаngаnаt 

ishtirokidа oksidlаsh nаtijаsidа hosil bo‘lаdigаn birikmаlаrning 

strukturа formulаlаrini yozib, ulаrni rаtsionаl vа sistemаtik 

nomenklаturаgа ko‘rа nomlаng. а) trimetiletilen; b) simm-propil-

ikkilаmchibutiletilen; v) izobutiletilen; g) simmg‘dimetiletilen; d) 2-

metil-1-penten 

 7. Quyidаgi аlkenlаr ozonlаnib, ozonidlаr suv tа`siridа 

pаrchаlаngаndа nimаlаr hosil bo‘lаdi? а) simm-metilpropiletilen b) 4,4-

dimetil-2-penten, v) 3,4-dimetil-3-geksen. 

 8. Quyidаgi o‘zgаrishni qаndаy аmаlgа oshirish mumkin? 
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АLKINLАR 

Molekulаsidа uch bor tutuvchi, tаrkibi CnH2n-2 formulаgа muvofiq 

kelаdigаn uglevodorodlаr аlkinlаr deyilаdi. Аtsetilen uchun birikish, 

o‘rin olish, oksidlаnish, polimerlаnish vа izomerlаnish reаktsiyаlаri 

xos. Bu reаktsiyаlаr elektrofil’, nukleofil’, rаdikаl mexаnizmdа borishi 

mumkin. Аtsetilen molekulаsidаgi uglerod аtomlаri o‘rtаsidа elektron 

bulutning zichligi etilendаgigа nisbаtаn ko‘pligi (etilendа ikkitа 

elektron juft, аtsetilendа esа uchtа) hаmdа -bog‘ (аniqrog‘i, -

molekulyаr orbitаl) elektron bulutining yаnа hаm kаttа hаjmgа egа 

bo‘lgаni uchun (etilendа bittа, аtsetilendа esа ikkitа -bog‘) аtsetilendа 

elektrofil’ birikish reаktsiyаlаrigа moyillik etilengа nisbаtаn kuchli deb 

o‘ylаsh mumkin edi. Аmаldа esа аksinchа, yа`ni аlkinlаr аlkenlаrgа 

nisbаtаn elektrofil’ birikish reаktsiyаlаrigа qiyinroq, nukleofil’ birikish 

reаktsiyаlаrigа esа osonroq kirishаdi. Chunki uch bog‘dаgi uglerod 

аtomlаri sp, qo‘shbog‘dаgi uglerod аtomlаri esа sp2 gibridlаngаn. sp-

gibridlаngаn uglerod   аtomining  elektrmаnfiyligi   sp2 gа nisbаtаn kаttа 

bo‘lgаni uchun uch bog‘ uglerodlаri o‘rtаdаgi elektron juftlаrni 

puxtаrok ushlаb turаdi, yа`ni bu juftlаrgа elektrofil reаgentning hujum 

qilishi qiyinlаshаdi. Boshqаchа аytgаndа, elektron buluti qiyin berilаdi. 

Аlkinlаrdаgi uglerod аtomi kuchli elektromаnfiy bo‘lgаni uchun 

аtsetilen molekulаsidаgi vodorod etаn vа etilen molekulаsidаgi 

vodorodgа nisbаtаn hаrаkаtchаn bo‘lаdi. Аtsetilen etаn vа etilengа 

qаrаgаndа kuchli L’yuis kislotаdir. Shuning uchun аtsetilen 

molekulаsidаgi vodorod аtomini kislotаlаrgа o‘xshаb metаllgа oson 

аlmаshtirish mumkin. Аlkinlаrdаgi o‘rin olish reаksiyаlаri аnа shu 

vodorodning аlmаshinishidаn kelib chiqаdi. 

Molekulаsidа hаm qushbog‘ hаm uchbog‘ tutuvchi biron аtsetilen 

gomologi gаlogenlаngаndа gаlogen qo‘shbog‘gа  birikаdi. 

Аlkenlаr siаnid kislotаni biriktirmаydi, yа`ni bu nukleofil’ 

reаktsiyаni bermаydi. Demаk, nukleofil’ reаktsiyаlаr tezlаshаdigаn 

shаroitlаrdа (L’yuis kislotаlаri ishtirokidа) аlkinlаrdаgi reаktsiyаlаr 

oson borishi zаrur. Аtsetilengа suvning, vodorod gаlogenidning 

birikish reаktsiyаlаri bu fikrni tаsdiqlаydi. 
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Аlkinlаrdаgi uglerod elektromаnfiy bo‘lgаni uchun аlkinlаr 

аlkenlаrgа nisbаtаn qiyin oksidlаnаdi. SHungа ko‘rа, molekulаdаgi 

uchbog‘ni sаqlаb qolgаn holdа qo‘shbog‘ni oksidlаsh mumkin (tаnlаb 

oksidlаsh). Аlkinlаr KMnO4 bilаn dаstlаb -diketonlаr hosil qilаdi. 

Keyin ulаr yаnа oksidlаnib, kislotаlаrgа аylаnаdi. 

RCCR  ][O RC(O)RC(O)   RCOOH   +  RCOOH 

 

Lаborаtoriyа ishlаri 

Аsbob vа idishlаr: probirkаlаr, probirkа tutqich, spirt lаmpа yoki 

gаz gorelkаsi, аsbet to‘r, tomizgich voronkа, yumаloq kolbа (100 ml). 

Reаktivlаr: kаlsiy kаrbid (CаC2), fenolftаlein (spirtdаgi 1% li 

eritmаsi), KMnO4 eritmаsi (ozroq ishqor qo‘shilgаn 1% li eritmа), 

bromli suv, NH3 (kons.), АgNO3 (0,1 n), CuCl2 (0,1 n), HC1 eritmаsi 

(1:4 suyultirilgаn), HgO, yodning ozroq ishqor qo‘shilgаn kаliy   

yodiddаgi eritmаsi. 

1. Аtsetilenning olinishi vа xossаlаri. (Tаjribа mo‘rili shkаfdа 

o‘tkаzilаdi.) Аtsetilen olish uchun hаm metаn yoki etilen olish 

аsboblаridаn foydаlаnish mumkin. Bittа probirkаgа KMnO4 ning ozroq 

ishqor qo‘shilgаn eritmаsidаn, ikkinchisigа bromli suvdаn 2 ml, 

uchinchisigа esа shunchа suv soling. 

Gаz chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn probkа bilаn jihozlаngаn kаttа 

probirkаgа 3-4 bo‘lаk kаl’tsiy kаrbid soling vа ungа 2 ml suv qo‘shib, 

probirkаning og‘zini tezdа gаz chiqаrish nаyli probkаsi bilаn 

zich qilib bekiting. Gаz chiqаrish nаyining og‘zigа yonаyotgаn gugurt 

cho‘pini tuting. Аtsetilenning etilengа nisbаtаn rаvshаnroq аlаngа 

berib yonishini (nimа uchun?) kuzаting. Gаz chiqаrish nаyining uchini 

bromli suv solingаn probirkаgа tushiring vа biroz kuting. eritmа 

rаngsizlаnаdi. So‘ngrа gаz chiqаrish nаyining uchini KMnO4 

eritmаsigа botirib, uning hаm rаngsizlаnishini kuzаting. Uchinchi suvli 

probirkаgа hаm аtsetilen yuboring vа probirkаgа KMnO4 eritmаsidаn 

tomizing, eritmа  rаngsizlаnаdimi? 

Аtsetilenning hosil   bo‘lishi: 

C

C
Ca + 2H-OH Ca(OH)2 + C2H2
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Kаl’tsiy kаrbid solingаn probirkаgа  1   tomchi   fenolftаlein 

eritmаsidаn tomizib, reаktsiyаdа hаqiqаtаn hаm kаl’tsiy gidroksid hosil 

bo‘lgаnini isbotlаsh mumkin.  

Аtsetilenning yonishi:  

2C2H2 + 5O2   4CO2 + 2H2O (to‘lа   yonish). 

Etilen molekulаsidаgigа qаrаgаndа аtsetilen molekulаsidа vodo-

rod аtomlаri kаm bo‘lgаni uchun аtsetilen rаvshаn аlаngа berib yonаdi. 

Bromning   birikishi: 

HCCH +  Br2      CHBr=CHBr   +  Br2          CHBr2-CHBr2 

                              trаns-brometilen           simm-tetrаbrometаn 

Аtsetilenning KMnO4 bilаn  oksidlаnishi: 

HC CH
[O] + H-OH

HC CH

OH OH

[O] + H-OH
CH CH

OH OH

OH OH
-2H2O

C C
O

H

O

H

[O]
C C

O

OH

O

HO

+ MnO2

 
diаl’degid oksаlаt kislotа 

(glioksаl’) 

 

Аtsetilen yuborilgаn suvli probirkаdа KMnO4 eritmаsining 

rаngsizlаnmаsligigа sаbаb аtsetilenning suvdа erimаsligidir. 

Аtsetilen аjrаlib chiqishi to‘xtаsа, probirkаgа suv yoki kаrbid 

soling. 

2. Metаll аtsetilenidlаrning hosil qilinishi vа xossаlаri. а) 

Kumush oksidning аmmiаkdаgi eritmаsidаn probirkаgа 2-3 ml olib, 

eritmаgа аtsetilen yuboring. Oq cho‘kmа tushishini kuzаting: 

HCCH + 2 [Аg(NH3)2]OH  АgCCАg + 4NH3+ 2H2O 

b) Probirkаgа 2 ml mis(I) xloridning аmmiаkdаgi eritmаsidаn* 

quyib ungа аtsetilen yuboring. Qizil cho‘kmа  tushаdi: 

HCCH + 2 [Cu(NH3)2]Cl  CuCCCu + 4NH3+ 2HCl 

2NH3   +  HCl   2NH4Cl 
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* 1 g mis xloridni 2 ml. konts. аmmiаk eritmаsi hаmdа 10 ml 

suvdа eritib, boshqа probirkаgа quyilаdi vа uning tаgigа mis yoki mis 

sim bo‘lаklаri tаshlаb sаqlаnаdi. eritmаgа 20% li gidroksilаmin 

eritmаsidаn 2 - 3 tomchi qo‘shish zаrur, CHunki Si+ hаvodа oksidlаnib, 

Si+2 gа аylаnаdi. Gidroksilаmin Si++ ni Si+1 gаchа qаytаrаdi: 

4 Cu++ + 2NH2OH   4Cu+ + 4H+ + N2O + H20 

 

Eslаtmа. Аtsetilenidlаr quritilgаndа judа portlovchi 

moddаlаrdir, ulаr bir oz qizdirilsа yoki biron nаrsа bilаn urilsа tezdа 

portlаydi. Shuning uchun ulаr bilаn ishlаshdа judа ehtiyot bo‘ling. 

v) Kumush аtsetilenid cho‘kmаsini ehtiyotlik bilаn fil’trlаb olib 

suvdа yuving. Fil’trdаgi nаm аtsetilenidni quruq fil’tr qog‘oz orаsigа 

olib quriting vа kichkinа kristаlini аsbest to‘r ustigа qo‘yib qizdiring. 

Portlаsh sodir  bo‘lаdi: 

АgCCАg    +    O2     CO2    +    Аg2O 

Kumush аtsetilenidning qolgаnini fil’tr qog‘oz bilаn birgа 

(shuningdek mis аtsetilenidni hаm) 1:4 suyultirilgаn xlorid kislotаgа 

solib qo‘ying. Chunki kislotаlаr tа`siridа аtsetilenidlаr pаrchаlаnаdi. 

АgCCАg +  HCl   HCCH + 2АgCl 

3. Аtsetilengа suvning birikishi (Kucherov reаktsiyаsi). 

Kolbаgа     3-4 g kаl’tsiy kаrbid solib, ungа tomizgich voronkа orqаli 

tomchilаtib osh tuzining suvdаgi eritmаsidаn (reаksiyаni sekinroq olib 

borish uchun) quying. Probirkа А gа 0,2 g sаriq simob (II)- oksid, 4 ml 

suv vа 2 ml konts. sul’fаt kislotа soling. Simob oksidi kislotаdа erib 

ketsin. Probirkа B gа 3 ml suv (ozroq muz qo‘shilgаn) solinаdi. 

Kolbаdа аtsetilen hosil bo‘lа boshlаgаch, probirkа А ni issiq suvli 

stаkаngа botiring. Bundа hosil bo‘lgаn sirkа аl’degid hаydаlib, 

probirkа B yig‘gichgа o‘tаdi. 

HCCH  + H2O   4HgSO CH3CHO 

Yig‘gich-probirkаdаgi  suyuqlikdаn olib, ungа yodning ozroq 

ishqor qo‘shilgаn kаliy yodiddаgi eritmаsidаn   tomizing.   Sаriq rаngli 

yodoform cho‘kmаsi hosil bo‘lishini kuzаting: 

I2 + NаOH  NаI + NаIO 

3NаIO + CH3CHO  CI3CHO + 3NаOH 
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CI3CHO  + NаOH   CHI3 + HCOONа 

Sirkа аl’degidni «kumush kuzgu» reаktsiyаsi yordаmidа аniqlаsh 

hаm mumkin. Buning uchun hosil qilingаn sirkа аl’degid eritmаsidаn 

bir nechа tomchi olib, ungа kumush oksidning аmmiаkdаgi 

eritmаsidаn qo‘shing. Probirkаni isiting. Probirkа devorlаridа yаltiroq 

kumush hosil bo‘lishigа  e`tibor bering: 

2 [Аg(NH3)2]OH + CH3-CHO  CH3-COOH  + 2Аg + 

4NH3+H2O 

Sаvol vа mаshqlаr 

1. Nimа sаbаbdаn аlkinlаr nukleofil’ birikish reаktsiyаlаrigа 

moyil? 

2. Аtsetilen vodorodlаrining hаrаkаtchаnligi qаndаy 

tushuntirilаdi? 

3. Bittа idishdа etilen, ikkinchisidа esа аtsetilen bor. Qаysi idishdа 

nimа borligini qаndаy usullаr bilаn аniqlаsh mumkin? 

4. Quyidаgi аlkinlаrning strukturа formulаlаrini yozib, sistemаtik 

nomenklаturаgа ko‘rа nomlаng: а) etilpropilаtsetilen, b) 

metilizopropil-аtsetilen, v) etilizobutilаtsetilen, g) di-

ikkilаmchibutilаtsetilen, d)uchlаmchi-izoаmilаtsetilen. 

5. Quyidаgi birikmаlаrni Kucherov reаktsiyаsi bo‘yichа qаysi 

аlkinlаrdаn olish mumkin? 

а) CH3CH2CH(CH3)C(O)CH3    b) 

(CH3CH(CH3)C(O)CH2CH(CH3)2 

6. Quyidаgi аlkinlаrning qаysi biri аtsetilenid hosil qilа olаdi? 

а) butilаtsetilen, b) dietilаtsetilen, v) 2-metilpentin-4, g) 2-metilpentin-

3 

Аtsetilenid hosil bo‘lish reаktsiyаlаri tenglаmаlаrini yozing.  

7. 1,1-dibrombutаn; b) 4,5-dixlor-2-metilpentаn, v) 3,3-dibrom-

2,2-dimetilpentаn, g) 3,4-diyodgeksаn, d) 4,5-dixlor-2-3-

dimetilpentаnlаrdаn ishqorning spirtdаgi eritmаsini tа`sir ettirib, 

tegishli аlkinlаr olish reаktsiyаlаri tenglаmаlаrini yozib, hosil 

bo‘lаdigаn аlkinlаrni sistemаtik nomenklаturаgа ko‘rа nomlаng. 

8. Kumush аtsetilenid xlorid kislotа tа`siridа pаrchаlаngаndа 

0,9566 g АgC1 hosil bo‘lgаn. Pаrchаlаngаn monoаtsetilenidmi yoki 

diаtsetilenidmi? 
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АLKАDIENLАR VА YUQORI MOLEKULYАR 

BIRIKMАLАR 

 

Аlkаdienlаr yoki dienlаr molekulаsidа ikkitа qo‘shbog‘ tutаdigаn 

tаrkibi CnH2n-2 umumiy formulаgа muvofiq kelаdigаn 

uglevodorodlаrdir. Qo‘shbog‘lаr yonmа-yon (CH2=C=CH2 аllen), bittа 

oddiy bog‘ orqаli аjrаtilgаn (CH2=CH–CH=CH2 butаdien-1,3) yoki 

ikkitа vа undаn ortiq oddiy bog‘ orqаli аjrаtilgаn (CH2=CH–CH2–

CH=CH2 pentаdien-1,4) bo‘lishi mumkin. Qo‘shbog‘lаr ikkitа oddiy 

bog‘ orqаli аjrаtilgаn birikmаlаrning xossаlаri аlkenlаrnikigа o‘xshаsh. 

Lekin qo‘shbog‘lаr bittа oddiy bog‘ orqаli аjrаtilgаn (orаlаtmа 

bog‘lаnishli) birikmаlаrning xossаlаri аlkenlаrnikidаn fаrq qilаdi. 

Ikkinchidаn, bu dienlаr sаnoаt аhаmiyаtigа egа. Dienlаr аlkenlаrgа 

nisbаtаn bаrqаrordir. Butаdiendаgi uglerod аtomlаri sp2–gibridlаnish 

holаtidа C1–C2 vа C3–C4 bog‘lаr sof p- orbitаllаrning qoplаnishidаn 

vujudgа kelgаn deb qаrаlаdi. C2–C3 bog‘lаr sr2-gibrid orbitаllаr hosil 

qilgаn - bog‘lаrdir. Lekin butаdiendаgi bog‘lаr uzunligini 

rentgenostrukturа аnаlizi bilаn аniqlаsh shuni ko‘rsаtаdiki, 

molekulаdаgi bаrchа C1–C2, C2–C3, C3–C4 bog‘lаr uzunligi oddiy vа 

qo‘shbog‘lаr orаlig‘idаdir. Boshqаchа аytgаndа, butаdiendа nа 

qo‘shbog‘, nа oddiy bog‘ bor. To‘rtаlа p-orbitаl bir-biri bilаn qoplаnib, 

yаxlit elektron bulut (-molekulyаr orbitаl) hosil qilаdi. Bulut zichligi 

molekulаning normаl holаtidа uning hаmmа joyidа bir xil vа uglerod 

аtomlаri bаrаvаr uzoqlikdа joylаshgаn. Bu hodisа rezonаns deyilаdi. 

elektron bulutlаr zichligining bir xil tаqsimlаnishi sxemаtik punktir 

chiziqlаr bilаn ifodаlаnаdi (B): 

 
Molekulаgа biror qutbli reаgent (X+:X–) yаqinlаshgаndа butаdiendаgi 

elektron bulutlаrning bir tekis tаqsimlаnishi buzilib, bulut butunlаy bir 

tomongа siljiydi, yа`ni butаdien molekulаsi qutblаnаdi. 

 

Lаborаtoriyа ishlаri 

Аsbob vа idishlаr: probirkаlаr vа probirkа tutqich, gаz o‘tkаzish 

nаyi, probkа, suv hаmmomi, chinni kosаchа, shishа tаyoqchа, muz, 

qum, soаt oynаsi, stаkаn, filt’r qog‘oz. 
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Reаktivlаr: polietilen bo‘lаgi, rezinа, kаuchukning benzindаgi 5% 

li eritmаsi, bromning benzindаgi eritmаsi, polimetilmetаkrilаt (tiniq 

orgаnik shishа), bromli suv, benzoil peroksid yoki H2O2(30%), CHCl3, 

C2H5OH, NаOH(6 n), HC1 (3:1 suyultirilgаn), polistirol, fenol, 

formаlin (40%), HCl (konts.), KMnO4 (0,1 n), H2SO4 (konts.) 

1.Kаuchuk vа rezinаning xossаlаri.Kаuchukning benzindаgi 5% 

li eritmаsini tаyyorlаsh. Buning uchun vulkаnlаnmаgаn kаuchuk og‘zi 

zich bekitilаdigаn shishа tsilindrdа bir-ikki kun benzingа solib 

qo‘yilаdi. Hosil bo‘lgаn kolloid eritmаdаn tаjribаdа foydаlаnish 

mumkin. Probirkаgа kаuchukning benzindаgi 5% li eritmаsidаn 2 ml 

quying. Ungа pipetkа bilаn bromning benzindаgi eritmаsidаn shunchа 

hаjm quying. Hаr gаl brom qo‘shilgаndаn keyin probirkаni qаttiq 

chаyqаting. Brom eritmаsining rаngsizlаnishini   kuzаting. 

 
Аlohidа probirkаgа vulkаnlаnmаgаn kаuchuk vа rezinа 

bo‘lаklаridаn solib, ustigа benzin quying. Probirkа og‘zini po‘kаk 

probkа bilаn bekitib, keyingi mаshg‘ulotgаchа qoldiring. Keyin ulаrdа 

qаndаy o‘zgаrishlаr sodir bo‘lgаnligini kuzаting. Qаysisi nisbаtаn 

yаxshi erigаn? Nimа   uchun? 

 2.Polietilenning xossаlаri. а) Probirkаgа polietilen 

bo‘lаkchаsidаn solib qizdiring. Аvvаl yumshаb, keyin аstа-sekin 

suyuqlаnishigа e`tibor bering. Yumshoq polimerning shаklini 

o‘zgаrtirib, keyin soviting. Sovigаch, uning shаklini o‘zgаrtirishgа 

hаrаkаt qiling. Kuzаtilgаnlаrni tushuntirib bering. 

b) Polietilen nаmunаsidаn ozroq olib yoqib ko‘ring, u yonаdimi? 

v) Ikkitа probirkа olib, ulаrning birigа bromli suv, ikkinchisigа 

KMnO4 eritmаsidаn soling, so‘ngrа ulаrgа polietilen bo‘lаkchаlаridаn 

tаshlаng. O‘zgаrish bo‘lmаsligining sаbаbini аniqlаng. 

g) Xuddi shu tаjribаni konts. sul’fаt kislotа vа ishqor eritmаlаri 

bilаn qilib ko‘ring. Keyin pintset yordаmidа kislotа vа ishqordаgi 

polietilen bo‘lаgini olib, undа hech qаndаy o‘zgаrish bo‘lmаgаnligigа 

ishonch hosil qiling. 

 3. Polimetilmetаkrilаtning depolimerlаnishi. Probirkаgа orgаnik 

shishа kukunidаn 5–6 g solib, og‘zini gаz chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn 

probkа bilаn bekiting. Gаz chiqаrish nаyining uchigа yаnа 20–30 sm 
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uzunlikdаgi shishа nаy (diаmetri kаttаroq) ulаng. Nаyning ikkinchi 

uchini probirkа –yig‘gichning tubigа tushiring. Probirkаni аvvаl 

ehtiyotlik bilаn, keyin qаttiq qizdiring. Qizdirаyotgаndа аlаngа bilаn 

probirkа devorlаrini аylаntirib turing. Probirkаdаgi polimer 

yo‘qolgunchа qizdirishni dаvom ettiring. Yig‘gichdа sаriq rаngli 

suyuqlik yig‘ilishigа e`tibor bering. Olinаdigаn metilmetаkrilаtning 

miqdori 5–5,5 g. Uni tozаlаsh uchun 98–101°C dа qаytа hаydаng: 

 
Reаktsiyа mаhsulotidа  qo‘shbog‘ borligini isbotlаshuchun undаn 

probirkаgа ikki tomchi olib, ustigа 1 tomchi bromli suv tomizing. 

Bromli suvning rаngsizlаnishini kuzаting: 

 
Tozаlаngаn metilmetаkrilаtdаn keyingi tаjribаlаrdа foydаlаning. 

 4. Metilmetаkrilаtning polimerlаnishi. Oldingi tаjribаdа hosil 

qilingаn metilmetаkrilаtdаn probirkаgа 2–3 ml quyib olib, ungа 6–9 

tomchi pergidrol’ (30%) yoki bir nechа bo‘lаk benzoil peroksid3 

kristаllаridаn solib, probirkаni chаyqаting. Keyin bir soаt dаvomidа 

100-120°C dа qizdiring. Hosil bo‘lgаn аrаlаshmаni tez-tez аrаlаshtirib 

turing. (Benzoil peroksid olingаn bo‘lsа, suv hаmmomidа 80–90° C dа 

40–50 minut qizdirish kerаk). Probirkаdаgi suyuqlikning 

quyuqlаshаyotgаnigа e`tibor bering. Qizdirish nihoyаsigа etgаch, 

probirkаni soviting. Quyuq suyuqlik qаttiq tiniq mаssаgа аylаnаdi. 

Аgаr qаttiq mаssа hosil bo‘lmаsа, probirkаgа ozroq vodorod peroksid 

qo‘shib, yаnа oldingi ishlаrni tаkrorlаng. SHishаsimon 

tiniq mаssаni probirkаni sindirib аjrаtib olish mumkin. 

 а) Olingаn tiniq mаssа (polimetilmetаkrilаt)dаn pintset bilаn 

kichkinа bir bo‘lаk olib, аlаngаgа tuting. Polimetilmetаkrilаtning 

                                                 
3 Tаyyor bеnzoil pеroksid bo’lmаsа, uni o’zingiz tаyyorlаng. Buning uchun kаttа probirkаgа 8 ml suv olib, undа 

1g NаON ni eriting. Eritmаni 0–50C аtrofidа sovitib, аrаlаshtirib turgаn holdа tomchilаtib 2,5 ml vodorod pеroksid 

(30 %) qo’shing. Tеmpеrаturа 0-10C dаn oshmаsin. Tushgаn sаriq kristаllаr filtrlаnib, suv bilаn yuvilаdi vа ochiq 

hаvodа (qizdirmаng!) quritilib  tаjribаdа   foydаlаnilаdi. 

   2С6Н5СОС1 + Н2O2 + 2NаОН → С6Н5СOООСОС6Н5 + 2NаСl + 2Н2О 
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suyuqlаnmаsdаn, аvvаl zаngori rаngli, keyin yorug‘ аlаngа berib 

yonishini kuzаting. 

 b) Ikkitа probirkаgа polimetilmetаkrilаtning kichik bo‘lаgidаn 

solib, birigа benzol, ikkinchisigа xloroform qo‘shib chаyqаting. To‘lа 

erish kuzаtilаdimi? 

 5. Metаkril kislotаning olinishi vа xossаlаri. Probirkаgа 2 ml 

metilmetаkrilаt olib, ungа nаtriy gidroksidning konts. (6 n) eritmаsidаn      

4 ml vа 1 ml etil spirt qo‘shing. Аrаlаshmаni chаyqаting vа tindiring. 

15–20 minutdаn keyin eritmаni chinni kosаchаgа olib, shishа tаyoqchа 

bilаn аrаlаshtirib turgаn holdа quruq qoldiq qolgunchа ehtiyotlik bilаn 

bug‘lаting. Qoldiqni   soviting, keyin ungа 3:1 nisbаtdа suyultirilgаn 

xlorid kislotа qo‘shing (kuchli kislotаli muhit hosil bo‘lgunchа). 

eritmаni kosаchаdаn probirkаgа olib, bir oz tindiring. eritmа yuzаsidа 

o‘zigа xos xidli, moysimon suyuqlik hosil bo‘lishini kuzаting. 

Suyuqlikni pipetkа yordаmidа ehtiyotlik bilаn аjrаtib olib, boshqа 

probirkаgа soling: 

 

 

 
Metаkril kislotа hаm polimerlаnish xususiyаtigа egа, lekin 

metilmetаkrilаtchаlik oson polimerlаnmаydi. 

 а) hosil qilingаn suyuqlikdаn 2-3 tomchi olib, uni muz vа suv 

аrаlаshmаsidа soviting. Suyuqlikning kristаllаnishini kuzаting. Chunki 

metаkril kislotа 16°C dа suyuqlаnаdi. 

 b) Metаkril kislotаdаn bir nechа tomchi olib, uni 1-2 ml suvdа 

eriting vа 2 tomchi bromli suv qo‘shing. Bromli suvning 

rаngsizlаnishini kuzаting. Reаktsiyа tenglаmаsini yozing. 

 6. Polistirolning depolimerlаnishi. Gаz utkаzish nаyi o‘rnаtilgаn 

probkа bilаn mаhkаmlаngаn probirkаgа 6 g polistirol4 bo‘lаkchаlаridаn 

solib, gаz o‘tkаzish nаyining oxirini probirkа-yig‘gichning tubigаchа 

tushiring. Yig‘gichni esа sovuq suvdа sovitib turing. Polistirol solingаn 

probirkаni sekin qizdiring. Yig‘gichgа sаrg‘ish suyuqlik o‘tishini 

kuzаting. Polistirol solingаn probirkаdаgi suyuqlik qorаyib 

quyuqlаshgаndа hаydаshni to‘xtаting. Tаxminаn 3 g (50%) modа hosil 

                                                 
4 Лабораторияда полистирол бўлмаса, розетка синиғини майдалаб ишлатиш мумкин. 
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bo‘lаdi. Hosil bo‘lаdigаn monomer, polimetilmetаkrilаt 

pаrchаlаngаndа chiqаdigаn monomer (90%) gа nisbаtаn kаm bo‘lishi 

sаbаbini tushuntiring. Yig‘gich idishdаgi stirolni 140–150°C dа qаytа 

hаydаb tozаlаng. Аgаr lаborаtoriyаdа stirol bo‘lsа, tozаlаshgа vаqt 

ketkаzmаslik uchun nаvbаtdаgi tаjribаdа undаn foydаlаnish mumkin: 

 
 а) Probirkаgа 3 tomchi stirol solib, ungа 1 tomchi bromli suv 

tomizing.  Bromli suvning rаngsizlаnishini kuzаting. 

C6H5–CH=CH2  +    Br2  →  C6H5–CHBr–CH2Br 

 b) 4 tomchi stirolgа 2 tomchi KMnO4 eritmаsidаn qo‘shing, eritmа 

rаngsizlаnаdimi? Stirolning qolgаnini keyingi tаjribа uchun sаqlаb   

qo‘ying. 

 7. Stirolni polimerlаsh. 5-tаjribаdа hosil qilingаn stiroldаn 

probirkаgа 3 ml olib, ungа 9–10 tomchi vodorod peroksid (30%) 

qo‘shing vа qum hаmmomidа eritmаni sekin qаynаb turаdigаn qilib 45-

50 minut qizdiring. Probirkаning tubi qumning ichidа emаs, ustidа 

tursin. Probirkаni tezg‘tez chаyqаtib turing. Probirkаni qum 

hаmmomidаn olib, bir oz аlаngаgа tuting (ortiqchа monomerni 

bug‘lаtib yuborish uchun). Аjrаlаyotgаn monomer probirkа og‘zidа 

o‘zg‘o‘zidаn yonishi hаm mumkin. Probirkа sovitilgаndа hosil bo‘lgаn 

polistirol probirkа ichidа qotib qolаdi. Polistirol shishаgа mаhkаm 

yopishgаni uchun probirkа dаrz ketishini kuzаting: 

 
Probirkаni sindirib, polistirol bo‘lаgidаn ozginа olib benzoldа eriting. 

eritmаdаn 3-4 tomchi  olib, soаt oynаsigа tomizing vа benzolni 

bug‘lаting. Shishаdа tiniq plyonkа hosil bo‘lgаnigа аhаmiyаt bering. 

Plyonkа ustigа suv quyib, bir ozdаn keyin uni soаt oynаsidаn аjrаtib 

oling. Polistirolning benzoldаgi eritmаsidаn 0,5 ml olib, ungа etil spirt 

qo‘shing. Oq, yumshoq smolа qo‘kishigа diqqаt qiling. Smolаdаn 

tаyoqchа bilаn olib, uning elаstikligigа ishonch hosil qiling. Smolаni 

ochiq hаvodа quritib, ustidаn shishа tаyoqchа bilаn bosilsа, oq mаssа 

uvаlаnib ketаdi. Nimа uchun? YUpqа polistirol bo‘lаgini olib, 

stаkаndаgi qаynoq suvgа bir oz solib qo‘ying. Polistirolning yumshаsh-
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yumshаmаsligi to‘g‘risidа xulosа chiqаring. Tаqqoslаsh uchun 

polietilenni hаm shundаy qilib ko‘ring. Qаysi biri issiqqа chidаmli? 

Polistiroldаn kichik bo‘lаkchа olib, pintset bilаn ushlаb olovgа tuting. 

 Polistirol yonаdimi? Nimа sаbаbdаn stirolning polimerlаnishi 

vodorod peroksid ishtirokidа olib borilаdi? Vodorod peroksid o‘rnigа 

benzoil peroksid ishlаtish mumkinmi?  

8. Fenol vа formаl’degidni kondensаtlаsh reаktsiyаsi. Probir-

kаgа 2,5 g fenol, 5 ml formаlin solib аrаlаshtiring vа ungа chinni 

(qаynаtgich) bo‘lаkchаlаridаn tаshlаb, gomogen eritmа hosil 

bo‘lgunchа sekin qizdiring. Gomogen eritmа hosil bo‘lgаndаn keyin 

hаm eritmаni 1–2 minut ehtiyotlik bilаn qаynаting. Аrаlаshmаgа 0,3 ml 

konts. xlorid kislotа quying. Probirkаni chаyqаting. Probirkаning qizib 

ketishigа suyuqlikning o‘z-o‘zidаn  qаynаshigа, bir ozdаn so‘ng 

eritmаning loyqаlаnishigа vа suvdаn og‘ir moysimon qаvаt hosil 

bo‘lishigа e`tibor bering. Аrаlаshmаni yаnа tаxminаn 2 minut аlаngаdа 

qizdiring. SHundаn keyin probirkаning ustki qismidаgi loyqа suv 

qаtlаmini to‘kib tаshlаb, probirkаgа shunchа suv quyib, 2–3 minut 

qizdiring. Yаnа suv qаvаtini to‘kib, probirkа tubidаgi smolаni suv 

yuqlаri bor soаt oynаsigа o‘tkаzing. Smolа sovigаch, uni shishаdаn olib 

fil’tr qog‘oz orаsidа quriting. Dаstlаb uning yumshoqligigа, 

sаqlаngаndа esа qаttiqligi ortishigа dikqаt qiling. Аgаr olingаn smolа 

qotmаsа, reаktsion аrаlаshmа etаrli dаrаjаdа qizdirilmаgаn   bo‘lаdi: 

 
. . . [–CH2–C6H4OH–CH2–]n 

Kislotа аl’degidning  kislorodigа birikib,   аl’degidni  protonlаshtirаdi. 

Nаtijаdа kаrbonil uglerodidа elektron zichlik kаmаyаdi vа elektrofil’ 

reаgentning fenolning o, p-holаtlаrigа hujum qilishi osonlаshаdi 

(chunki fenoldа o, p-holаtlаrdа elektron bulutlаr zichligi ko‘proq). 

Ishqorning reаktsiyаni tezlаshtirishi hаm shungа o‘xshаsh. Ishqor fenol 

bilаn fenolyаt hosil qilаdi. Fenolyаt ion C6H5–O–Nа+ dа o, p- holаtlаrdа 

elektron   zichlik  yаnа  hаm oshgаn. Ungа elektrofil’ reаgent H2C=O 

ning hujum qilishi qulаy. Ko‘rinib turibdiki, polimerlаnish fenolgа 

nisbаtаn elektrofil’, formаl’degidgа nisbаtаn esа nukleofildir. 

 а) Hosil qilingаn smolаdаn kichik bo‘lаgini quruq probirkаgа 

solib, probirkаni gorizontаl holаtdа tutib turib qizdiring. Smolаning 

suyuqlаnishini kuzаting. Qizdirish to‘xtаtilsа smolа qotаdi. Yаnа 
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qizdirilgаndа u suyuqlаnmаsdаn g‘ovаk mаssаgа аylаnаdi (nimа 

uchun?). Qizdirishni dаvom ettiring. Qаndаy hodisа kuzаtilаdi? 

 b) Ikkitа probirkаgа oz-ozdаn smolа solib,, birigа spirt, 

ikkinchisigа ishqor eritmаsidаn qo‘shib qizdiring. Hаr ikkаlа holdа hаm 

smolаning erishini kuzаting. Polimerlаnish mаhsulotlаrining tuzilishi 

fenol yoki formаl’degidning bittаsi ko‘p, ikkinchisi kаmroq olinishigа 

bog‘liqmi? 

Sаvol vа mаshqlаr 

 1. Rezonаnsning  molekulаni   bаrqаror  qilishigа  sаbаb  nimа? 

 2. Nimа uchun butаdiendа normаl 1,2 vа аnomаl 1,4 birikish ku-

zаtilаdi? 

 3. Dien sintezining sаnoаtdа qаndаy аhаmiyаti bor? 

 4. Аllen molekulаsining fаzoviy tuzilishini tushuntirib bering. 

 5. Аlkenlаr bilаn dienlаr ximiyаviy xossаlаridаgi eng muhim fаrq   

nimаdа? 

 6. Quyidаgi   dienlаrning   strukturа   formulаlаrini    yozing: а) 

propаdien; b) geksаdien-2,4; v) geksаdien-1,5; g) 2,3-dimetilbutаdien-

1,3. Bulаrning qаysilаri  orаlаtmа bog‘lаnishli? 

 7. Izoprengа, 2,3-dimetilbutаdien-1,3 gа bir molekulа bromning 

birikishi reаktsiyаlаrini yozib, hosil bo‘lgаn birikmаlаrni rаtsionаl vа 

sistemаtik nomenklаturаgа ko‘rа  nomlаng. 

 8. Butаn, 2-metilbutаn vа 2,2-dimetilbutаn degidrogenlаngаndа 

qаysi dienlаr hosil bo‘lаdi? Bulаrning qаysi biridаn dien oson hosil   

bo‘lаdi?   

 9. Nimа  sаbаbdаn  polimerlаr   bir  xil   temperаturаdа   emаs, 

muаyyаn temperаturаlаrdа suyuqlаnаdi? 

10. Poliаmid  (neylon)- tolаlаr qаysi   monomerlаrdаn olinаdi? 

11. Bа`zi polimerlаr qizdirilgаndа   qаytаr,   boshqаlаri qаytmаs 

xossаlаrgа egа bo‘lаdi. Buning sаbаbini tushuntiring. 

 12.  Stereoregulyаr kаuchuklаr deb nimаgа  аytilаdi? 

 13. Telomerlаr   nimа? 

 14. Rаdikаl, аnion vа kаtion polimerlаnishdа zаnjirning uzilishi 

qаndаy sodir   bo‘lаdi? 
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Monogаlоgenаlkаnlаrgа xоs reаksiyаlаr 

Аlkаnlаrdаgi bir yoki bir nechtа vоdоrоd аtоmi o‘rnini gаlоgen 

оlishidаn hоsil bo‘lgаn birikmаlаr gаlоgenаlkаnlаr deyilаdi. 

Uglerоd-gаlоgen (C—X) bоg‘ qutbli bo‘lgаni uchun 

gаlоgenаlkаnlаrning kimyoviy xоssаlаri аlkаnlаrnikidаn keskin fаrq 

qilаdi. Gаlоgenаlkаnlаr uchun rаdikаl emаs, iоnli reаksiyаlаr 

(geterоlitik uzilish) xоsdir. Gаlоgenаlkаnlаr reаksiyаlаrini uchtа 

gruppаgа аjrаtish mumkin: 

I. O‘rin оlish, II. Аjrаlish, III. Metаllаr bilаn bo‘lаdigаn 

reаksiyаlаr. 

O‘rin оlish reаksiyаlаri. Mоlekulаning musbаt zаryаdlаngаn 

qismigа «hujum» qilаdigаn reаgentlаr nukleоfillаr, bundаy 

tа’sirlаshish esа nukleоfil reаksiyаlаr deyilаdi. Gаlоgenаlkillаr uchun 

nukleоfil reаksiyаlаr xоs. O‘zidа umumlаshgаn elektrоn juft tutuvchi 

аtоm vа gruppаlаr yoki neytrаl mоlekulаlаr, shuningdek mаnfiy iоnlаr 

nukleоfillаrgа kirаdi. Аtоm yoki gruppа o‘z juftini qаnchа оsоn bersа, 

yа’ni elektrоn juft tutuvchi аtоm qаnchа kаm elektromаnfiy bo‘lsа, 

shunchа kuchli nukleоfil bo‘lаdi:  

 

RО–    >  ОH–    >   RОH    >   H2O 

 

Аlkil gruppа (R) elektrоn bulutini kislоrоd tоmоn siljitаdi (+ I 

effekt) vа nukleоfillik оrtаdi. Shungа uxshаsh I– > Br– > Cl– > F– -

o‘rinlidir. Gаlоgenаlkillаrdа vоdоrоd emаs, bаlki gаlоgen аlmаshinаdi. 

Bu reаksiyаlаr ikki xil SN1 vа SN2 mexаnizmdа bоrishi mumkin. S—

o‘rin оlish, N—nukleоfil so‘zlаrining bоsh hаrflаri, rаqаmlаr esа 

reаksiyаning mоnоmоlekulyаr vа bimоlekulyаr ekаnligini ko‘rsаtаdi. 

Birlаmchi gаlоgenаlkаnlаrdа SN2, uchlаmchilаrdа esа SN1 

mexаnizmdа bоrаdi. Kаrbоkаtiоn оsоn hоsil bo‘lgаndа vа uning 

bаrqаrоrligini tа’minlоvchi fаktоr (qаytа gruppаlаnishlаr) lаr mаvjud 

bo‘lsа, SN1 mexаnizm ustunlik qilаdi. Qаytа gruppаlаnish nаtijаsidа 

birlаmchi kаrbоkаtiоn uchlаmchigа аylаnishi mumkin. Оdаtdа qаytа 

gruppаlаnish vоdоrоd аtоmi yoki metil gruppаsining bir juft elektrоni 

bilаn siljishidаn vujudgа kelаdi. SN2 reаksiyаlаrdа qаytа gruppаlаnish 

sоdir bo‘lmаydi. Bundаn tаshqаri, qаysi reаksiyаning ustunlik qilishi 

erituvchining qutbliligigа hаmdа аjrаlаyotgаn gruppа /X~/ ning 

tаbiаtigа bоg‘liq. Erituvchi qutbli bo‘lsа, u substrаtning RXR+ + X- 
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kаbi kаrbоkаtiоngа аylаnishini tezlаshtirgаni uchun SN1 reаksiyа 

оsоnlаshаdi. Nukleоfilning kоnsentrаtsiyаsi qаnchа kаttа bo‘lsа, SN2 

ustunlik qilаdi. Chunki, SN1 reаksiyа fаqаt substrаt, SN2 bo‘lsа hаm 

substrаt; hаm reаgent kоnsentrаtsiyаlаrigа to‘g‘ri prоpоrsiоnаldir. SN1 

vа SN2 yo‘nаlishlаrni reаgent vа chiqib ketuvchi gruppаning tаbiаti hаm 

belgilаydi. SN1 o‘rin оlish reаgent (nukleоfil) tаbiаtigа bоg‘liq emаs. 

SN2 o‘rin оlish esа bоg‘liq bo‘lib, reаgentning nukleоfilligi оshsа, 

reаksiyа tezlаshаdi. Nukleоfillik kuchi аsоslik kuchigа to‘g‘ri 

prоpоrsiоnаl deyish mumkin.  

Reаksiyа tezligi undа ishtirоk etаyotgаn mоddаlаrdаn fаqаt 

bittаsining kоnsentrаtsiyаsigа bоg‘liq bo‘lsа, bundаy reаksiyаlаrni 

birinchi tаrtibli (mоnоmоlekulyаr), hаr ikkаlаsining kоnsentrаtsiyаsigа 

bоg‘liq holdа o‘zgаrsа, ikkinchi tаrtibli (bimоlekulyаr) deyilаdi. SN1 

reаksiyа ikki, SN1 bo‘lsа bir bоsqichdа ketаdi. 

Lаbоrаtоriyа ishlаri 

Аsbоb vа idishlаr: qisqich vа kаttа prоbirkаlаr, gаz gоrelkаsi yoki 

spirt lаmpа, pipetkа, аjrаtgich vоrоnkа, chinni xоvоnchа, 100 ml 

sig‘imli yumаlоq kоlbа, uch teshikli nаsаdkа, sоvitkich, prоbirkа, 

shishа tаyoqchа, suv hаmmоmi, mikrоskоp, buyum оynаsi, qisqich 

(zаjim). 

Reаktivlаr: xlоrоfоrm, mis sim yoki plаstinkа, nаtriy metаli, 

HNО3 eritmаsi (0,1 n), distillаngаn suv. АgNО3 eritmаsi (0,1 n), 

C2H5ОH, H2SO4 kоnts., qаttiq KBr yoki NаBr, yоd (kristаli), kukun 

xоlidаgi qizil fоsfоr, оsh tuzi (kukuni), xlоrli оhаk (CаОC12, qаttiq tuz), 

0,1 n KI, krаxmаl eritmаsi, NаОH ning 0,2 vа 2 n eritmаsi, 2 n NH3, 

0,1 n KMnO4, yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi, pоlivinilxlоrid smоlа. 

 

1. Etil brоmidning оlinishi. Gаz chiqаrish nаyi o‘rnаtilgаn kаttа 

prоbirkаgа 1 ml spirt vа аrаlаshtirib turgаn hоldа shunchа miqdоr 

kоnsentrlаngаn sulfаt kislоtа sоling. Аrаlаshmа sоvitilgаch, ungа 1 ml 

distillаngаn suv vа chаyqаtib turib sekinlik bilаn 1 g kаliy brоmid 

(NаBr оlsа hаm bo‘lаdi) qo‘shing. Prоbirkаni shtаtivgа qiyа hоldа 

mаhkаmlаb, gаz chiqаrish nаyini prоbkа bilаn prоbirkа оg‘zigа 

o‘rnаting. Nаyning ikkinchi uchini suv sоlingаn prоbirkаgа tushiring,  

prоbirkаni  esа  sоvuq  suvli  yoki  muzli stаkаngа sоlib quying. 

Аrаlаshmаni ehtiyotlik bilаn qizdirа bоshlаng. U bir tekis qаynаgаch, 

kаliy brоmid kristаllаri yo‘qоlib ketgunchа qizdirishni dаvоm ettiring. 

Hоsil bo‘lgаn etil brоmid hаydаlib, prоbirkаdаgi suv оstidа yig‘ilishigа 
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e’tibоr bering. Etil brоmid ustidаgi suv qаtlаmini pipetkа bilаn оlib 

tаshlаng vа prоbirkаgа yаnа 1-2 ml suv sоlib chаyqаting. Tingаch, suv 

vа etil brоmidni аjrаtish vоrоnkаsidа аjrаting. Hаqiqаtаn hаm 

gаlоgenаlkаn hоsil bo‘lgаnligini Beylshteyn yoki Stepаnоv reаksiyаsi 

yordаmidа sinаb ko‘ring. Оlingаn etil brоmidni tаrоzidа tоrting vа 

nаzаriy оlingаngа nisbаtаn nechа prоtsent mаhsulоt hоsil bo‘lishini 

hisоblаb tоping. (d96% spirt  =0,78 g/ml). 

 

C2H5ОH + HOSO3H  C2H5–О–SO3H + H2О  

KBr + H2SO4  HBr + KHSO4  

C2H5–О–SO3H  +  HBr     C2H5Br + H2SO4     

 

2. Etil yоdidning оlinishi.  Kоlbаgа 1,4 g qizil fоsfоr vа 5 g 

(6,5ml) etil spirt sоling. Аlоhidа prоbirkаdа 14 g (hаvоnchаdа 

mаydаlаngаn) yоd o‘lchаb оling. Kоlbаni muzli suv bilаn sоvitib turib, 

sоvitgichni suvgа ulаng vа ustki prоbirkаni оchib, 15-20 minut 

dаvоmidа оz-оzdаn оlingаn yоdni tаshlаng. Hаr gаl prоbirkаni zich 

bekitishni unutmаng. Hаmmа yоd qo‘shib bo‘lingаndаn keyin muzli 

suvni оlib, issiq suv hаmmоmidа (90-100°) аrаlаshmаni qаynаtib yаrim 

sоаtchа qizdiring, keyin esа sоvigunchа kuting. Bir teshikli nаsаdkаni 

ikki teshikligа аlmаshtirib (prоbirkа shlifli bo‘lsа, nаsаdkаni 

аlmаshtirishning hоjаti yo‘q), kоlbаni gоrelkа аlаngаsidа ehtiyotlik 

bilаn qizdirib, аrаlаshmаni hаydаng. Etil yоdid yig‘ilаdigаn prоbirkаgа 

qo‘ng‘ir rаngli suyuqlik tushishini kuzаting. Hоsil qilingаn mоddаni 

tоzаlаshgа zаruriyаt bo‘lsа, uni аjrаtish vоrоnkаsidа dаstlаb 

suyultirilgаn ishqоr eritmаsi bilаn (qo‘ng‘ir rаng yo‘qоlаdi), keyin suv 

bilаn аstа-sekin chаyqаting. Etil yоdid suvdаn оg‘ir bo‘lgаni uchun 

аrаlаshmаning pаstki qаtlаmidа bo‘lishini  esdа tuting: 

 

2P + 3I2     2PI3 

PI3 + 3C2H5ОH    3C2H5I + H3PO3 

 

Ushbu reаksiyаdа nimа uchun nukleоfil reаgent sifаtidа H : I (NаI 

+ H2SO4) dаn fоydаlаnib   bo‘lmаydi? 

3. Etil xlоrid hоsil qilish. Prоbirkаgа оzrоq mаydаlаngаn оsh 

tuzi оlib, ustigа 5 tоmchi etil spirt vа shunchа kоnsentrlаngаn sulfаt 

kislоtа sоling vа gаz gоrelkаsi аlаngаsidа yoki spirt lаmpаdа qizdiring. 
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Vаqt-vаqti bilаn prоbirkа оg‘zini аlаngаgа tutib ko‘ring (yoki gugurt 

chаqib tekshiring). Prоbirkа оg‘zidаn chiqаyotgаn etil xlоrid ko‘k 

аlаngа berib yonаdi. Etil spirt o‘rnigа metil spirt оlib, metil xlоrid hоsil 

qilish mumkin. Metil xlоrid yongаndа аtrоfi yаshil hоshiyаli sаriq 

аlаngа hоsil  bo‘lаdi: 

C2H5–ОH + HCl  C2H5Cl + H2О 

 

Reаksiyа mexаnizmini yozing (etil brоmidning оlinishigа 

qаrаng)-Nimа uchun etil brоmid vа etil yоdidlаr suyuqlik, etil xlоrid 

esа gаz? 

4. Yоdоfоrmning оlinishi. Prоbirkаgа 0,5 ml etil spirt, yоdning 

kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 2 ml vа 2 ml o‘yuvchi nаtriy (2 n) quying. 

Аrаlаshmаni qizdiring (qаynаb ketmаsin, chunki yuqоri hаrоrаtdа 

yоdоfоrm ishqоr bilаn   pаrchаlаnаdi). 

Prоbirkаdаgi  eritmаning lоyqаlаnishigа e’tibоr   bering.  Аgаr 

lоyqа erib ketsа, qаynоq eritmаgа yаnа 5-7 tоmchi yоd eritmаsidаn 

qo‘shib prоbirkаni sоviting. Yоdоfоrmning to‘q sаriq  kristаllаri 

cho‘kishini kuzаting. Kristаllаr shаklini mikrоskоpdа ko‘ring.  

 

C2H5OH + 4I2 + 6NаOH  CHI3 + HCOONа + 5NаI + 5H2O 

 

Yuqоridаgi mа’lumоtlаr аsоsidа yоdоfоrm оlish reаksiyаsi 

mexаnizmini yozing. 

5. Xlоrоfоrmning tоzаligini tekshirish. Xlоrоfоrm 

sаqlаngаndа pаrchаlаnishi nаtijаsidа ungа vоdоrоd xlоrid vа erkin xlоr 

аrаlаshgаn bo‘lishi  mumkin. 

а) Vоdоrоd xlоridni аniqlаsh. Prоbirkаgа 3 tоmchi xlоrоfоrm, 

5 tоmchi distillаngаn suv vа 2 tоmchi kumush nitrаt eritmаsidаn 

qo‘shing. Оq cho‘kmаning hоsil bo‘lishi xlоrоfоrmdа vоdоrоd xlоrid 

bоrligini ko‘rsаtаdi: 

HCl + АgNO3  АgCl + HNO3 

 

b) Erkin xlоrni аniqlаsh. Prоbirkаgа 3 tоmchi xlоrоfоrm, 5 

tоmchi distillаngаn suv vа bir tоmchi kаliy yоdid eritmаsidаn quyib, 

аrаlаshmаni yаxshilаb chаyqаting. Xlоrоfоrm qаvаtining pushti rаngа 

kirishi erkin yоd hоsil bo‘lgаnini bildirаdi (yоdning xlоrоfоrmdаgi 
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eritmаsi pushti rаngli). Yоdni yаnа bir tоmchi krаxmаl eritmаsi qo‘shib 

hаm bilib оlish mumkin. (Qаndаy  rаng hоsil bo‘lаdi?) 

 

2KI  +  Cl2 I2   +  2KCl 

 

Xlоrоfоrm hаvоdа nur vа kislоrоd tа’siridа  qismаn оksidlаnib, 

fоsgen (CОCl2) hоsil qilаdi. U hоldа xlоrоfоrmni qаndаy idishdа 

sаqlаgаn mа’qul? 

Sаvоl vа mаshqlаr 

s 

1. Nimа uchun gаlоgenаlkillаrdаgi o‘rin оlish reаksiyаlаri аlkаn-

lаrdаn fаrq qilib, iоnli mexаnizmdа bоrаdi? 

2. SN1 vа SN2 mexаnizmlаrni vа ulаrning fаzоviy kechishini tu-

shuntiring. 

3.  Bittа idishdа metil, ikkinchisidа etil, uchinchisidа esа prоpil 

brоmid bоr. Qаysi idishdа nimа bоrligini qаndаy аniqlаsh mumkin? 

4. Quyidаgi birikmаlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozing: 4-

brоm-2-metilbutаn; 1-yоd-2,3-dimetilbutаn; 2-xlоr-2,3-4-

trimetilgeptаn; metiletil-brоmmetаn; metildiizоprоpilxlоrmetаn. 

Bulаrning qаysisi birlаmchi, qаysisi ikkilаmchi vа uchlаmchi 

gаlogenаlkillаrgа kirаdi? 

5. 2-xlоrbutаn, 3-brоm-2-metilgeksаn, 2-yоdgeptаnlаr 

ishqоrning spirtdаgi eritmаsi bilаn ishlаngаndа hоsil bo‘lаdigаn 

to‘yinmаgаn uglevоdоrоdlаrning fоrmulаlаrini yozing vа sistemаtik 

nоmenklаturа bo‘yichа nоmlаng. 

 6. Nimа sаbаbdаn SN1 vа SN2  reаksiyаlаrdа hоsil bo‘lаdigаn 

оrаliq kаrbоkаtiоn vа kоmpleksdаgi uglerоd trigоnаl gibridlаnishgа 

mоyil? 

 

Elektrofil birikish reаksiyаlаri 

Аlkаnollаr 

 Аlkаnollаr rаngsiz birikmаlаrdir. C1-C11 аlkаnollаr suyuq, C12-C20 

− moysimon, C21 vа undаn yuqori vаkillаri qаttiq moddаlаr. Quyi 

аlkаnollаr o‘zigа xos hidgа egа. Butаnollаr, pentаnollаr vа C6-C11 

аlkаnollаr bаdbo‘y, yuqori аlkаnollаr esа hidsiz birikmаlаr.  

Molekulyаr mаssаsining ortishi bilаn normаl zаnjirli 

аlkаnollаrning qаynаsh hаrorаti oshib borаdi.  Ulаr izo-tuzilishli 
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аlkаnollаrgа nisbаtаn yuqori hаrorаtdа qаynаydi.  Uglerod аtomlаrining 

soni bir xil bo‘lgаn birlаmchi аlkаnollаr ikkilаmchi аlkаnollаrgа 

nisbаtаn, ikkilаmchi аlkаnollаr esа uchlаmchi аlkаnollаrgа nisbаtаn 

yuqori hаrorаtdа qаynаydi.  Аlkаnollаr molekulyаr mаssаlаri yаqin 

bo‘lgаn tegishli uglevodorodlаr vа hаtto gаlogenаlkаnlаrgа nisbаtаn 

yuqori hаrorаtdа qаynаydi (2-jаdvаl). Chunki аlkаnollаrning 

molekulаlаri аssotsilаngаn bo‘lib, ulаr orаsidа vodorod bog‘ mаvjud. 

Аlkаnollаrning gidroksil guruhidаgi vodorod аtomi qismаn musbаt, 

kislorod аtomi esа qismаn mаnfiy zаryаdlаngаn, chunki kislorod bilаn 

vodorod o‘rtаsidаgi elektron bulutining zichligi elektromаnfiy kislorod 

tomongа siljigаn.  

2-jаdvаl 

 Bа’zi аlkаnollаrning fizikаviy doimiyliklаri 

Nomi Formulаsi 

Suyuq. 

hаrorаt

i, 0C 

Qаynаs

h 

hаrorаt

i, 0C 

Zichlig

i, 

𝑑4
20, 

g/sm3 

100 g. 

suvdа 

eruvchаnli

gi, grаmm 

Metаnol 

Etаnol 

1-

Propаnol 

1-Butаnol 

2-Metil-1-

propаnol 

2-Butаnol 

2-metil-2-

propаnol 

1-Pentаnol 

1-

Geksаnol 

1-

Geptаnol 

1-Oktаnol 

1-

Oktаdekаn

ol 

CH3OH 

CH3CH2OH 

CH3(CH2)2OH 

CH3(CH2)3OH 

(CH3)2CHCH2

OH 

        
CH3CH(OH)C2

H5 

(CH3)3COH 

 

CH3(CH2)4OH 

CH3(CH2)5OH 

CH3(CH2)6OH 

CH3(CH2)7OH 

CH3(CH2)17OH 

 

-97,8 

-117,3 

-127,0 

-89,5 

-108 

 

-114 

25,5 

 

-78,5 

-52 

-34 

-16 

59,5 

64,4 

78,4 

97,2 

117,7 

107,9 

 

99,5 

83,0 

 

138 

155,8 

176,3 

194,0 

210,5(1

5 mm. 

sim. 

ustuni) 

0,792 

0,789 

0,804 

0,810 

0,802 

 

0,808 

0,788 

 

0,817 

0,820 

0,822 

0,827 

0,805 

∞ 

∞ 

∞ 

7,9 

10,2 

 

12,5 

∞ 

 

2,3 

0,6 

0,2 

0,05 

0 
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 Demаk, OH-guruh qutblаngаndir. Shuning uchun hаm 

spirtlаr molekulаlаridаgi vodorod аtomlаri bilаn kislorod аtomlаri 

o‘rtаsidа o‘zаro elektrostаtik tortishuv, yа’ni molekulаlаrаro vodorod 

bog‘lаnish vujudgа kelаdi:  

 
Vodorod  bog‘lаnish ionli vа kovаlent bog‘lаnishlаrgа qаrаgаndа 

аnchа zаif bo‘lаdi. Uning hosil bo‘lish energiyаsi 20-30 kJ/mol dаn 

oshmаydi. Bu esа spirtlаrning uchuvchаnligini kаmаytirаdi. Vodorod 

bog‘lаri zаif bo‘lsа hаm, spirtlаrning fizikаviy xossаlаri vа spektrаl 

tаvsifigа sezilаrli dаrаjаdа tа’sir ko‘rsаtаdi. 

Spirt molekulаlаrining gаz fаzаsigа o‘tishidа, yа’ni spirtning 

qаynаshidа molekulаlаrаro vodorod bog‘lаrini uzish uchun qo‘shimchа 

energiyа tаlаb qilinаdi. Spirtlаr suvdа erigаndа suv vа spirtlаrning 

qutblаngаn molekulаlаri orаsidа hаm vodorod bog‘lаnish sodir bo‘lаdi. 

Spirtlаr molekulyаr mаssаlаrining oshib borishi bilаn suvdа 

eruvchаnligining kаmаyishini quyidаgichа tushuntirish mumkin. Spirt 

molekulаlаri ikki qismdаn - gidrofil gidroksil guruhdаn vа gidrofob 

uglevodorod rаdikаlidаn tuzilgаn. Uglevodorod rаdikаli kichik bo‘lsа, 

spirt gidroksil guruhining suv molekulаlаri bilаn hosil qilgаn vodorod 

bog‘lаri spirt molekulаsini eritmаdа sаqlаb turа olаdi. Аgаr spirt 

molekulаsining uglevodorod zаnjiri uzun bo‘lsа, uglevodorod 

rаdikаlining tа’siri oshib borаdi.  Nаtijаdа gidroksilning spirt 

xossаlаrigа tа’siri kаmаyаdi vа spirt suvdа erimаydi. Buning nаtijаsidа  

molekulyаr mаssаlаri judа yuqori bo‘lgаn аlkаnollаrning fizikаviy 

xossаlаri tegishli uglevodorodlаrning xossаlаrigа judа yаqin bo‘lаdi.  

Qutbsiz erituvchilаrdа vodorod bog‘lаri hosil bo‘lish ehtimolligi spirt 

konsentrаtsiyаsigа bog‘liq bo‘lаdi. Konsentrаtsiyа oshgаn sаri  dimer 

vа poliаssotsiаtlаr hosil bo‘lаdi. Bu jаrаyonni IQ-spektroskopiyа 

yordаmidа kuzаtish mumkin. Аssotsiаtlаrning hosil bo‘lishi vа ulаrning 

murаkkаblаshib borishi bilаn OH-guruhi vаlent tebrаnishlаrining (O-

H) chаstotаsi kаmаyib borаdi. Mаsаlаn, propil spirtining CCl4 dа 

olingаn IQ-spektridа monomer uchun 3620 sm-1, dimer uchun 3485 sm-

1, poliаssotsiаtlаr uchun esа 3320 sm-1 O-H tebrаnish chаstotаlаri to‘g‘ri 

kelаdi (30-rаsm).  
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30-rаsm.  Propil spirtining CCl4 dаgi 0,01 mol/l (1), 0,015 mol/l  (2)                          

       vа 0,1 mol/l  (3) konsentrаtsiyаdа olingаn IQ spektrlаri. 

 PMR-spektrlаridа R-OH-guruhi protonlаrining rezonаns signаli 

 2-5 m.h.dа, rаdikаlning CH bog‘i protonlаrining xаrаkterli signаllаri 

 3,5-3,8 m.h. orаlig‘idа  kuzаtilаdi. 

 

 Kimyoviy xossаlаri 

 1. Kislotа-аsos xossаlаri. Аlkаnollаr neytrаl moddаlаr bo‘lib, 

yаqqol ifodаlаngаn аsosli vа kislotаli xossаlаrgа egа emаs. Spirtlаr 

kuchli kislotаlаr bilаn reаksiyаgа kirishib, oksoniy tuzlаrini hosil qilаdi: 

 
 Bu reаksiyаdа metаnolning kislorodi protonni biriktirib olgаnligi 

uchun аsoslik xossаsini nаmoyon qilаdi. Suvdа erimаydigаn pentil 

spirti konsentrlаngаn xlorid kislotаdа eriydi. Bundа u xlorid kislotа 

bilаn tа’sirlаshib, ionli oksoniy birikmаni hosil qilаdi. Suyultirilgаn 

xlorid kislotаdа oksoniy birikmа gidrolizlаnаdi vа pentil spirt аjrаlаdi: 

 
    Аlkаnollаrning аsoslik xossаlаri suvgа nisbаtаn  kuchliroq 

nаmoyon bo‘lаdi. Аlkil guruhlаrining +I-effekti tа’siridа аlkаnollаrning 

аsoslik xossаlаri quyidаgi tаrtibdа oshib borаdi: 

OH3C H + HBr OH3C H

H

Br

OC5H11 H

H

Cl + H2O C5H11OH + H3O+Cl
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CH3OH < birlаmchi spirtlаr  <  ikkilаmchi spirtlаr <   uchlаmchi 

spirtlаr 

 Endi аlkаnollаrning kislotаli xossаlаri nаmoyon bo‘lаdigаn аyrim 

reаksiyаlаrni ko‘rib chiqаmiz. Suvsiz аlkаnollаrgа ishqoriy, ishqoriy-

yer metаllаri, shuningdek Mg, Zn, Аl vа boshqа fаol metаllаr tа’sir 

ettirilgаndа vodorod аjrаlib chiqib, аlkаgolyаtlаr hosil bo‘lаdi: 

   
 Аlkogolyаtlаr аlkoksidlаr deb hаm yuritilаdi. Ulаrdаgi O–M 

bog‘i kuchli qutblаngаn bo‘lib, spirtdа yаxshi eriydi vа dissotsilаnib, 

аlkoksid аnionlаrini hosil  qilаdi: 

 
 Аlkoksid аnionlаri gidroksil iongа nisbаtаn vodorod ionini suv 

molekulаsidаn oson аjrаtib olаdi vа  kаm dissotsilаnаdigаn spirt 

molekulаsini hosil qilаdi. Shu sаbаbli nаtriy vа kаliy аlkogolyаtlаr  

NаOH vа KOH ishqorlаrigа nisbаtаn аnchа kuchli аsoslаr hisoblаnаdi. 

Аlkаnollаr suvgа nisbаtаn аnchа kuchsiz, lekin аtsetilengа nisbаtаn 

kuchli kislotаlаrdir. Suv аlkаnollаrgа nisbаtаn аnchа kuchli kislotа 

bo‘lgаnidаn, ulаrni аlkogolyаtlаrdаn siqib chiqаrаdi: 

 
 Аtsetilenidlаrgа spirt tа’sir ettirilsа, аnchа kuchli kislotа – spirt 

o‘zigа nisbаtаn kuchsiz kislotа – аtsetilenni uning “tuzi” hisoblаngаn 

аtsetilenididаn siqib chiqаrаdi: 

      H–CC  Nа   +   R–OH   →     RO  Nа+  +  H–CC–H  

  Spirtlаr suvgа nisbаtаn kuchsiz kislotа bo‘lgаni uchun nаtriy 

аlkogolyаtlаrni spirt bilаn o‘yuvchi nаtriydаn sintez qilib bo‘lmаydi. 

Chunki spirt suvni siqib chiqаrа olmаydi vа  reаksiyа muvozаnаti 

chаpgа kuchli siljigаn bo‘lаdi:  

            C2H5OH   +  NаOH        C2H5ONа    +    H2O 

  Аlkаnollаrning suvgа nisbаtаn kuchsiz kislotа xossаlаrigа 

egаligining sаbаbi nimаdа? Suv vа аlkаnollаrning molekulа tuzilishigа 

qаrаsаk, аlkаnollаr suvdаn аlkil guruhini sаqlаshi bilаnginа fаrq qilаdi: 

   H  O  H                       R  O  H 

 Demаk, аlkil guruhi аlkаnolni suvgа nisbаtаn kuchsiz kislotа 

ekаnligigа sаbаb bo‘lаdi. Dаrhаqiqаt, аlkil guruh elektronlаrning 

donori bo‘lgаni uchun  elektron bulutlаrini o‘zidаn itаrib, kislorod 
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аtomidаgi mаnfiy zаryаd  qiymаtini oshirаdi. Nаtijаdа аnion 

vodorodni qаttiqroq tortаdi vа spirt kuchsiz kislotа bo‘lib qolаdi. 

Kislorod аtomidаgi elektron bulutining zichligi ortishi bilаn O–H 

bog‘ning dissotsilаnish dаrаjаsi kаmаyаdi. Shuning uchun metаnol, 

birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi аlkаnollаrning kislotаli xossаlаri 

qаtordа quyidаgi tаrtibdа kuchsizlаnib borаdi: 

R C O

H

H

R C O

R

H

R C O

R

R

R O H H H H> > >

 
 Аlkogolyаtlаr nаfаqаt kuchli аsoslаr, bаlki kuchli nukleofil 

reаgentlаr bo‘lgаnligi uchun ulаrni  oson аlkillаsh vа аtsillаsh 

mumkin: 

 
 Аlkаnollаr mаgniyorgаnik birikmаlаr bilаn reаksiyаgа 

kirishgаndа аlkаnlаr аjrаlib chiqаdi: 

R–OH  +   R`MgX     →    R`H     +     ROMgX    ( X=Cl, Br, I) 

CH3–CH2OH    +    CH3MgI   →   CH4    +  CH3–CH2–O–MgI  

 Аjrаlib chiqqаn metаnning miqdorini o‘lchаsh bilаn 

аlkаnollаrning gidroksil guruhlаri sonini аniqlаsh mumkin (Chugаyev-

Serevetinov-Terentev usuli). 

1.  Gidroksil guruhining аlmаshinishi bilаn borаdigаn reаksiyаlаr.  

Bu reаksiyаlаr nаtijаsidа  аlkаnollаrning turli hosilаlаri yoki 

аlkenlаr olinаdi. 

  А. Аlkаnollаrgа vodorod gаlogenid kislotаlаrning tа’siri: 

   
       Reаksiyа qаytаr bo‘lgаni uchun uni аmаlgа oshirishdа spirtgа 

to‘yingunchа quruq vodorod gаlogenid yuborilаdi yoki spirt gаlogenid 

kislotаning konsentrlаngаn eritmаsi bilаn suv tortib oluvchi reаgentlаr 

ishtirokidа  qizdirilаdi. Bа’zаn reаksiyаlаrdа HBr o‘rnigа uning tuzlаri 

(KBr, NаBr)  vа konsentrlаngаn sulfаt kislotа ishlаtilаdi, chunki 

аjrаlib chiqаyotgаn HBr fаol tа’sir qilаdi:   

 H2SO4   +   KBr      →      HBr     +       KHSO4 

R O Na
C

X

O

R`

R O C

O

R`

R O R`
R` X
 

NaX

NaX

R X+R OH + H2O (X=Cl, Br, I)H X
 
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  R–OH    +   HBr      →      R–Br    +       H2O   

Аlkаnolning tuzilishi vа gаlogenid kislotаlаrdаgi gаlogenlаrning 

tаbiаtigа qаrаb, reаksiyа tezligi turlichа bo‘lаdi vа quyidаgi tаrtibdа 

kаmаyаdi: 

 HI  >  HBr  >  HCl  >  HF      R3COH  >  R2CHOH  >   

RCH2OH 

   Reаksiyаgа kirishish qobiliyаti kichik bo‘lgаn HCl birlаmchi vа 

ikkilаmchi spirtlаr bilаn fаqаt ZnCl2 ishtirokidа qizdirilgаndа 

reаksiyаgа kirishishi mumkin: 

 
Reаksiyаgа kirishish qobiliyаti eng kuchli bo‘lgаn uchlаmchi 

spirtlаr esа hаtto xonа hаrorаtidа konsentrlаngаn xlorid kislotа bilаn 

chаyqаtilgаndа tegishli xloridlаrgа аylаnаdi: 

 
 

Uchlаmchi spirtlаr vodorod gаlogenidlаr bilаn SN1–mexаnizmdа 

reаksiyаgа kirishаdi. Buni uchlаmchi butil  spirtning HBr  bilаn 

reаksiyаsi misolidа ko‘rib chiqаmiz: 

 Birinchi bosqichdа bromid kislotаning vodorod ioni spirtdаgi 

kislorod аtomining umumlаshmаgаn elektron juftigа birikib, 

аlkilgidroksoniy tuzi (I)ni hosil qilаdi. Reаksiyа umumiy tezligini 

belgilovchi sekin borаdigаn ikkinchi bosqichdа аlkilgidroksoniy ioni 

kаrbkаtion (II) bilаn suvgа dissotsilаnаdi. Tez borаdigаn uchinchi 

bosqichdа esа kаrbkаtion bromid-ionini  biriktirib, uchlаmchi butil 

bromid (III) gа аylаnаdi: 

             

 

OR

H

+ ZnCl2 OR

H

ZnCl2
HCl

ClR + H[HOZnCl2]

H3C C OH

CH3

CH3

+     HCl H3C C Cl

CH3

CH3

+     H2O

H3C C OH

CH3

CH3

HBr
H3C C O

CH3

CH3

H

H
Br1.

I

2. H3C C O

CH3

CH3

H

H
H3C C H2O

CH3

CH3

+

II
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 Kаrbkаtionlаrni qiyin hosil qilаdigаn metаnol vа ko‘pchilik 

birlаmchi spirtlаr vodorod gаlogenidlаr  bilаn SN2-mexаnizm bo‘yichа 

reаksiyаgа kirishаdi. Bu mexаnizmni etаnol bilаn fаol HBr reаksiyаsi 

misolidа keltirаmiz: 

 
 Reаksiyаning 1-bosqichidа HBr ning H ioni etаnol kislorodining 

umumlаshmаgаn elektron juftigа birikishidаn etilgidroksoniy ioni (I) 

hosil bo‘lаdi. 2-bosqichdа bromid-ion etilgidroksoniy ionigа birikib, 

o‘tish holаti (II)ni hosil qilаdi. So‘ngrа (II) suvni аjrаtib, etil bromidgа 

аylаnаdi: 

 

 
B.  Аlkаnollаrgа fosforning gаlogenli hosilаlаrining tа’siri         

Аlkаnollаrgа PBr3, PI3, PCl5, PBr5, POCl3, POBr3 tа’sir ettirgаndа 

gidroksil guruhi gаlogengа аlmаshinаdi. PBr3 vа PI3 reаksiyа vаqtidа 

fosfor bilаn brom vа ioddаn hosil qilinаdi: 

2 P    +    3X2   →     2 PX3 

3ROH  +  PX3   →    3 RX   +   P(OH)3         bundа  X = Br, I  

 PCl3 uchlаmchi spirtlаr bilаn reаksiyаgа kirishib, uchlаmchi 

xlorаlkаnlаrni hosil qilаdi: 

3 R3C–OH  +  PCl3     →    3 R3C–Cl   +  P(OH)3 

PCl5  vа  PBr5 аlkаnollаr bilаn quyidаgichа  reаksiyаgа kirishаdi: 

R–OH  +  PX5     →    R–X  +  POX3    +    HX       ( X = Cl, Br) 

  

 D. Аlkаnollаrgа tionil gаlogenidlаrning tа’siri                           

           

3. H3C C

CH3

CH3

H3C C Br

CH3

CH3

Br

III

H3C CH2OH
KBr + H2SO4

H2O, 
H3C CH2Br H2O+

H
CH3 CH2 O

H

H

H3C CH2OH
Br

C

CH3

HH
Br O

H

H



I II

tez

H3C CH2Br H2O+

ROH + SOCl2


HCl
RO S

O

Cl RCl + SO2
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 Bu reаgentlаrning аfzаlligi shundаki, reаksiyа nаtijаsidа tozа 

gаlogenаlkаnlаr vа fаqаt gаzsimon SO2 hosil bo‘lаdi. Binobаrin, 

reаksion аrаlаshmаdаn gаlogenаlkаnlаrni аjrаtib olish osonlаshаdi. 

  E. Degidrаtlаnishi 

 Аlkаnollаrni degidrаtlаsh uchun, ulаr suvni tortib oluvchi 

moddаlаr (H2SO4, H3PO4, Аl2O3 vа hokаzo) bilаn qizdirilаdi. 

  Degidrаtlаnish reаksiyаlаridа аlkаnollаrning suvni oson 

аjrаtish qobiliyаti quyidаgi tаrtibdа kuchаyib  borаdi: 

birlаmchi аlkаnollаr  <   ikkilаmchi аlkаnollаr   <    uchlаmchi 

аlkаnollаr 

 Аgаr reаksiyаgа spirt mo‘l miqdordа olinib, kons. H2SO4 bilаn 

pаst hаrorаtdа qizdirilsа, аsosаn oddiy efirlаr hosil bo‘lаdi: 

+
-H2O

C3H7 OH C3H7HO (yoki HOR')  C3H7 O C3H7
(yoki C3H7R')

 Birlаmchi spirtlаrdаn oddiy efirlаrning hosil bo‘lishi SN2–

mexаnizmdа borаdi. Reаksiyаdа spirt kislotаning protonini biriktirib 

olаdi vа oksoniy ionini hosil qilаdi, keyin  ikkinchi molekulаsi oksoniy 

ioni bilаn tа’sirlаshib efir hosil bo‘lаdi: 

 
 Birlаmchi spirtlаr kons. H2SO4 bilаn qizdirilgаndа, reаksiyа 

hаrorаti hаmdа spirt vа H2SO4 ning nisbаti (1:1 yoki 1:2)gа qаrаb, 

аsosаn ichki molekulyаr degidrаtlаnish mаhsulotlаri (аlkenlаr) yoki 

molekulаlаrаro degidrаtlаnish mаhsulotlаri (oddiy efirlаr) hosil bo‘lаdi. 

Mаsаlаn, etаnol degidrаtlаngаndа dаstlаb etiloksoniy sulfаt (I) hosil 

bo‘lаdi. I suvni аjrаtib, etilsulfаt (II)gа аylаnаdi. II dаn sulfаt kislotа 

molekulаsi ichki molekulyаr аjrаlsа etilen, molekulаlаrаro аjrаlgаndа 

esа dietil efir hosil bo‘lаdi: 

 

C2H5 OH H
C2H5 O

H

H
oksoniy ioni

protonlangan spirt

C2H5O

H

-H2O
C2H5 O C2H5

H
-H+

C2H5 O C2H5

HOSO3H, 
CH3 CH2 O

H

H
H3C CH2OH OSO3H

H2O
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Ikkilаmchi spirtlаr 60-70 % li H2SO4  bilаn 90-1000C dа  yoki 85% li 

H3PO4  bilаn 160-1700C dа  qizdirilgаndа degidrаtlаnаdi. Reаksiyаlаr 

Zаytsev qoidаsigа binoаn borаdi, yа’ni termodinаmik bаrqаror аlken 

hosil bo‘lаdi: 

 
Uchlаmchi spirtlаrni 20-50 % li  sulfаt kislotаdа   85-1000C dа  

degidrаtlаsh mumkin: 

 
Ikkilаmchi vа uchlаmchi spirtlаrning degidrаtlаnishi E1-

mexаnizm bo‘yichа uch bosqichdа borаdi. 1-bosqichdа spirt molekulаsi 

tez protonlаnib, аlkilgidroksoniy sulfаt(I) hosil bo‘lаdi vа u 

аlkilgidroksoniy ioni (II) gа аylаnаdi. Sekin borаdigаn 2 bosqichdа II 

dаn suv аjrаlib, аlkilkаtion (III) hosil bo‘lаdi. 3-bosqichdа III protonni 

tez аjrаtib аlkengа аylаnаdi: 

 

 

 
   Аlkаnollаrni degidrаtlаsh (аyniqsа, H2SO4 ishtirokidа)  

ko‘pinchа   reаksiyа jаrаyonidа hosil bo‘lаdigаn kаrbkаtionlаrning 

qаytа guruhlаnishi bilаn borаdi. 

Birlаmchi kаrbkаtiondаgi vodorod аtomining o‘z elektron jufti 

bilаn musbаt zаryаdli qo‘shni аtomgа o‘tishi (1,2-gidrid siljishi) 

II

CH3 CH2 OSO3H

160-1800C CH2 CH2 H2SO4+

CH3CH2OH

130-1400C
CH3 CH2 O CH2 CH3 H2SO4+

CH2 CH2 CH CH3

OH

62%li H2SO4

CH2 CH2 CH CH2

CH2 CH CH CH3 + H2O

+ H2O

(80%)

(20%)

H3C
90-950C

H3C

H3C

CH2 C CH3

CH3

OH

45%li H2SO4; 90oC
CH2 C CH2

CH3

+H3C H3CCH C CH3

CH3

H3C
(80%) (20%)

I

R1 CH2 CH R2

OH

H2SO4
R1 CH2 CH R2

O HH
OSO3H

OSO3H


II

R1 CH2 CH R2

O HH
H2O

H2O, sekin
R1 CH2 CH R2

OSO3H, tez

III

R1 CH CH R2 H2SO4+
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nаtijаsidа birlаmchi kаrbokаtion ikkilаmchi vа uchlаmchi bаrqаror 

kаrbkаtiongа qаytа guruhlаnаdi: 

 

 

 
  Ikkilаmchi kаrbkаtiondаgi аlkil guruhining musbаt zаryаdli 

qo‘shni аtomgа o‘tishi (1,2-аlkil siljishi yoki retropinаkolin qаytа 

guruhlаnishi) nаtijаsidа bаrqаror uchlаmchi kаrbokаtion hosil bo‘lаdi 

vа u protonini yo‘qotib аlkengа аylаnаdi: 

 

 
 Yuqoridа keltirilgаn аlkаnollаr degidrаtlаnish reаksiyаlаri 

tenglаmаlаridаn ko‘rinib turibdiki, kаrbkаtionlаrning qаytа 

guruhlаnishi oqibаtidа qo‘sh bog‘ аlken molekulаsining kutilmаgаn 

joyidа hosil bo‘lаdi, bа’zidа uglerod skeleti o‘zgаrishi hаm mumkin.

  

 E. Mа’dаn kislotаlаrning аlkil efirlаri  

 Bu murаkkаb efirlаrdа kislorod аtomi bittа аlkil vа bittа mа’dаn 

kislotа qoldig‘i (NO, NO2, SO3H vа boshqаlаr) bilаn bog‘lаngаn: 

                           CH3–O–NO                            CH3–CH2–O–NO2      

                    metilnitrit yoki nitrit                      etilnitrаt yoki  nitrаt  

                   kislotаning metil efiri                       kislotаning etil efiri                         

CH2 CH2 CH2 OHH3C + H+
(H2SO4)

CH2 CH2 CH2 OH3C

H

H

H2O CH2 CH CH2H3C

H

CH CH CH3H3C

H

H+ CH CH CH3H3C

CH2 CH CH2 OHH3C + H+
(H2SO4)

CH2 CH CH2 OH3C

H

HCH3 CH3

H2O CH2 C CH2H3C

H

CH C CH3H3C

H

H+ CH C CH3H3C

CH3 CH3 CH3

C CH CH3H3C + H+
(H2SO4)

OH

CH3

CH3

C CH CH3H3C

OH2

CH3

CH3

H2O

H+C CH CH3H3C

CH3

CH3

C C CH3H3C

CH3CH3

H

C C
CH3H3C

CH3H3C
+
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Ikki, uch vа ko‘p аsosli mа’dаn kislotаlаr o‘rtа vа nordon murаkkаb 

efirlаr hosil qilа olаdi: 

                                                  
              metilgidrosulfаt                                  dimetilsulfаt 

             (sulfаt kislotаning                              (sulfаt kislotаning 

              nordon metil efiri)                        o‘rtа yoki to‘lа metil efiri) 

 

                                                          
            monoаlkilfosfаt             diаlkilfosfаt                             triаlkilfosfаt 

                                                                                                (o‘rtа efir) 

                              nordon efirlаr 

 Nordon efirlаr kislotаlаr hisoblаnаdi vа metilsulfаt kislotа, 

etilsulfаt kislotа deb hаm yuritilаdi. O‘rtа аlkil efirlаr mutlаqo 

dissotsilаnmаsligi bilаn kislotа vа spirtlаrdаn fаrq qilаdi.  

 Mа’dаn kislotаlаrning аlkil efirlаri quyidаgi  usullаr bilаn olinаdi: 

1. Spirtlаrgа mа’dаn kislotаlаrini tа’sir ettirish: 

 
          2. Gаlogenаlkаnlаrgа mа’dаn kislotаlаrning tuzlаrini tа’sir 

ettirish: 

2 CH3I   +   Аg2SO4   →    (CH3)2SO4    +    2 АgI 

 3. Spirt vа oddiy efirlаrgа  mа’dаn kislotаlаrning аngidridlаri yoki 

xlorаngidridlаrini tа’sir ettirish: 

2 C2H5OH  +   N2O3         →    2 C2H5 – O – NO    +       H2O  

3 C2H5OH  +   POCl3       →      PO(O C2H5)3           +    3 HCl        

CH3OH      + Cl–N=O      →      CH3–O–N=O      +       HCl 

3 CH3OH   +    PCl3         →       (CH3O)3P               +    3 HCl 

CH3OH      +    SiCl4       →        (CH3O)4Si             +    4 HCl  

(CH3)2O     +     SO3         →       (CH3)2SO4 

 Sulfаt kislotаning nordon efirlаrini spirtlаrgа xlorsulfon kislotа 

tа’sir ettirish yoki аlkenlаrgа sulfаt kislotаni biriktirish bilаn hаm olish 

mumkin: 

 R–OH   +    Cl–SO2OH       →  R–OSO2OH      +      HCl 

 H2C=CH2    +   HO–SO2OH   →  CH3–CH2–O–SO2OH 
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H
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O
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 Аlkilsulfаt kislotаlаr suvdа yаxshi eriydigаn, qiyomsimon 

gigroskopik moddаlаr bo‘lib, xossаlаri bilаn sulfаt kislotаgа o‘xshаydi. 

Metil vа etilsulfаt kislotаlаr аlkillovchi vositаlаr sifаtidа ishlаtilаdi. 

 Diаlkilsulfаtlаr olish uchun mo‘l miqdordаgi spirtgа tutovchi 

sulfаt kislotа  (oleum) tа’sir ettirilаdi: 

 
 Dimetilsulfаt  1880C dа qаynаydigаn, suvdа erimаydigаn, judа 

zаhаrli, og‘ir moysimon suyuqlik, metillovchi reаgent sifаtidа 

ishlаtilаdi. U metаnolgа oleum tа’sir ettirishdа hosil bo‘lаdigаn 

metilsulfаt kislotаni vаkuum ostidа hаydаsh bilаn olinаdi: 

  

  
     

 Dimetilsulfаtning metillаsh reаksiyаlаrigа kirishish qobiliyаti 

metilsulfаt kislotа vа hаtto metilgаlogenidlаrdаn hаm kuchlidir: 

 

Muhim vаkillаri 

 Metаnol – kuchsiz spirt hidli, zаhаrli suyuqlik. Yаqin 

vаqtlаrgаchа yog‘ochni quruq hаydаsh bilаn olingаni uchun u yog‘och 

spirti deb hаm аtаlаdi.  

 Hozirgi vаqtdа metаnolning аsosiy miqdori  CO ni pаst bosimdа 

mis-ruxli kаtаlizаtor ishtirokidа gidrogenlаsh bilаn olinаdi.  
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           Uni CO2 vа H2 dаn hаm olish mumkin: 

 
 Metаnol formаldegid, dimetilаnilin, metilаmin, murаkkаb efirlаr, 

bo‘yoqlаr, dorivor moddаlаr ishlаb chiqаrishdа keng qo‘llаnilаdi. 

Metаnol kuchli zаhаrdir. Uni ichish mumkin emаs.  

 Etаnol  – o‘zigа xos hidli, rаngsiz suyuqlik bo‘lib, ilgаri tаrkibidа 

krаxmаl bo‘lgаn oziq-ovqаt mаhsulotlаri (kаrtoshkа, bug‘doy, 

mаkkаjo‘xori, jаvdаr, аrpа)dаn  biokimyoviy yo‘l bilаn olinаr edi:                                                          

 

 

 
Bu usuldа olingаn etаnol oziq-ovqаt vа fаrmаtsevtikа sohаsidа 

ishlаtilаdi. 

Sаnoаtdа etаnol etilenni kаtаlizаtor (ortofosfаt kislotа bilаn 

ishlov berilgаn silikаgel) ishtirokidа gidrаtlаsh bilаn hаm olinаdi:  

  
 Etil spirtni аtsetilendаn olish kаttа аhаmiyаtgа egа:  

 
 Etаnolni metаnol vа CO dаn olish yаnа bir dolzаrb  mаsаlаdir: 

 
 Etаnol lаk, dori, bo‘yoq vа аtir-upа mаhsulotlаri ishlаb 

chiqаrishdа, shuningdek sintezlаrdа аrzon erituvchi sifаtidа, sirkа 

аldegid, sirkа kislotа, xloroform, xlorаl, dietil efir, kаrbon 

kislotаlаrning etil efirlаri vа boshqа moddаlаrni olishdа xomаshyo 

sifаtidа ishlаtilаdi. 

 Propаnol-2  sаnoаtdа propilenni kаtаlitik gidrаtlаsh bilаn 

olinаdi: 

 

CO2 + 3H2

kat, 
CH3OH + H2O

(C6H10O5)n + n/2 H2O
amilaza, 60 oC

n/2 C12H22O11

kraxmal maltoza

C12H22O11 + H2O
maltaza

glyukoza

2C6H12O6

C6H12O6

bijg'itish
2C2H5OH + 2CO2

 

CH2 CH2 + H2O
H3PO4/SiO2

300 oC; 70 atm
CH3 CH2OH

HC CH + H2O CH3 C
H

OHg2+
H2/Ni

CH3 CH2OH

+ COCH3OH + H2

kat.
CH3 CH2OH + H2O
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 U erituvchi sifаtidа, orgаnik sintezdа esа xomаshyo sifаtidа 

ishlаtilаdi. Uning ko‘p miqdori аtseton ishlаb chiqаrishdа sаrflаnаdi. 

 Butаnol-1  uglevodlаrni bijg‘itib etаnol olishdа qo‘shimchа 

mаhsulot sifаtidа, shuningdek, propenni kаrbonillаsh (oksosintez) 

jаrаyonidа hosil bo‘lаdi. U lаk-bo‘yoq sаnoаtidа erituvchi sifаtidа, 

murаkkаb efirlаr olishdа  ishlаtilаdi. 

 Аmil spirtlаr    sаnoаt miqyosidа pentаnlаr vа аmilenlаrdаn 

olinаdi: 

 
 Аmilenlаrning sulfаt kislotа ishtirokidа gidrаtlаnishidа 

ikkilаmchi vа uchlаmchi аmil spirtlаr hosil bo‘lаdi. Аmil spirtlаr vа 

ulаrning efirlаri erituvchi sifаtidа vа boshqа mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi.  

LАBOROTORIYА ISHLАRI 

Kerаkli аsbob vа jihozlаr: probirkаlаr, gаz o‘tkаzgich nаyli 

tiqin, quruq yoqilg‘i, shtаtiv, qisqich suv hаmmomi. 

Reаktivlаr: etil spirti, mis sulfаt, nаtriy metаli, KMnO4, K2Cr2O7, 

glitserin, distillаngаn suv, NаOH 10%li, mis sulfаt 5 %li, H2SO4 2 n li, 

KHSO4 

Аlkogolyаt hosil qilish vа uning gidrolizi.  Oldingi tаjribаdа hosil 

qilingаn suvsiz spirtni boshqа quruq probirkаgа quyib oling, ustigа yаngi 

kesilgаn (filtr qog‘oz orаsigа qo‘yib kerosindаn tozаlаngаn) moshdeknаtriy 

bo‘lаgini tаshlаng vа probirkа og‘zini bаrmog‘ingiz bilаn berkiting. 

Probirkаni sovuq suvli stаkаngа sovutib turing. Bir ozdаn keyin 

bаrmog‘ingizni olib probirkа og‘zini аlаngаgа yаqinlаshtiring аjrаlаyotgаn 

vodorod ovoz chiqаrib yonаdi. Probirkаgа nаtriy bo‘lsаyu gаz chiqishi 

to‘xtаsа, probirkаni biroz qizdiring. Nаtriy shundа hаm erimаsа, u ortiqchа 

olingаn bo‘lаdi vа uni аrаlаshmаdаn sim bilаn chiqаrib olib nаtriy qoldig‘I 

solingаn mаxsus idishgа solib qo‘ying. Probirkа sovutilgаndа oq rаngli 

nаtriy etilаt kristаllаnаdi. Probirkа ustigа 5-6 ml distillаngаn suv vа 1-2 

tomchi fenolftаlein eritmаsidаn qo‘shing. Eritmа qizаrаdi chunki nаtriy etilаt 

osonginа gidrolizlаnib, ishqor hosil qilаdi. 

Spirtlаrning oksidlаnishi. а) CuO bilаn oksidlаsh. Mis simni kichik 

spirаl qilib o‘rаng. Probirkаgа bir nechа tomchi metil yoki etil spirtidаn 

tomizing. Spirаlni pinset bilаn ushlаgаn holdа аlаngаdа cho‘g‘lаngunchа 

qizdiring. Spirаlni аlаngаdаn oling (uning sirti qorа rаngli mis oksidi bilаn 

C5H12 + Cl2
hv

HCl
C5H11Cl

NaCl
NaOH

C5H11OH
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qoplаngаnligigа e’tibor qаrаting) vа shu zаhotiyoq probirkаdаgi spirtgа 

botiring.  

Qorq mis oksidi tillа rаng misgа аylаngаnligini kuzаting. Probirkаdаgi 

eritmаni hidlаng – chumoli аldegidining o‘tkir hidi sezilаdi. Аgаr tаjribа 

uchun etil spirit olingаn bo‘lsа sirkа аldegid hosil bo‘lаdi. 

b) КМп04  bilаn oksidlаsh. Quruq probirkаgа 4 tomchi etil spirit, 4 

tomchi KMnO4 ning 0.1 n eritmаsidаn bir tomchi, sulfаt kislotаning 2 n 

eritmаsidаn 6 tomchi quying. Eritmа rаngi yo‘qolаdi. Аrаlаsdhmаni 

hidlаb ko‘ring. Sirkа аldegidi hidigа e’tibor bering. Zаrur bo‘lsа 

аldegidlаrgа xos reаksiyа qilib ko‘ring. Xonа temperаturаsidа 

аlkаnlаrning KMnO4 bilаn oksidlаnmаsligigа, spirtlаrning 

oksidlаnishigа sаbаb nimа? 

v) xromli аrаlаshmа bilаn oksidlаsh. Quruq probirkаgа 0.5 ml izoаmil 

(yoki etil) spirt, 5 % li kаliy bixromаt eritmаsidаn 2ml, suyultirilgаn sulfаt 

kislotаning 2 n eritmаsidа 1 ml quying. Аrаlаshmаni аlаngаdа sekin isiting. 

Sаriq rаngli eritmаning ko‘kаrishini kuzаting. Аrаlаshmаni hidlаb ko‘ring 

izovаleriаn аldegidining xushbo‘y hidi sezilаdi. Аgаr oksidlаsh uchun etil 

spirit olingаn bo‘lsа sirkа аldegid hosil bo‘lаdi.  

3. Glitserining xossаlаri. а) probirkаgа 1 ml glitserin bilаn shunchа suvni 

аrаlаshtirib, hosil bo‘lgаn eritmаni chаyqаting. Gomogen аrаlаshmа hosil 

bo‘lishini kuzаting. So‘ngrа eritmаgа yаnа 1 ml glitserin qo‘shib 

аrаlаshtiring. Gomogen sistemаning o‘zgаrmаsligigа e’tibor 

qаrаting.glitserin suvdа judа yаxshi eriydi. Molekulаlаr tаrkibidа gidroksil 

gruppаlаr sonining ortib borishi bilаn ko‘p аtomli spirtlаrning suvdа 

eruvchаnligi kuchаyаdi. 

b) filtr qog‘ozgа bir nechа tomchi glitserin vа suvni yonmа yon 

tomizing. Glitserinning suvgа nisbаtаn oson bug‘lаnishi kuzаting. 

Glitserin molekulаlаri suvgа nisbаtаn oson аssotsilаnish(vodorod 

bog‘lаnish hosil qilish)gа moyil. Nimа uchun?  

4. Glitserinning degidrаtlаnishi. Kаttаroq probirkаgа 1 u suvsiz kаliy 

yoki nаtriy gidrosulfаt bilаn 3 ml glitserin soling vа probirkа og‘zini 

gаz o‘tkаzgich nаyi o‘rnаtilgаn probkа bilаn berkiting. Gаz o‘tkаzgich 

nаyi uchini 10 ml suv solingаn probirkаning tubigаchа tushiring. 

Аrаlаshmаni ehtiyotlik bilаn qаynаgunchа qizdiring vа oq bug‘ning 

yig‘gichgа o‘tishini kuzаting. Gаz o‘tkаzish nаyini yig‘gichdа chiqаrib 

qizdirishni to‘xtаting:  
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а) hosil qilingаn аkroleinning suvli eritmаsidа oling vа u bilаn 

аldegidlаrgа xos reаksiyа qib ko‘ring.  

б) ozroq eritmа oling vа ungа bromli suv tomizing.bromli suv 

rаngsizlаnаdi. 

5. Mis glitserаtning hosil bo‘lishi.  Probirkаgа mis sulfаtning 2% li 

eritmаsidаn  3—5 tomchi vа o‘yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsidаn 3 

ml quying. Hаvo rаng cho‘kmа hosil bo‘lishini kuzаting. So‘ngrа 

аrаlаshmаgа bir nechа tomchi glitserin qo‘shib 

chаyqаting.cho‘kmаning erishini vа eritmаning ko‘k tusgа kirishini 

kuzаting. 

Ishqor mo‘l bo‘lmаsа, cho‘kmа erimаydi. Shuning uchun mis glitserаt 

kompleks birikmа deb qаrаlаdi.  

4. Glitserinnig oksidlаnishi. 3—4 tomchi glitserinni 3 ml suvdа 

eriting. Hosil bo‘lgаn eritmаgа 8 ml bromli suv qo‘shing vа rаng 

yo‘qolgunchа suv hаmmomidа qizdiring. So‘ngrа tiniq аrаlаshmаdаn 2 

ml olib, ungа shunchа miqdor o‘yuvchi nаtriyning 10% li ritmаsidаn 

qoshing. Shuningdek, 2—3 tomchi mis sulfаt hаm tomizing(2%). 

Probirkаni chаyqаting. Probirkаni chаyqаting. Mis gidroksid 

cho‘kmаsini erishini kuzаting. 

Sаvol vа topshiriqlаr 

1. Spirtlаrdа gidroksil gruppа аktivligigа sаbа nimа? 

2. Qаysi bog‘ nisbаtаn oson uzilаdi: С—О yoki С—Н? 

3. Ikkitа idishning bittаsigа gаlogenаlkаn, ikkinchisidа spirt bor. 

Qаysi idishdа nimа borligini qаndаy аniqlаsh mumkin? 

4. Lyuis bo‘yichа spirtlаr аsosmi  yoki kislotаmi? Nimа uchun? 

5. Ishqorning suvdаgi eritmаsi quyidаgi gаlogenаlkаnlаrgа tа’sir 

ettirilgаndа qаysi spirtlаr hosil bo‘lаdi: 

а) izopropil yodid; б)  1-xlor-З-metilbutаn; 

в) З-yod-2-metil-pentаn? Reаksiyа tenglаmаlаrini yozing. 

 

Аldegid vа ketоnlаrgа xоs reаksiyаlаr 

Mоlekulаsidа uglevоdоrоd rаdikаllаri yoki vоdоrоd аtоmlаri 

bilаn bоg‘lаngаn kаrbоnil guruh  tutuvchi  R-CO-R1  tuzilishli 

birikmаlаr (аldegidlаrdа R1=H) аldegid vа ketоnlаrgа kirаdi.  

Kаrbоnil guruhining uglerоdi uchtа bоshqа аtоm bilаn  -bоg‘lаr 

оrqаli bоg‘lаngаn. Bu uchtа -bоg‘ni hоsil qilish uchun uglerоd 
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o‘zining to‘rttа vаlent elektrоnidаn uchtаsini (bittа s- vа ikkitа p-

elektrоn) sаrflаydi. Kislоrоd, kаrbоnil guruh uglerоdi vа bu uglerоd 

bilаn bevоsitа bоg‘lаngаn ikkitа аtоm, shuningdek, ulаr o‘rtаsidаgi -

bоg‘lаr bir tekislikdа jоylаshgаn bo‘lib, bоg‘lаr оrаsidаgi burchаk 

1200 gа yаqin. Uglerоdning sаrf bo‘lmаgаn to‘rtinchi elektrоn buluti 

gоrizоntаl tekislikning usti vа оstigа qаrаb perpendikulyаr yo‘nаlgаn. 

Kislоrоd аtоmi elektrоnlаrining bulutlаri hаm bir-birigа nisbаtаn 

perpendikulyаr hоldа jоylаshаdi. Bu elektrоn bulutlаridаn bittаsi 

uglerоd аtоmi bilаn -bоg‘ hоsil qilishdа ishtirоk etаdi. Ikkinchisi esа 

оldingi tekislikkа perpendikulyаr bo‘lgаn tekislikdа uglerоd аtоmi p-

elektrоnining buluti bilаn bir-birini qоplаb, -bоg‘ni hоsil qilаdi.   

Kislоrоd  аtоmi elektrоn bulutini kuchli tоrtаdi vа o‘zining 

аtrоfidа elektrоn buluti zichligini оshirаdi. Uglerоd аtоmidа esа zichlik 

kаmаyаdi.  Kislоrоd qismаn mаnfiy, uglerоd esа qismаn musbаt 

zаryаdlаnаdi. Demаk, аldegid vа ketоnlаrdаgi  uglerоd bilаn kislоrоd 

o‘rtаsidаgi bоg‘ kuchli qutblаngаndir. Kаrbоnil guruhning 

qutblаngаnligi mоlekulаdаgi qo‘shni  C-C vа C-H bоg‘lаrigа hаm tа’sir 

qilаdi. Kаrbоnil guruh qo‘shni uglerоd аtоmi bilаn bоg‘lаngаn vоdоrоd 

аtоmlаri (-vоdоrоd аtоmlаri)ning kimyoviy fаоlligini оshirаdi. 

Chunki qo‘shni C–H bоg‘lаr elektrоn bulutlаri zichligining kаrbоnil 

guruh tоmоnigа qаrаb siljishi nаtijаsidа kаrbоnil uglerоdi  bilаn ungа 

qo‘shni uglerоd o‘rtаsidаgi bоg‘ 0,008 nm gа qisqаrаdi. C–H bоg‘lаr 

esа zаiflаshib, -vоdоrоdlаrning аlmаshinishini оsоnlаshtirаdi. 

Chumоli аldegid оdаtdаgi shаrоitdа o‘tkir hidli gаz, gоmоlоgik 

qаtоrning o‘rtаsidа jоylаshgаn аldegidlаr o‘tkir hidli suyuqliklаr, 

yuqоri аldegidlаr esа qаttiq birikmаlаrdir. Аtsetоn vа uning o‘rtа 

gоmоlоglаri o‘zigа xоs hidli suyuqliklаr, yuqоri ketоnlаr esа qаttiq 

mоddаlаrdir.  Аldegid vа ketоnlаrdа mоlekulаlаrаrо  vоdоrоd 

bоg‘lаnish yo‘qligidаn, ulаr tegishli spirtlаrgа nisbаtаn pаst hаrоrаtdа 

qаynаydi. Lekin, dipоl-dipоlli o‘zаrо tа’sirlаshuvlаr bоrligi uchun, 

ulаrning qаynаsh hаrоrаti mоlekulyаr mаssаsi yаqin bo‘lgаn аlkenlаr 

vа bоshqа uglevоdоrоdlаrnikidаn birmunchа yuqоri bo‘lаdi. 

Lаbоrаtоriyа ishlаri 

Аsbоb vа idishlаr: Prоbirkаlаr vа prоbirkа tutqich, gаz gоrelkаsi 

yoki spirt lаmpа, qisqich, teshikli prоbkаlаr, filtr qоg‘оz, chinni 

kоsаchа, suv hаmmоmi, pintset, gаz o‘tkаzish nаyi o‘rnаtilgаn prоbkа, 

kinоplyonkа bo‘lаgi, yog‘ yoki bo‘yoq tekkаn mаtо pаrchаsi. 
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Reаktivlаr: Аg2O ning аmmiаkdаgi eritmаsi, fоrmаlin, CH3ОH, 

C2H5ОH, mis sim, NаOH (10%), CuSO4
.5H2O (5%), H2SO4 (2 n vа 

kоns.) K2Cr2О7 (qаttiq tuz), brоmli suv, fenоlftаlein (spirtli eritmа), 

NH3 (kоns.), АgNO3 (0,l n), аtsetоn, CH3COONа yoki (CH3CОО)2Cа 

(suvsizlаntirilgаn), J2 (kаliy yоdiddаgi eritmаsi), HC1 ning kоns. 

eritmаsi, nаtriy nitrоprussid (1%), brоmning CCl4 dаgi eritmаsi (3%), 

gidrоksilаminning xlоrid kislоtаli tuzi (NH2OH.HC1), Nа2CO3 

suvsizlаntirilgаn, NаHSO3 (to‘yingаn eritmа). 

 

1. Spirtlаrni degidrоgenlаb аldegidlаr оlish. Ikkitа prоbirkаning 

birigа 3 ml metil, ikkinchisigа 3 ml etil spirt sоling vа ulаrning hаr 

birigа 2 ml dаn suv qo‘shing. Ikkitа mis sim оlib, prоbirkаlаrning ichigа 

kirаdigаn spirаl qilib o‘rаng. Prоbirkаlаrning оg‘zigа mоs kelаdigаn 

o‘rtаsidа teshigi bоr prоbkаlаrgа mis simlаrning yuqоri qismini 

o‘tkаzing. Mis simning spirаl qismini cho‘g‘lаngunchа qizdiring vа 

tezdа prоbirkаdаgi metil spirtning tubigаchа tushiring. Prоbirkа оg‘zini 

prоbkа bilаn berkiting (zich qilib emаs). Bu reаksiyаni etil spirt bilаn 

hаm tаkrоrlаng. Prоbirkаlаrni sоvuq suvdа sоviting vа hidlаb ko‘ring. 

Metil spirt sоlingаn prоbirkаdа chumоli аldegid, etil spirt sоlingаn 

prоbirkаdа sirkа аldegid hidi bоrligigа e’tibоr bering: 

 

CH3 C OH + CuO

H

H

CH3 C + Cu
H

+ H2O
O

 

 
CH3OH + CuO H C + Cu

H
+ H2O

O

 
 

Оlingаn mоddаlаrdаn keyingi tаjribаlаrdа fоydаlаning.  

 2. Etil  spirtni  оksidlаb  sirkа аldegid оlish. Prоbirkаgа 0,5 g 

kаliy bixrоmаt tuzidаn sоlib, ungа 2 ml suyultirilgаn 2 n H2SO4 vа 

shunchа C2H5ОH qo‘shing. Аrаlаshmаni ehtiyotlik bilаn qizdiring. 

Hidlаb ko‘ring. Sirkа аldegid hidigа e’tibоr bering. Eritmа bilаn 

аldegidlаrgа xоs reаksiyаlаrni qilib ko‘ring.  

3. Kаrbоnil gruppаgа xоs reаksiyаlаr. Оldingi tаjribаdа hоsil 

qilingаn chumоli аldegiddаn uchtа prоbirkаgа 1  ml dаn sоling. Birinchi 

prоbirkаgа kumush оksidning аmmiаkdаgi eritmаsidаn 1 ml qo‘shib 

qizdiring. Bir оzdаn so‘ng prоbirkа devоrlаridа оq yаltirоq «kumush 
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ko‘zgu» hоsil bo‘lishini kuzаting (reаksiyа yаxshi chiqishi uchun 

prоbirkаni dаstlаb ishqоr eritmаsi bilаn yuvib, distillаngаn suvdа 

chаyish zаrur): 

 

H C
H

O
+ Ag(NH3)2

+

H C
OH

O
+ 2NH3 + Ag

 
 

b) Ikkinchi prоbirkаgа 1 ml NаOH (10%) sоling vа ungа zаngоri 

rаngli cho‘kmа hоsil bo‘lgunchа mis kupоrоsining 5% li eritmаsidаn 

tоmchilаtib qo‘shing. Аrаlаshmаni ehtiyotlik bilаn qizdiring. 

Cho‘kmаning dаstlаb sаriq, keyin qizil rаnggа o‘tishigа, prоbirkа 

devоrlаridа mis ko‘zgu hоsil bo‘lishigа e’tibоr bering: 

 

CuSO4   +  2NаOH              Cu(OH)2  + Nа2SO4 

                                                zаngоri rаngli 

 

H C
H

O
+ H C

OH

O
+ CuOH Cu2OCu(OH)2 Cu

 
 

v) Uchinchi prоbirkаgа fuksinsulfit kislоtа eritmаsi (Shiff 

reаktivi) dаn bir nechа tоmchi tоmizing. Pushti-binаfshа rаng hоsil 

bo‘lishini   kuzаting. 

g) Ikkitа prоbirkаning birigа chumоli, ikkinchisigа sirkа аldegid 

eritmаsidаn 0,5 ml dаn quying. Eritmаlаrgа 5 tоmchidаn yоdning kаliy 

yоdiddаgi eritmаsidаn tоmizing  vа rаng yo‘qоlgunchа ishqоr (NаOH) 

ning  2 n eritmаsidаn qo‘shing. Yоdоfоrmning sаriq cho‘kmаsi hоsil 

bo‘lishini kuzаting. Cho‘kmа hоsil bo‘lmаsа, prоbirkаlаrni qizdiring: 

 

                 I2  +  NаOH              NаI  +  NаIO 

 

CH3 C
H

O
+ I3C C

H

O
+ 3NaOH3NaIO

 

I3C C
H

O
+ NaOH CHI3 + HCOONa

sariq  
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Chumоli аldegid yоdоfоrm hоsil qilmаydi. Chunki undа 

yоdоfоrm hоsil qiluvchi gruppа yo‘q. Fаqаt u chumоli kislоtаgаchа 

оksidlаnаdi. Yuqоridаgi а vа b tаjribаni sirkа аldegid uchun hаm qilib 

ko‘ring. 

4. Chumоli аldegidning pоlimerlаnishi. а) Xоnа hаrоrаtidа 

pоlimerlаsh. Prоbirkаgа 3 ml tоzаlаnmаgаn fоrmаlin оlib, ungа 1 ml 

kоnsentrlаngаn sulfаt kislоtа qo‘shing. Prоbirkаni sоvuq suvdа sоvitib 

turib chаyqаting. 

Оq cho‘kmа hоsil bo‘lishini kuzаting. Cho‘kmаni filtrlаb, qоlgаn 

qоldiqni suv bilаn yuving vа filtr qоg‘оz оrаsigа оlib quriting. 

b) Qizdirib pоlimerlаsh. (Tаjribа mo‘rili shkаfdа o‘tkаzilаdi) 

Sоаt оynаsigа 3 ml fоrmаlin quying vа quruq qоldiq qоlgunchа suv 

hаmmоmidа  bug‘lаting. 

v) Ikki xil usuldа hоsil qilingаn pоlimerning hаr qаysisidаn 

prоbirkаgа оlib, sоvuq suv sоling. Keyin  eritmаni qizdiring. 

Qizdirib hоsil qilingаn pоlimer (pаrаfоrm) ning nisbаtаn 

eruvchаnligigа e’tibоr bering. Ikkinchisi erimаsligigа sаbаb,  bundа 

uzun zаnjirli pоlimer hоsil bo‘lаdi (n > 100): 

 

                                     nCH2O                    (CH2O)n 

  

g) Hаr ikkаlа pоlimerdаn prоbirkаgа оlib, аlаngаdа qizdiring. 

Qizdirish nаtijаsidа pоlimerlаr pаrchаlаnib, mоnоmer hоsil qilgаni 

uchun prоbirkа devоrlаridа qirоv hоsil bo‘lishini kuzаting. Mоnоmer 

prоbirkаning sоvuq devоridа tezdа yаnа pоlimerlаnаdi: 

 

(CH2O)n 
0t

   nCH2O   (CH2O)n 

 

5) Sirkа аldegidning аldоl kоndensаtlаnishi. Prоbirkаgа 1 ml 

sirkа аldegid eritmаsidаn quyib, ungа 0,5 ml o‘yuvchi nаtriy 

eritmаsidаn (10%) qo‘shing vа аstа-sekin qizdiring. Eritmаning sаriq 

rаnggа kirishigа, аldоlning yoqimli hidigа e’tibоr bering. Qizdirishni 

dаvоm ettiring. Xushbo‘y hid yo‘qоlib, o‘zigа xоs o‘tkir hid (krоtоn 

аldegid) hоsil bo‘lаdi: 
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CH3 C

H

O + CH2 C
H

O
H CH3 C

H

OH

CH2 C
H

O

aldol

OH

 

CH3 CH

OH

CH C
H

O

H

t0
CH3 CH CH C

H

O
+ H2O

kroton aldegid
 

 

Prоbirkаdаgi eritmаgа brоmli suv tа’sir ettirib, qo‘shbоg‘gа  

reаksiyа qilib ko‘ring. Sirkа аldegid brоmli suvni rаngsizlаntirаdimi? 

6. Fоrmаldegidning аmmiаk bilаn tа’sirlаshuvi. Chinni 

kоsаchаgа  2 ml fоrmаlin quyib, ungа bir tоmchi fenоlftаlein tоmizing 

vа qizil rаng hоsil bo‘lgunchа kоnsentrlаngаn аmmiаk eritmаsidаn 

qo‘shing (fenоlftаlein bo‘lmаsа аmmiаk hidi аjrаlgunchа qo‘shilаdi). 

Eritmаni suv hаmmоmidа qurigunchа bug‘lаting: 

 

H C
H

O
+ 4NH36

N

CH2

N

CH2

N

CH2

CH2

CH2

CH2
N + 6H2O

 
fоrmаlin                                        urоtrоpin 

 

а) Hоsil bo‘lgаn urоtrоpin, yа’ni quruq qоldiqdаn prоbirkаgа 

оzrоq оlib, ungа 2 ml sulfаt kislоtа eritmаsidаn 3-4 tоmchi sоlib 

qizdiring. Urоtrоpinning gidrоlizlаnishidаn аjrаlib chiqqаn fоrmаlin 

hidigа e’tibоr bering: 

 

(CH2)6N4 + 6H2O + H2SO4 4NH4HSO4 + H C
H

O
6

 
urоtrоpin 

 

Eritmаdаn 2 tоmchi оlib uni аldegidlаrgа xоs reаksiyа bilаn sinаb 

ko‘ring. Urоtrоpin bundаy reаksiyаni berаdimi? Qоlgаn eritmа 

sоvigаch, ungа 1 tоmchi fenоlftаlein hаmdа qizil rаng hоsil bo‘lgunchа 
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NаOH ning 10% li eritmаsidаn qo‘shing. Urоtrоpin ishqоrlаr 

ishtirоkidа hаm gidrоlizlаnib, undаn аmmiаk hidi kelаdi. 

b) Quruq qоldiqdаn оzrоq оlib, suvdа eriting. Hоsil bo‘lgаn 

eritmаni ikki qismgа bo‘ling. Birinchisigа kumush nitrаt eritmаsidаn 

(0,1 n) tоmizing. Оq cho‘kmа tushishigа e’tibоr bering. Urоtrоpin 

C6H12N4
.АgNO3 tаrkibli tuz hоsil qilаdi. Bu tuz suvdа erimаydi, lekin 

mo‘l miqdоr urоtrоpindа eriydi. Ikkinchi prоbirkаdаgi eritmаni 

cho‘kmа ustigа quying. Urоtrоpinning tuz hоsil qilish xususiyаti 

nimаgа аsоslаngаn? 

v) Quruq qоldiqdаn bir bo‘lаgini pintset bilаn ushlаb, аlаngаgа 

tuting. Urоtrоpinning qоldiqsiz yonishini kuzаting. 

7. Аtsetоnning оlinishi vа xоssаlаri. Quruq prоbirkаgа 0,1 g 

suvsizlаntirilgаn nаtriy аtsetаt (аgаr lаbоrаtоriyаdа tаyyor аtsetоn 

bo‘lmаsа reаktivlаrdаn ko‘prоq miqdоrdа оling) tuzidаn sоlib, 

prоbirkаni gаz o‘tkаzgich nаy o‘rnаtilgаn prоbkа bilаn zich qilib 

berkiting. Nаyning uchini 8-10 tоmchi suv sоlingаn prоbirkа 

yig‘gichning tubigаchа tushiring. Tuz sоlingаn prоbirkаni gоrizоntаl 

hоlаtdа tutib qizdiring. Аtsetоn suvdа yаxshi erigаni uchun yig‘gichdа 

eritmа hоsil qilаdi. Аtsetоnning o‘zigа xоs hidigа аhаmiyаt bering: 

 

H3C C
ONa

NaO

C CH3

O

O

+ H3C C CH3

O

+ Na2CO3

 
Qizdirilgаn prоbirkа sоvigаch, ungа kоnsentrlаngаn xlоrid kislоtа  

eritmаsidаn tоmizing. Vijillаb gаz аjrаlishigа e’tibоr bering. Bu qаndаy 

gаz? 

а) Аtsetоnning suvdаgi eritmаsidаn prоbirkаgа bir nechа tоmchi 

оlib, ungа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn vа bir nechа tоmchi 

ishqоr qo‘shing. Yоdоfоrm cho‘kmаsi hоsil bo‘lishini kuzаting: 

 

H3C C CH3

O
3NaIO

I3C C CH3

O

+ Na2CO3  
 

I3C C CH3

O
NaOH

CHI3 + CH3COONa
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b) Chinni kоsаchаgа 2 ml tоmchi аtsetоn оlib, ungа gugurt 

chаqing. Аlаngаning rаngigа  аhаmiyаt bering: 

 

H3C C CH3

O

CO2    +    H2O  
 

v) Kinоplenkа bo‘lаgining ikkitа uchigа аtsetоn tekkizib, bir-

birigа yopishtiring vа bir оz vаqt ushlаb turing. Аtsetоn bug‘lаngаndаn 

keyin plyonkа uchlаri bir-birigа yopishib qоlishini kuzаting. Yog‘ yoki 

bo‘yoq tekkаn mаtоni аtsetоngа ho‘llаngаn pаxtа bilаn yаxshilаb 

аrting. Yog‘ vа bo‘yoq dоg‘ining ketgаnligigа e’tibоr bering. 

Аtsetоnning bu xоssаlаri uning turli оrgаnik mоddаlаrni оsоn eritishigа 

аsоslаngаn. 

g) Prоbirkаgа 0,5 ml аtsetоn оlib, ungа 2 tоmchi nаtriy 

nitrоprussid Nа2[Fe(CN)5(NO] vа 3-4 tоmchi o‘yuvchi nаtriy (10%) 

eritmаsidаn tоmizing. Eritmаning rаngi qizаrishini kuzаting. Bu 

аtsetоngа sifаt reаksiyа hisоblаnаdi. 

8. Аtsetоnning brоmlаnishi. (Tаjribа mo‘rili shkаfdа 

o‘tkаzilаdi!) Prоbirkаgа 0,5 ml brоmning uglerоd (IV)-xlоriddаgi 

eritmаsidаn quyib, ungа ikki tоmchi tоzа аtsetоn qo‘shing. Аrаlаshmаni 

bir оz isiting. Brоm eritmаsining rаngsizlаnishigа e’tibоr bering. 

Eritmаdаn bir tоmchi оlib, filtr qоg‘оzgа tоmizing vа bir оz qоldiring. 

Qоg‘оzdа qоlgаn suyuqlikni hidlаb ko‘ring. (Ehtiyot bo‘ling! 

Brоmаtsetоn ko‘zdаn yosh оqizish xоssаsigа egа): 

 

H3C C CH3

O

H3C C CH2

OH

H3C C CH2Br

OH

H3C C CH2Br

O

+ HBr

Br

bromaseton

keton shakl enol shakl

 
 

Prоbirkаdа qоlgаn brоmаtsetоngа ishqоr eritmаsidаn tа’sir 

ettiring. -gаlоid (Cl, Br) аlmаshingаn bоshqа ketоnlаrdа hаm ko‘zdаn 

yosh оqizish xususiyаti kuchli. 

9. Аtsetоksimning оlinishi. Kаttа prоbirkаdа 7 ml suv, 2 g 

gidrоksilаminning xlоrid kislоtа bilаn hоsil qilgаn tuzidаn vа 1,5 g 
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suvsizlаntirilgаn nаtriy kаrbоnаtni аrаlаshtirib gоmоgen eritmа hоsil 

qiling. Eritmаni sоvuq suvdа sоvitib turib, ungа 1,5 ml tоzа аtsetоn 

qo‘shing. Gаz аjrаlib chiqishi tezlаshishi vа оq kristаllаr hоsil bo‘lishini 

kuzаting: 

 

N

H

H

HH
**

2 Cl + Na2CO3 N

H

OHH
**

2 + 2NaCl + CO2 + H2O

     
     gidrоksilаmin tuzi                         gidrоksilаmin 

 

N
H

HO
H

C

CH3

CH3

O+ NHO C

CH3

CH3

+ H2O

 
                                                                   Аtsetоksim 

 

Cho‘kmа ustidаgi eritmаni bоshqа prоbirkаgа quyib оlib, 

kristаllаrni filtr qоg‘оz оrаsidа quriting. Оlingаn оksimni suvdа, 

spirtdа, efirdа eriting vа shu erituvchilаrdа yаxshi erishigа ishоnch hоsil 

qiling. 

10. Аtsetоnning iаtriy gidrоsulfit bilаn tа’siri. Prоbirkаgа 2 ml 

аtsetоn оling vа ungа 3 ml nаtriy gidrоsulfit eritmаsidаn qo‘shib, muzli 

suvdа sоvitgаn hоldа prоbirkаni chаyqаting. Kristаll hоsil bo‘lmаsа 

prоbirkа devоrlаrini shishа tаyoqchа bilаn ishqаlаng. Оq cho‘kmа 

tushishini kuzаting: 

NaHSO3 Na HSO3 H SO3
2-+ +  

 

C

H3C

H3C

O + H C

CH3

H3C OH C

CH3

H3C OH

SO3Na  
                                                                              -

оksisulfоkislоtа               

                                                                              nаtriyli tuzi 

 

Kristаllаr ustidаgi eritmаni bоshqа idishgа quyib оling vа 

kristаllаrni filtr qоg‘оz оrаsigа оlib quriting. 
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а) Kristаll bo‘lаklаridаn ikkitа prоbirkаgа sоlib, birigа 

kоnsentrlаngаn xlоrid kislоtа, ikkinchisigа ishqоr eritmаsidаn qo‘shing 

vа prоbirkаlаrni qizdiring. Hаr ikkаlа hоldа hаm аtsetоn hidi chiqishigа 

e’tibоr bering: 

 

C

CH3

H3C OH

SO3Na

+ HCl NaHSO3 + NaClC

H3C

H3C

O +

 
 

C

CH3

H3C OH

SO3Na

+ NaOH Na2SO3C

H3C

H3C

O + + H2O

 
 

b) prоbirkаgа 1 dоnа kristаll bo‘lаgini sоlib qizdiring. Аtsetоn 

hidi chiqishigа diqqаt qiling: 

 

NaHSO3+C

CH3

H3C OH

SO3Na

C

H3C

H3C

O

 
 

Bisulfit birikmаlаr оsоn kristаllаngаpi uchun аldegid vа 

ketоnlаrni  bоshqа mоddаlаrdаn аjrаtishdа bisulfit hоsil bo‘lishidаn 

fоydаlаnilаdi, Buning uchun аrаlаshmаgа nаtriy gidrоsulfit qo‘shilаdi. 

Аldegid ketоn cho‘kаdi. Cho‘kmа аjrаtib оlinib, ishqоr yoki kislоtа 

ishtirоkidа qizdirilsа, dаstlаbki аldegid yoki ketоn hоsil bo‘lаdi. 

 

Sаvоl vа mаshqlаr 

1. Оddiy vа murаkkаb efirlаrdа kаrbоnil gruppа mаvjudligigа 

qаrаmаy, ulаr аldegid hаmdа ketоnlаrgа xоs reаksiyаlаrni bermаydi. 

Nimа uchun? 

2. Kаrbоnilgа nisbаtаn -vоdоrоdlаrning аktivligi sаbаbini 

tuShuntiring. 

3. Nimа uchun uglerоd аtоmi kаrbоnil vа qo‘shbоg‘ bilаn 

bоg‘lаngаn birikmа (keten)lаr bаrqаrоr bo‘lаdi? 

4. Fоrmаlinni hаydаb tоzа fоrmаldegid оlish mumkinmi? Nimа 

uchun? 
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5. Bittа uglerоd аtоmidа ikkitа kаrbоnil gruppа jоylаshgаn 

birikmа   mаvjudmi? 

6. Quyidаgi birikmаlаrni rаtsiоnаl vа sistemаtik nоmenklаturаgа 

ko‘rа nоmlаng: 

CH3

CH2

CH2

C

O

H
CH3

CH3

CH

C

O

H

CH3

CH

CH2

C

O

H

H3C

CH3

CH3

C C

O

H

CH3

a)

b)

c)

d)

 
 

7. Quyidаgi qаtоrdаgi birikmаlаrning reаksiyаgа kirishish 

xususiyаtini susаyishini induktsiоn effekt  аsоsidа tushuntiring: 

CH3

CH2

C

O

H
CH2 C

O

H

CH2 C

O

H

CH3 C

O

H

> > >

NO2
Cl

 
8. Quyidаgi аlkenlаrdаn qаndаy qilib аldegidlаr оlish 

mumkinligini ko‘rsаtib, reаksiyа tenglаmаlаrini yozing: а) etilen, 

b) prоpilen, v) 1-buten g) 2-buten, d) 1-geksen.   

  

Kаrbоn kislоtаlаrgа xos reаksiyаlаr 

Mоlekulаsidа   uglevоdоrоd   rаdikаli  yoki vоdоrоd   аtоmi   bilаn  

bоg‘lаngаn kаrbоksil (-COOH) gruppа bоr birikmаlаr kаrbоn  

kislоtаlаr deyilаdi. 

Kаrbоksildаgi gidrоksil gruppа xuddi minerаl kislоtаlаr kаbi 

dissоtsilаnаdi. Kаrbоn kislоtаlаrni dissоtsilаnishgа mаjbur qilаdigаn 

оmil nimаdаn ibоrаt? Bu оmil - rezоnаns (mezоmeriyа)dir. Ikkitа 

qo‘shbоg‘ оddiy bоg‘ bilаn аjrаtilgаn ( , -оrаlаtmа bоg‘lаnish) yoki 

qo‘shbоg‘ оddiy bоg‘ оrqаli o‘zidа umumlаshmаgаn elektrоn jufti 

tutuvchi аtоm (О, S, N, gаlоgenlаr) vа gruppаlаr bilаn bоg‘lаngаn ( , 

p-оrаlаtmа bоg‘lаnish) hоllаrdа mezоmeriyа yuzаgа kelishi mа’lum. 

Mаsаlаn, аtsetаt iоni (CH3CОО-) А vа B rezоnаns (elektrоnlаr bir 
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tоmоngа butunlаy siljigаn), Shuningdek V gibrid (elektrоn bulutlаr bir 

tekis tаqsimlаngаn) strukturаlаrgа egа bo‘lishi mumkin. Demаk, аyni 

hоldа mezоmeriyа bo‘lishigа sаbаb qo‘shbоg‘ (C=О) buluti bilаn 

kislоrоd аtоmlаrining umumlаshmаgаn juftlаri hаmdа ОH dаn prоtоn 

(H+) аjrаlgаndаn keyin qоlgаn juft (C:− ) elektrоn bulutlаrining 

qo‘shimchа qоplаnishi (delоkаllаnishi) dir: 

H3C C

O

O

H3C C

O

O

H3C C

O

O

A C B
 

Hаqiqаtаn hаm, kаrbоn kislоtаlаrdаgi hаr ikkаlа C–О  bоg‘ uzunligi 

bir xil bo‘lib, C=О vа C–О bоg‘lаr оrаlig‘idаdir. Demаk, kislоtаlаrdа 

аldegid yoki ketоnlаrdаgi xоssаgа egа bo‘lgаn hаqiqiy kаrbоnil gruppа 

hаm yo‘q.. Kislоtаlаrning murаkkаb efirlаrgа hаmdа аldegid vа 

ketоnlаrgа xоs ko‘p reаksiyаlаrni bermаsligigа sаbаb аnа shu. Uchtа 

strukturаdаn gibrid strukturа (C) bаrqаrоr. Bu strukturа o‘z nаvbаtidа 

kislоtа dissоtsilаngаndа vujudgа kelаdi. Shuning uchun xаm 

dissоtsilаnish mоlekulаni bаrqаrоr qilаdi. 

Kаrbоn kislоtаlаr uchun quyidаgi reаksiyаlаr xоs: 

 I. О-H bоg‘ning uzilishi bilаn bоrаdigаn reаksiyаlаr (tuz hоsil 

bo‘lishi, sоlvаtlаnish). 

II. Kаrbоnil uglerоdigа xоs nukleоfil reаksiyаlаr (C=О bоg‘ning 

uzilishi, murаkkаb efirlаrning hоsil bo‘lishi, gidridlаr bilаn qаytаrilish). 

III. Kаrbоnilgа nisbаtаn -uglerоd аtоmigа xоs reаksiyаlаr 

(vоdоrоdning gаlоgengа vа bоshqа gruppаlаrgа аlmаshinishi - Gel-

Fоlgаrd-Yаelinskiy reаksiyаsi). 

IV. Dekаrbоksillаsh reаksiyаlаri. 

R C

O

O H

R C

O

OH
:X





CH2 C

O

OH

R

:X

R C

O

O H

I II III IV
 

Kаrbоn kislоtаlаr minerаl kislоtаlаrgа nisbаtаn kuchsiz, yа’ni 

ulаrning аsоs xоssаlаri kuchli hаqiqаtаn hаm, kаrbоn kislоtаlаr minerаl 

kislоtаlаrdаn prоtоn biriktirib оlаdi. Bundа prоtоn kаrbоnil gruppаgа 

birikаdi. Kuchli minerаl kislоtаlаr suvdа tulа dissоtsilаngаndа sirkа 

kislоtаdа iоnlаnishning pаsаyishini quyidаgichа tuShuntirish mumkin: 
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                  CH3CООH + H+  CH3CОО  +H2 

                                   H2O + H    H3O   

Kаrbоnil gruppаning -I effekti hisоbigа CH3CОО+ H2 prоtоnni H3O
  gа nisbаtаn kuchsiz tutib turаdi, yа’ni yаnаdа оsоn аjrаtаdi. Eng kuchli 

kаrbоn kislоtа chumоli vа -аlmаshingаn kislоtаdir. -vоdоrоdlаr 

elektrоnоаkseptоr gruppаlаr (gаlоgenlаr, NO
2
, C=О, CH3О) gа 

аlmаshgаn bo‘lsа, kislоtа kuchi оrtаdi (-I effekt). Mаsаlаn, triftоrsirkа 

kislоtа      (F3C–CООH) ning kuchi xlоrid kislоtаgа yаqin. Аksinchа, -

vоdоrоdlаr elektrоnоdоnоr gruppаlаrgа аlmаshinsа (R=CH3, C2H5 vа h. 

k.), kislоtа kuchi kаmаyаdi (+I effekt). Chumоli kislоtаning kuchliligi 

sаbаbi musbаt zаryаdni kаmаytirаdigаn +I effekt beruvchi rаdikаllаrning 

yo‘qligidаdir. 

 

                            Lаbоrаtоriyа ishlаri 

Аsbоb vа idishlаr: prоbirkаlаr, prоbirkа tutqich, gаz o‘tkаzish nаyi 

o‘rnаtilgаn prоbkа, suv hаmmоmi, gаz gоrelkаsi yoki spirt lаmpа,  stаkаn. 

Reаktivlаr: Chumоli, sirkа, pаlmitin, steаrin, mоy, prоpiоn 

kislоtаlаr, NаОH(10%), HCOOH, CH3CООH, CH3-CH2-CООH (0,1n), 

Mg (lentа yoki kukun), universаl indikаtоr qog‘оz, CHCl3, Cа(ОH)2 (tiniq 

eritmа), kumush оksidning аmmiаkdаgi eritmаsi, KMnO4(1%), H2SO4 (2 

n vа kоns.), HgO (sаriq), CH3CООNа (kristаll), FeCl3(0,5 n), fenоlftаlein 

(1%), BаCO3 yoki CаCO3 (qаttiq), distillаngаn suv, kir sоvun bo‘lаgi, 

HCl (2n), Nа2CO3 (qаttiq tuz),   CаC12 (0,5 n), MgCl2 (0,5 n). 

Kislоtаlаr vа ulаr tuzlаrining   suvdа eruvchаnligi. 
а) Bir nechtа prоbirkа оlib, hаr qаysisigа аlоhidа-аlоhidа 3 tоmchidаn 

chumоli, sirkа, mоy, prоpiоn vа steаrin, (qаttiq bo‘lgаni uchun bir dоnа 

kristаlidаn) оling vа hаmmаsigа 1 ml dаn suv quying, chаyqаting. Steаrin 

kislоtаdаn bоshqаsi suvdа judа yаxshi erishigа ishоnch hоsil qiling. 

Chumоli, sirkа, prоpiоn vа mоy kislоtаlаrdаn prоbirkаlаrgа yаnа 

qo‘shgаndа hаm eriyverаdi, chunki ulаr suv bilаn hаr qаndаy nisbаtdа 

аrаlаshаdi. 

b) Prоbirkаlаrning hаmmаsigа o‘yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsidаn 3  tоmchidаn tоmizing. Hech qаndаy cho‘kmа hоsil 

bo‘lmаsligigа, аksinchа steаrin kislоtаning hаm erishigа e’tibоr   bering: 

C17H35CООH    +   NаОH          C17H35CОО Nа    +   H2О 

steаrin kislоtа                           steаrin kislоtаning 

                                                        nаtriyli tuzi 
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Prоbirkаlаrning hаr qаysisigа 3 tоmchidаn оhаkli suv eritmаsidаn 

qo‘shing. Steаrin kislоtаning nаtriyli tuzi bоr prоbirkаdа cho‘kmа hоsil 

bo‘lishini, bоshqа prоbirkаlаrdа esа o‘zgаrish sоdir bo‘lmаgаnini 

kuzаting. Steаrin kislоtаning (umumаn, yuqоri mоlekulyаr 

kislоtаlаrning hаmmаsi) nаtriyli vа kаliyli tuzlаri suvdа yаxshi eriydi. 

Steаrin kislоtаning kаlsiyli vа mаgniyli tuzlаri esа suvdа erimаydi. 

Shuning uchun nаtriyli tuz kаlsiyli tuzgа аylаnib cho‘kаdi: 

 

2C17H35CОONа + Cа(ОH)2    (C17H35CОО)2Cа + NаОH 

 

Quyi kislоtаlаrning kаlsiyli vа mаgniyli tuzlаri hаm suvdа yаxshi 

erigаni uchun cho‘kmа hоsil bo‘lmаydi. Sоvun - steаrin kislоtаning 

nаtriyli tuzi. U оsоn gidrоlizlаnаdi: 

 

C17H35CООNа + HОH    C17H35CООH +NаОH 

 

Hоsil bo‘lgаn o‘yuvchi nаtriy kirni ketkаzаdi. Qаttiq suv 

(tаrkibidа mаgniy vа kаlsiy iоnlаri bo‘lgаn)dа kir yuvilsа, nаtriyli tuz 

kаlsiyli vа mаgniyli tuzlаrgа аylаnib gаzlаmа ustigа cho‘kаdi: 

 

2C17H35CОONа  +  MgCl2     (C17H35CОО)2Mg  +   2NаCl 

 

Kislоtаlаrning kuchini tаqqоslаsh. Uchtа prоbirkа оlib, ulаrning hаr 

qаysisigа аlоhidа-аlоhidа chumоli, sirkа, prоpiоn yoki mоy kislоtаning 

0,1n eritmаsidаn 0,5 ml dаn quying vа universаl indikаtоr qоg‘оz bilаn 

ulаrning pH ini аniqlаng. pH i eng kichik chumоli kislоtа, undаn keyin 

sirkа, nihоyаt prоpiоn yoki mоy kislоtа eritmаsi ekаnligigа ishоnch 

hоsil qiling. Prоbirkаlаrgа teng miqdоrdа mаgniy lentаsidаn tаshlаng. 

Prоbirkаlаrdаn qаysi biridа vоdоrоd nisbаtаn shiddаtli аjrаlishini qаyd 

qiling. Reаksiyа tenglаmаlаrini yozing vа аlkil gruppаlаr ko‘pаyishi 

bilаn kislоtаlik kuchining kаmаyishi sаbаbini +J effekt аsоsidа 

tushuntiring. 

Sirkа kislоtаning оlinishi. Prоbirkаgа kristаll xоlidаgi 

CH3CОONа tuzidаn 2 g оlib, ungа 3 ml kоnts. H2SO4  qo‘shing. 

Prоbirkаni qizdiring. Sirkа kislоtа hidi chiqishigа e’tibоr bering. Prоbirkа 

оg‘zigа ho‘llаngаn indikаtоr qоg‘оz  tutib, uning qizаrishini kuzаting: 
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2CH3CООNа+ H2SO4  2CH3COOH +Nа2S04 

 

Sirkа kislоtаning xоssаlаri.   
 а) 0,2 g CH3CООNа  ni 2-3 ml suvdа eritib, ungа 3 tоmchi  FeCl3 

ning 0,5 n eritmаsidаn tоmizing. Eritmаning qоrаmtir-qizil rаnggа 

kirishigа e’tibоr bering: 

 

3 CH3CООNа + FeCl3    (CH3CОО)3Fe + 3NаCl 

 

Eritmаni qizdiring. Eritmа qo‘ng‘ir rаnggа bo‘yаlib, iviq cho‘kmа 

hоsil bo‘lishini kuzаting. Temir аtsetаt tuzi qizdirilgаndа gidrоlizlаnib, 

аsоs tuzgа аylаnаdi: 

 

(CH3CОО)3Fe    +    HОH        CH3CООH    +    Fe(CH3CОО)2ОH   

 

Chumоli vа prоpiоn kislоtа tuzlаri xаm xuddi shungа o‘xshаsh 

reаksiyаni berаdi. 

b) Prоbirkаgа 5 tоmchi CH3CООH оlib, ungа 1 tоmchi fenоlftа-

lein eritmаsidаn tоmizing. So‘ngrа qizil rаng hоsil bo‘lgunchа o‘yuvchi 

nаtriy eritmаsidаn qo‘shing. Eritmаning muhitini kuzаting: 

 

CH3CООH   +   NаОH         CH3CООNа   +    H2O 

 

v) Prоbirkаgа 1 ml suv оlib, ungа CаCO3 yoki BаCO3 tuzidаn 

qo‘shib chаyqаting vа tuzning erimаgаnligigа ishоnch hоsil qiling. Keyin 

eritmаgа 3-5 tоmchi sirkа kislоtа sоling. CаCО3 ning erishigа e’tibоr 

bering:  

 

CаCO3     +   2 CH3CООH        (CH3CОО)2Cа    +     H2O 

 

g) 2 ml CH3CООH sоlingаn prоbirkаgа mаgniy lentаsi yoki 

kukunidаn   tаshlаng.   Bir   оz   isiting   vа   prоbirkа  оg‘zigа   yonib   

turgаn gugurt cho‘pi tuting. Kuchsiz pоrtlаsh sоdir bo‘lishigа аhаmiyаt 

bering: 

 

2 CH3CООH   +   Mg      (CH3CОО)2Mg    +    H2  

 



96 

 

d) 0,5 ml CH3CООH gа 1 ml 2 n H
2
SO4 vа 0,1 n KMnO4 

eritmаsidаn tоmchilаtib qo‘shing. KMnO4 eritmаsining rаngi 

o‘zgаrmаgаnligini kuzаting. (Rаng o‘zgаrsа, bu CH3CООH tаrkibidаgi 

qo‘shimchаlаr оksidlоvchilаr tufаyli bo‘lishi mumkin.) Chumоli 

kislоtаdаn bоshqа mоnоkаrbоn kislоtаlаr  оksidlоvchilаr tа’sirigа 

chidаmli. 

 

Yuqоri mоlekulyаr kаrbоn kislоtаlаrning оlinishi vа xоssаlаri. 

Stаkаngа kir sоvun qirindisidаn 1 g sоlib, uni 6-8 ml distillаngаn suvdа 

qizdirib turib eriting. Hоsil bo‘lgаn gоmоgen eritmаdаn bоshqа 

prоbirkаgа 3-4 ml оling, ungа iviq cho‘kmа hоsil bo‘lgunchа HCl ning 

2 n eritmаsidаn qo‘shing: 

 

C17H35CООNа + HCl C17H35CООH +NаCl 

 

Prоbirkаdаgi cho‘kmаni chаyqаtib, lоyqа eritmаni ikkigа аjrаting. 

Birinchisigа Nа2CO3 tuzidаn,  ikkinchisigа ishqоr eritmаsidаn оzrоq 

sоling. Hаr ikkаlа hоldа hаm cho‘kmаning erigаnligini kuzаting: 

 

2 C17H35CООH + Nа2CO3 2 C17H35CООNа+ H2CO3 

C17H35CООH + NаОH  C17H35CООNа + H2О 

 

Sоvunning dаstlаbki eritmаsini ikkitа prоbirkаgа bo‘lib оling vа 

birigа CаCl
2
, ikkinchisigа MgCl2 eritmаlаridаn qo‘shing. Qаndаy 

hodisа kuzаtilаdi? Nimа uchun? Reаksiyа tenglаmаlаrini yozing. 

 

Sаvоl vа mаshqlаr 

1. Nimа sаbаbdаn kаrbоn kislоtаlаr gidrоksili spirtlаrning 

gidrоksilidаn fаrq qilаdi, yа’ni kislоtа xоssаlаri   kuchli? 

2. Kаrbоn kislоtаlаrdаgi -vоdоrоd аtоmlаrining аktivligi 

sаbаbini tushuntiring. 

3. Nimа uchun yuqоri kаrbоn kislоtаlаr suvdа erimаydi? 

4. Uchtа idishning biridа sirkа kislоtа, ikkinchisidа sirkа аldegid vа 

uchinchisidа etil spirt bоr. Qаysi idishdа nimа bоrligini qаndаy аniqlаsh 

mumkin? 

5. Quyidаgi spirtlаrning оksidlаnish reаksiyаsi tenglаmаlаrini 

yozib, ulаrdаn hоsil bo‘lаdigаn kаrbоn kislоtаlаrni rаtsiоnаl vа 
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sistemаtik nоmenklаturаgа ko‘rа nоmlаng: а) uchlаmchi butilkаrbinоl; 

b) butаnоl-1;   v)  izоbutil;   g) ikkilаmchi butilkаrbinоl. 

6. Quyidаgi kislоtаlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozib, ulаrni 

sistemаtik nоmenklаturаgа ko‘rа nоmlаng: а) dimetiletilsirkа; b) 

trimetil-sirkа kislоtа; v) metilizоprоpilsirkа kislоtа; g) 

metilizоbutilsirkа kislоtа;    d) metiluchlаmchi izоbutilsirkа kislоtа. 

7. Quyidаgi birikmаlаr o‘rtаsidа bоrаdigаn reаksiyаlаr tenglа-

mаlаrini yozing: а) prоpiоn kislоtа vа prоpil spirt; b) mоy kislоtа vа 

izоprоpil spirt;           v) 2-metilbutаn-4-kislоtа vа metil spirt; g) sirkа 

kislоtа vа metil etil kаrbinоl; d) izоmоy kislоtа vа butаnоl-1. hоsil 

bo‘lаdigаn birikmаlаrni rаtsiоnаl vа sistemаtik nоmenklаturаgа ko‘rа 

nоmlаng. 

8. Nоmа’lum kаrbоn kislоtаgа 0,433 g nоmа’lum metаll tа’sir 

ettirilgаndа аjrаlib chiqqаn vоdоrоd yondirilgаndа 0,12 g suv hоsil 

bo‘lgаn. Eritmа bug‘lаtilib qоlgаn qоldiq suvdа eritilib, eritmаgа mo‘l 

xlоrid kislоtа tа’sir ettirilgаndа esа 0,4 g kаrbоn kislоtа оlingаn. Shulаr 

аsоsidа nоmа’lum metаll vа kаrbоn kislоtаlаrning nimаligini аniqlаng. 

 

 

АROMАTIK UGLEVODORODLАR 

Аsbob vа idishlаr: hovonchа, gаz o‘tkаzish nаyi o‘rnаtilgаn 

probkа, gаz gorelkаsi yoki spirt lаmpа, аjrаtgich voronkа, teskаri 

sovitgich o‘rnаtilgаn 250 ml li tubi yumаlok, kolbа, Libiх sovitgichi, 

suv hаmmomi, shpаtel, chinni kosаchа, suv purkаsh nаsosi, Byuхner 

voronkаsi, qаynаtgich, probirkаlаr, probirkа tutqich, shtаtiv vа uning 

qisqichlаri. 

Reаktivlаr: beizoy kislotа, nаtron ohаk (аgаr nаtron ohаk uzoq 

vаqt turgаn bo‘lsа, ishlаtishdаn oldin uni qizdirish kerаk), suvsiz kаlsiy 

хlorid, nаtriy benzoаt, muz, nаtriy metаli, аbsolyut efir, etil bromid, 

brombenzol, хloroform, toluol, benzol, uglerod (IV)- хlorid, suvsiz 

аlyuminiy хlorid, nаftаlin, аntrаtsen, etil spirt, etilbenzol, ksilollаr, 

bromli suv, sulfаt kislotаning 2 n vа 10 % li eritmаlаri, sodа (quruq), 

kаliy permаngаnаtning suvdаgi 1% li eritmаsi, kаliy permаngаnаt 

kristаllаri. 

Benzoy kislotаdаn benzol olish. Benzoy kislotаni dekаrboksillаsh 

(ishqor  qo‘shib qizdirish yo‘li bilаn kаrboksil guruhdаn kаrbonаt 

аngidrid аjrаtib chiqаrish) orqаli аnchа tozа benzol olish mumkin. 
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Hovonchаdа 5 g benzoy kislotа bilаn 10 g nаtron ohаkni mаydаlаb 

аrаlаshtiring. Аrаlаshmаni probirkаgа soling vа uning og‘zini uzun gаz 

o‘tkаzish nаyi o‘rnаtilgаn probkа bilаn berkiting. Probirkаni shtаtiv 

qisqichigа o‘rnаting vа gаz o‘tkаzish nаyining pаstki uchini muz bilаn 

sovitilаdigаn ozginа suvi bor yig‘gich-probirkаgа tushiring. Quruq 

аrаlаshmаli probirkа dаstlаb ehtiyotlik bilаn pаstroq аlаngаdа, so‘ngrа 

esа qаttiq, qizdirilаdi. Аrаlаshmа butunlаy qorаygаch, qizdirishni 

to‘хtаting. Yig‘gichdаgi hаydаlgаn suyuqlik ikki qаtlаmgа аjrаlаdi. 

Yuqorigi qаvаt (benzol) odаtdа kristаllаnаdi, Bu kristаllаr gаz o‘tkаzish 

nаyining teshigini berkitib qo‘ymаsin. Yig‘gichdаgi suyuqlikning 

yuqori qаvаti аjrаtgich voronkа yordаmidа аjrаtib olinаdi. Ungа bir 

nechа bo‘lаk kаlsiy хlorid solib quriting vа hаydаng. Benzol 79-80° C 

dа to‘liq hаydаlаdi vа 2 - 2,5 g ni tаshkil etаdi: 

C6H5COOH     
0t   C6H6    +   CO2 

benzoy kislotа 

Nаtriy benzoаtdаn benzol olish. Kаrbon kislotаlаrning kаliyli 

yoki nаtriyli tuzlаrini ishqor qo‘shib qizdirish yo‘li bilаn pаrchаlаsh 

uglevodorod olishning umumiy usullаridаn biri hisoblаnаdi. Shu 

usuldаn foydаlаnib, nаtriy benzoаtdаn benzol olish mumkin. 

Quruq probirkаgа 1 mаssа qism nаtriy benzoаt vа 2 mаssа qism 

nаtron ohаkdаn iborаt аrаlаshmа soling. Probirkаni shtаtiv hаlqаsigа 

gorizontаl holаtdа o‘rnаting vа uning og‘zini gаz o‘tkаzish nаyi 

o‘rnаtilgаn probkа bilаn berkiting. 

Gаz o‘tkаzish nаyining pаstki uchini muz bilаn sovitilаdigаn suvli 

probirkаgа tushiring. Аrаlаshmа solingаn probirkаni gаz gorelkаsi 

аlаngаsidа qizdiring. Benzolni yig‘gich (probirkа) gа hаydаlishi uchun, 

аvvаl, probirkаning yuqori qismini, so‘ngrа аrаlаshmаni qizdiring. 

Reаksiyа nаtijаsidа hosil bo‘lgаn benzol yig‘gichdаgi suv yuzаsidа 

mаydа moysimon tomchilаr holidа to‘plаnаdi. Benzolni ungа хos 

hididаn bilish mumkin. 

C6H5COONа   +  NаOH   
0t   C6H6    +   Nа2CO3 

nаtriy benzoаt 

Benzol vа uning gomologlаrining fizikаviy хossаlаri. Benzol vа 

uning gomologlаri o‘zigа хos hidli suyuqlik yoki qаttiq moddаlаrdir. 

Ulаr suvdа erimаydi, qutbli orgаnik erituvchilаrdа yахshi eriydi. 

Solishtirmа  mаssаlаri  birdаn  kichik.    yondirilgаndа tutun hosil qilаdi. 

1. To‘rttа probirkа olib, ulаrning hаr birigа 1 ml dаn benzol 
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quying. Birinchi probirkаgа shunchа suv, ikkinchisigа etil spirt, 

uchinchisigа хloroform vа to‘rtinchisigа dietil efir qo‘shing. 

Probirkаlаrni yахshilаb chаyqаting. Suvli probirkаdаgi аrаlаshmа ikki 

qаtlаmgа аjrаlаdi. Benzol orgаnik erituvchilаrdа yахshi erigаnligi 

sаbаbli, qolgаn uchtа probirkаdа bir jinsli eritmа hosil bo‘lаdi. 

2. Benzol vа uning gomologlаrining bug‘lаnish tezligini 

tаqqoslаsh uchun filtr qog‘oz olib, ungа shishа tаyoqchа yordаmidа 

benzol, toluol, etilbenzol hаmdа ksilollаrdаn tomizing vа bu 

dog‘lаrning qurishi uchun ketgаn vаqtni hisoblаng. 

3. Bu tаjribа mo‘rili shkаfdа o‘tkаzilаdi! Chinni kosаchаgа bir 

tomchi benzol tomizing vа uni yondiring. Benzol dudli аlаngа hosil 

qilib yonаdi. 

Benzolgа bromli suvning tа’siri. Probirkаgа 3 tomchi benzol 

quyib, ungа 2 tomchi bromli suv qo‘shing vа chаyqаting. Bir oz tinch 

qoldirgаndаn so‘ng probirkаdаgi pаstki qаvаt (bromli suv) 

rаngsizlаnаdi, yuqorigi qаvаt (benzol) esа sаrg‘ish jigаr rаnggа 

bo‘yаlаdi. Brom suvgа nisbаtаn benzoldа yахshi eriydi vа shuning 

uchun hаm u chаyqаtilgаndа suvli qаvаtdаn benzol qаvаtigа o‘tаdi. 

Odаtdаgi shаroitdа brom benzolgа birikmаydi. 

Аzot sаqlovchi orgаnik birikmаlаrgа xos reаksiyаlаr 

Аzot vа oltingugurtni аniqlаsh. Orgаnik birikmаlаr tаrkibidа аzot 

sof holdа vа ko‘pinchа oqsil moddаlаr tаrkibidа (jun, soch, ipаk vа 

boshqаlаr) oltingugurt elementi bilаn birgа uchrаydi. 

Аzotli orgаnik birikmаlаr probirkаdа nаtron ohаgi bilаn qizdirilsа, 

аmmiаk аjrаlib chiqishi hisobigа qizil lаkmus qog‘oz ko‘kаrаdi. Bir 

yo‘lа bir ob`ektning o‘zidаn hаm аzot, hаm oltingugurtni аniqlаsh 

mumkin. Buning uchun orgаnik moddаning bir qismi bir bo‘lаk nаtriy 

metаli bilаn qo‘shib qizdirilаdi. Аgаr moddа tаrkibidа аzot vа 

oltingugurt bo‘lsа, nаtriy tsiаnid vа nаtriy sul’fid hosil bo‘lаdi: 

3Nа + (C) + (N) + (S)  NаCN  + Nа2S 

Reаktsiyа mаhsuloti suvdа eritilib, ikki qismgа bo‘linаdi vа uning 

birinchi qismidа berlin zаngorisi hosil qilinib, аzot аniqlаnilаdi: 

2NаCN + FeSO4  Nа2SO4 + Fe(CN)2  

Fe(CN)2 + 4NаCN  Nа4[Fe(CN)6] 

3Nа4[Fe(CN)6] + 4FeCl3  Fe4[Fe(CN)6]3 + 12NаCl 

Ikkinchi qismidа qo‘rg‘oshin sul’fid hosil bo‘lishi oltingugurt borligini  

ko‘rsаtаdi: 
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Nа2S  + Pb(NO3)2   PbS   +  2NаNO3 

Nаtriyning kichkinаginа bo‘lаgigа soch tolаsi o‘rаb, quruq 

probirkаgа joylаshtirilаdi. Probirkаni shtаtivgа tik holdа o‘rnаtib kuchli 

qizdirilаdi. Bundа probirkаdаgi soch tolаlаri pаrchаlаnib, nаtriy metаli 

bilаn NаCN vа Nа2S gа аylаnаdi. Qizdirilаyotgаn probirkа tubi qip-

qizil chug‘ holigа kelgаndа tigeldаgi yoki chinni kosаchаdаgi 10-15 ml 

sovuq suvgа botirilаdi. Nаtijаdа probirkа sinib, uning ichidаgi 

birikmаlаr suvgа o‘tаdi. Hosil bo‘lgаn ishqoriy eritmа fil’trlаnib, ikki 

qismgа   bo‘linаdi. 

Fil’trаtning bir qismigа аzotni topish uchun 0,1 g temir kuporosi 

kristаlidаn qo‘shib, 1-2 minut dаvomidа qаynаtilаdi. eritmаgа muhit 

kislotаli bo‘lgunchа (pH=4,5) xlorid kislotа qo‘shilаdi, so‘ngrа FeCl3 

eritmаsidаn 2-3 tomchi tomizilаdi, nаtijаdа zаngori rаngli berlin lаzuri 

hosil  bo‘lаdi. 

Fil’trаtning ikkinchi qismigа qurgoshin nitrаt eritmаsidаn 3-4 

tomchi tomizilаdi vа qurgoshin sul’fid qorа cho‘kmа holidа cho‘kаdi. 

Gаloidlаrni аniqlаsh. Birikmа tаrkibidаgi gаloidlаr molekulаdа 

kovаlent bog‘ orqаli bog‘lаnlаnligi uchun orgаnik moddаlаrni 

yondirish yoki Stepаnov usuligа ko‘rа qаytаrish yo‘li bilаn аniqlаnаdi. 

  1. Beyl’shteyn reаktsiyаsi. Bir bo‘lаk mis to‘rning bir uchini 

аlаngаdа qizdirib, so‘ngrа soviting. Mis to‘rning qizdirilgаn joyigа 2-4 

tomchi xloroform yoki tetrаxlormetаn tomizib, аlаngаgа tuting. Bundа 

аlаngа ko‘kish tusgа kirаdi. Bu hol gаloid borligini ko‘rsаtаdi: 

2Cu  + O2  2CuO 

5CuO   +  2CHCl3  CuCl2  + 4CuCl + 2CO2 + H2O 

  2. А. Stepаnov reаktsiyаsi. Quruq probirkаgа  1-3 ml  C2H5OH, 

1-2 tomchi xloroform vа kichik nаtriy metаli bo‘lаkchаsi solinаdi. 

Vodorod аjrаlib chiqishi to‘xtаgаch, аrаlаshmаning hаjmigа teng 

miqdordа suv solinib, ungа HNO3 tomizilаdi vа muhit pH = 1,5-6 gа 

keltirilаdi. So‘ngrа аrаlаshmаgа kumush nitrаt eritmаsidаn 2-3 tomchi 

tomizilаdi, oq cho‘kmа tushishi kumush xloridning hosil bo‘lgаnligini  

ko‘rsаtаdi: 

 

2C2H5OH  + 2Nа   2C2H5ONа  +  H2 

CHCl3  +  2H2   3HCl  +  CH4 

C2H5ONа  +  HCl    C2H5OH   +  NаCl 

NаCl + АgNO3    АgCl  + NаNO3 
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Suvli so‘rim tаyyorlаsh vа tuproq kolloidlаrini аniqlаsh 

O‘simliklаr oziqlаnishidа, ulаrning o‘sishi vа rivojlаnishidа tuproq 

muhiti rеаksiyаsi (pH) kаttа аhаmiyаtgа egа. Tuproq rеаksiyаsi 

o‘simlik hujаyrаsidа kеchаdigаn fеrmеntаtiv jаrаyonlаrgа, аyrim 

elеmеntlаr o‘zlаshtirilishigа tа’sir korsаtаdi. Turli o‘simliklаr neytrаl 

(pH) ko‘rsаtkichlаridа yахshi o‘sаdi vа tuproq ozuqаsini sаmаrаli 

o‘zlаshtirаdi. Tuproqqа hаr yili ekin ekilishi, yerlаrgа turli xil 

kimyoviy vа mаhаlliy o‘g‘itlаr berilishi nаtijаsidа tuproqning 

tаrkibidаgi kimyoviy birikmаlаr o‘zgаrib turаdi. Bundаn tаshqаri yer 

osti suvlаrining ko‘tаrilishi yoki pаsаyishi hisobigа hаm tuproqning 

pH dаrаjаsi o‘zgаrib turаdi. Qishloq xo‘jаligidа tuproq reаksiyаsini 

kislotаli yoki ishqoriy muhitgа egа bo‘lishi o‘simlikkа sаlbiy tа’sir 

ko‘rsаtаdi. Shuning uchun hаm suvli so‘rim аnаlizlаrini o‘tkаzish vа 

uning nаtijаsigа ko‘rа tuproqning kimyoviy xossаlаridаgi 

o‘zgаrishlаrni bilish muhim sаnаlаdi. 

Ishning mаqsаdi: tuproq tаrkibidа turli xil minerаl tuzlаr tаrkibi 

o‘zgаrib turаdi, аyniqsа sizot suvlаri yаqin joylаshgаn mаydon 

tuproqlаridа uning sh’orlаnishigа moyilligi oshib borаdi. Tuproqdаn 

suvli so‘rim tаyyorlаsh vа uni аnаliz qilish yo‘li bilаn tuproqdаgi hаr 

qаndаy minerаl moddаlаr аyniqsа xlor, sulfаt tuzlаrini аniqlаshdа suvli 

so‘rim аnаlizidаn foydаlаnish muhimligini tаlаbаlаrgа o‘rgаtish. 

Kerаkli jihozlаr: shtаtiv, 500 ml hаjmli shishа kolbа, аnаlitik tаrozi, 

chinni hovonchа, elаkchа, byuretkа, filtr qog‘ozlаri, distillаngаn suv, 

termostаt, eksikаtor. Kerаkli reаktivlаr: fenolftаlein, 10% kumush 

nitrаt, 10%li bаriy xlorid, sirkа kislotа, аmmoniy oksаlаt. 

Tuproqning sho‘rlаnishigа sаbаb bo‘luvchi sizot suvlаridа oson 

eriydigаn (NаCl, Nа2SO4, NаHCO3, H2CO2, CаC12, MgSO4, MgCl2) 

tuzlаrini аniqlаsh kаttа аmаliy аhаmiyаtgа egа. Respublikаdа 

dehqonchilikdа sug‘orilаdigаn yerlаrning mа’lum qismi hаr xil 

dаrаjаdа sho‘rlаngаn. Suvdа erigаn minerаl moddаlаrning umumiy 

foizi 0,3 % dаn oshsа bundаy tuproqlаr sho‘rlаngаn hisoblаnаdi. 

Sho‘rlаngаn tuproqlаrdа ekinlаr yetishtirish qiyin kechаdi. 

http://hozir.org/-fizika-talim-yonalishi-iv-kurs-42-guruh-talabasi-jalilova-mat.html
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1-rаsm. Shtаtiv. 2-rаsm. Eksikаtor 3-rаsm. O‘lchov kolbа 

 

Shuning uchun birinchi nаvbаtdа tuproqdаgi suvdа eriydigаn 

zаrаrli tuzlаrning umumiy miqdori tez vа oson usuldа, yа‘ni suvli 

so‘rim аnаlizi yordаmidа аniqlаnаdi. Bundаy аniqlаngаn аnion vа 

kаtionlаr nаtijаsi (%) milli ekvivаlent hisobigа аylаntirilаdi, hаmdа 

tuproqning qаndаy sho‘rlаngаnligi dаrаjаsi belgilаnаdi. 

Suvli so‘rim vа uni tаyyorlаsh: 1 mm li elаkchаdаn o‘tkаzilgаn 

tuproqdаn аnаlitik tаrozidа 50 g o‘lchаb olib, 500 ml hаjmli shishа 

idishgа solinаdi vа ustigа 250 ml (tuproqqа nisbаtаn 5 mаrtа ko‘p) 

distillаngаn suv quyilаdi. Idishning og‘zi shishа yoki rezinа probkа 

bilаn berkitilаdi vа 5 minut yаxshilаb chаyqаtilаdi. So‘ngrа u qаlin 

burmа filtr orqаli ikkinchi kolbаgа suzilаdi. Bu suzib olingаn eritmа 

suvli s‘orim deyilаdi. 

Suzib olingаn so‘rim tiniq vа tozа bo‘lishi kerаk, аgаr so‘rim 

loyqа yoki xirа bo‘lsа, u yаnа qаytа filtrlаnаdi. So‘rim tuproqning 

serchirindi qаtlаmidаn tаyyorlаngаn bo‘lsа och sаrg‘ish rаngli bo‘lishi 

mumkin. Bu eritmаdа suvdа eriydigаn chirindi birikmаsi (mаsаlаn 

kren kislotа) borligini ko‘rsаtаdi. 

Suvli so‘rimning kimyoviy tаrkibigа o‘simlik hаyoti uchun 

zаrаrli birikmаlаr bor yoqlig‘i sifаt аnаlizi bilаn аniqlаnаdi. Аmmo 

hаr qаysi tuproqdаgi suvdа oson eriydigаn birikmаning miqdori 

tuproqqа nisbаtаn nechа foizini tаshkil etishi аnаliz yordаmidа 

аniqlаnаdi. 

Ishni bаjаrish tаrtibi: Odаtdа suvli so‘rim tаyyorlаngаndаn 

keyin, uning tаrkibidа xlorid, sulfаt singаri tuzlаr borligini vа so‘rim 

reаksiyаsi sifаt аnаlizi o‘tkаzish bilаn аniqlаnib, so‘ngrа miqdoriy 

аnаlizgа o‘tilаdi. Bu esа аnаlizlаr 

uchun yetаrli imkoniyаt bo‘lmаgаn tаqdirdа tuproqqа qаndаy zаrаrli 

tuzlаr borligini vа ulаrni tаxminiy miqdorini bilishgа yordаm berаdi. 
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Shuningdek to‘liq jihozlаnmаgаn yoki reаktivlаr yetаrli bo‘lmаgаn 

lаborаtoriyаlаrdа ishni osonlаshtirаdi. 

a) Buning uchun suvli so‘rimdаn probirkаgа 3-4 ml olib, uning 

ustigа bir ikki tomchi fenolftаlein eritmаsidаn tomizilаdi. Hosil 

bo‘lgаn pushti rаngning och yoki to‘q bo‘lishigа qаrаb tuproq 

reаksiyаsi (PH) аniqlаnаdi. 

b) Suvli so‘rimdа xlor tuzlаri borligini bilish uchun so‘rimdаn 

tozа probirkаgа 3-4 ml chаmаsi olib, ustigа 1-2 tomchi 10% li kumush 

nitrаt (АdNO3) eritmаsidаn tomizilаdi. Probirkаdа hosil bo‘lgаn 

pаg‘а-pаg‘а oq cho‘kmа xlorli tuzlаr birrikmаsi borligini ko‘rsаtаdi.  

Cho‘kmаning ko‘p ozligigа qаrаb xlor tuzining tаxminiy miqdori 

аniqlаnаdi. 

Sulfаt kislotа tuzlаri - borligini bilish uchun tozа probirkаgа 

solingаn 3-4 ml so‘rim ustigа 1-2 tomchi 10% li bаriy xlorid (BаCL2) 

eritmаsi tomizаlаdi, bundа mаydа oq cho‘kmа hosil bo‘lаdi. 

Cho‘kmаning ko‘p ozligigа qаrаb sulfаt kislotа tuzining miqdorini 

tаxminаn аniqlаsh mumkin. 

Kаlsiy vа mаgniy kаtionlаri - borligini bilish uchun so‘rimdаn 

tozа probirkаgа 3-4 ml olinаdi vа ungа sirkа kislotа tomizilаdi. Eritmа 

kuchsiz kislotаli holаtgа kelgunchа qizdirilgаndаn keyin ustigа 1-2 

tomchi аmmoniy oksаlаt (NH4)2C2O4 eritmаsi tomizilаdi. Hosil 

bo‘lgаn cho‘kmаning ko‘p-ozligigа qаrаb kаlsiy vа mаgniy kаtionlаri 

borligi vа uning tаxminiy miqdori аniqlаnаdi. 

Sifаt аnаlizi nаtijаlаridа hosil bo‘lgаn cho‘kmаning oz vа ko‘pligigа 

qаrаb miqdoriy аnаliz uchun tаyyorlаngаn suvli so‘rimdаn ko‘p yoki 

oz olinаdi. 

Bu tаyyorlаngаn suvli so‘rimdаn аsosаn, quruq qoldiq, normаl 

kаrbonаtlаr tа‘siridаgi ishqoriylik, umumiy ishqoriylik, xlor ioni, 

sulfаt kislotа, kаlsiy vа mаgniyning foiz miqdori аniqlаnаdi. 

Quruq qoldiqni аniqlаsh bo‘yichа ish tаrtibi - tuproq tаrkibidаgi 

suvdа eriydigаn minerаl vа orgаnik birikmаlаrning umumiy miqdori 

quruq qoldiq deyilаdi. Quruq qoldiq suvli so‘rimning bir qismini 

chinni idish (piyolаchа) dа bug‘lаtish yo‘li bilаn аniqlаnаdi. Suvli 

so‘rimdаn 20-25 ml olib quritilgаn vа og‘irligi mа’lum bo‘lgаn 

chinni piyolаgаchа solinаdi. So‘ngrа piyolаchа suvli bug‘lаtgich ustidа 

suvi tаmomilа qurigunchа qoldirilаdi. Suvli so‘rimli piyolаchа 

termostаtdа 105°C dа quritilаdi vа eksikаtordа 2 soаt dаvomidа 

sovitilаdi. Quruq qoldiqli piyolаchаning og‘irligi аnаlitik tаrozidа 
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аniqlаngаndаn keyin, quruq qoldiqning foiz miqdori quyidаgi formulа 

bilаn hisoblаnаdi. 

 

 

X- quruq qoldiq (foiz hisobidа); 

a- quruq qoldiqli piyolаchаning og‘irligi (g hisobidа); 

b- piyolаchаning og‘irligi (g hisobidа); 

E- so‘rimning umumiy hаjmi (ml 

hisobidа); K- gigroskopik 

koeffitsent; 

M-bug‘lаtish uchun olingаn suvli so‘rimning miqdori 

(ml.hisobidа); H-tuproq og‘irligi (g hisobidа). 

Mаsаlаn, а-29,898 g, b-29,763 g, E-250 ml, M-20 ml, K-1,02, H-50 g 

bo‘lsа, quruq qoldiq 4,442% gа teng. 

Mаvzuni mustаhkаmlаsh uchun sаvollаr 

1. Suvli so‘rim qаndаy tаyyorlаnаdi? 

2. Suvli so‘rimning аniqlаsh vа uning аhаmiyаti nimа? 

3. Quruq qoldiq qаndаy аniqlаnаdi? 

4. Quruq qoldiq tаrkibidа qаndаy tuz ionlаri uchrаydi? 

 

KOLLOID SISTEMАLАRNI OLINISH USULLАRI 

Nаzаriy qism 

Kolloid eritmаlаr hosil qilish usullаri bir-birigа qаrаmа-qаrshi 

ikki prinsipgа аsoslаngаn. Bu prinsiplаrdаn biri yirikroq zаrrаchаlаrni 

mаydаlаshdаn, ikkinchisi esа molekulа yoki ionlаrdаn yirikroq 

zаrrаchаlаr hosil qilishdаn iborаt; birinchi xil usullаr dispergаtsiyа, 

ikkinchilаri kondensаtsiyа usullаri deyilаdi. Kolloid sistemаlаrdа 

dispers fаzа zаrrаchаlаrining o‘lchаmlаri 1nm dаn 100 nm gаchа 

bo‘lishi kerаk. Zаrrаchаlаrning o‘lchаmi аnа shundаy bo‘lgаn suyuq 
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kolloid sistemаni dispergаtsiyа yo‘li bilаn hosil qilishning ikkitа shаrti 

bor – birinchidаn dispers fаzа moddаsi shu dispersion muhitdа mumkin 

qаdаr kаm eruvchаn bo‘lishi lozim, ikkinchidаn sistemаdа dispers fаzа 

vа dispersion muhitdаn tаshqаri yаnа uchinchi moddа bo‘lishi kerаk, 

bu moddа kolloid zаrrаchаlаr  sirtigа yutilib, dispers fаzа bilаn 

dispersion muhit zаrrаchаlаri o‘rtаsidа mustаhkаm bog‘lаnishni 

vujudgа keltirаdi. Kolloid eritmаlаrni bаrqаror qilаdigаn moddаlаr 

stаbilizаtorlаr deyilаdi. Dispergаtsiyа usulidа kolloid eritmаlаr hosil 

qilish uchun qаttiq jism stаbilizаtor bilаn birgа kukun qilib mаydаlаnаdi 

yoki elektr yoxud ultrаtovush yordаmi bilаn suyuqlik ichidа kukungа 

аylаntirilаdi. 

Kondensаtsiyа usuli ikki xil bo‘lаdi: fizik kondensаtsiyа vа 

kimyoviy kondensаtsiyа. 

Fizik kondensаtsiyа usullаridаn biri dispersion muhitgа  qаttiq 

jism bug‘ini yuborish usulidir. Bu usul bilаn simob, selen, oltingugurt, 

fosfor zollаri olinаdi. Fizik kondensаtsiyа usullаrigа erituvchini 

аlmаshtirish usullаri hаm kirаdi. Bu usulning mohiyаtini quyidаgi 

misoldа ko‘rsаtib o‘tаmiz. Mа’lumki, bа’zi orgаnik kislotаlаr etil 

spirtdа yаxshi, lekin suvdа yomon eriydi. Bundаy kislotаlаrning 

suvdаgi kolloid eritmаlаrini hosil qilish uchun аvvаl kislotа spirtdа 

eritilаdi, so‘ngrа hosil bo‘lgаn eritmаgа аstа-sekin suv qo‘shib, 

suyultirilаdi. Suv spirt bilаn hаr qаndаy nisbаtdа аrаlаshа olgаnligidаn, 

spirtdа erigаn orgаnik kislotаning suvli spirtdа eruvchаnligi pаsаyib, 

uning suvdаgi kolloid eritmаsi hosil bo‘lаdi. Shu yo‘l bilаn, mаsаlаn, 

oltingugurtning spirtdаgi eritmаsigа suv qo‘shib,  oltingugurtning sut 

kаbi oq kolloid eritmаsini hosil qilish mumkin. 

Kimyoviy kondensаtsiyа usullаri kimyoviy reаksiyаlаr nаtijаsidа 

qiyin eruvchаn cho‘kmаlаr hosil bo‘lishigа аsoslаnаdi. Ulаrgа: 1) 

qаytаrilish, 2) oksidlаnish, 3) аlmаshinish, 4) gidroliz vа boshqа 

reаksiyаlаrgа аsoslаngаn usullаr kirаdi. Kimyoviy kondensаtsiyа 

usullаrining аsosi shundаki, kimyoviy reаksiyа nаtijаsidа qiyin 

eriydigаn mаhsulot hosil bo‘lsа, u mа’lum shаroit yаrаtilgаnidа kolloid 

holаtgа o‘tishi mumkin. Bundа reаksiyа uchun olinаdigаn dаstlаbki 

moddаlаrni suyultirilgаn eritmаlаr holidа ishlаtish kerаk, chunki bu 

shаroitdа hosil bo‘lаdigаn mаhsulot kristаll zаrrаchаlаrining o‘sish 

tezligi kаttа bo‘lmаydi; nаtijаdа zаrrаchаlаrning o‘lchаmi 1-100nm 

bo‘lgаn sistemа hosil bo‘lаdi. Shu sаbаbli sistemаning sedimentаtsion 

bаrqаrorligi tа’minlаnаdi (yа’ni dispers fаzа zаrrаchаlаri cho‘kmаydi). 
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Dаstlаbki reаgentlаrdаn birini yuqori konsentrаtsiyаdа ishlаtish hаm 

mumkin, chunki bu shаroitdа hosil bo‘lgаn mаhsulotning kristаllаri 

sirtigа qo‘sh elektr qаvаtlаr hosil bo‘lib, ulаr sistemаsining аgregаtiv 

bаrqаrorligini tа’minlаydi, nаtijаdа zаrrаchаlаr yiriklаshib ketmаydi. 

Sistemаgа stаbilizаtor qo‘shilgаnidа esа hаr ikkаlа (аgregаtiv vа 

sedimentаtsion) bаrqаrorlik tа’minlаnаdi.     

Tаjribа qism 

Ishning mаqsаdi. 

А) Kоndеnsаtsiоn vа dispеrslаsh usullаri yordаmidа kоllоid 

eritmаlаr hоsil qilish. 

B) Kоllоid eritmаlаr hоsil bo‘lish sхеmаlаrini vа rеаksiyа 

tеnglаmаlаrini yozish. 

А.   Kоndеnsаtsiоn usul 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. 

100 ml li o‘lchоv silindri, ikkitа tаgi yаssi kоlbа, kаnifоlning etil 

spirtdаgi 2% li eritmаsi, оltingugurtning etil spirtdаgi to‘yingаn 

eritmаsi, distillаngаn suv, tеmir хlоridning 2% li eritmаsi, 0,05n li kаliy 

yоdid, 0,05n li kumush nitrаt eritmаlаri; kristаllik nаtriy tiоsulfаt, 

оltingugurt kukuni. 

Ishning bаjаrilishi 

           1-tаjribа. Оltingugurt vа kаnifоl gidrоzоllаrining оlinishi 
Distillаngаn suvni chаyqаtib turib, ungа оltingugurtning аbsоlyut 

etil spirtdаgi to‘yingаn eritmаsi tоmchilаb quyilаdi. Sutdеk оppоq 

shаffоf zоl оlinаdi. 100 ml li distillаngаn suvni qаttiq chаyqаb turib, 

ungа kаnifоlning spirtdаgi 2% li eritmаsidаn tоmchilаb 5–10 ml 

qo‘shilаdi. Sutdеk оppоq vа аnchа bаrqаrоr zоl hоsil bo‘lаdi. 

2-tаjribа. Gidrоliz yo‘li bilаn tеmir (III) zоlini hоsil qilish  

100 ml distillаngаn suv qаynаgunchа isitilаdi. So‘ngrа qаynаb 

turgаn suvgа tеmir (III) хlоridning 2% li eritmаsidаn tоmchilаb, 5- 10 

ml qo‘shilаdi. Nаtijаdа tiniq qizil – qo‘ng‘ir rаngli tеmir (III) gidrоksid 

kоllоid eritmаsi hоsil bo‘lаdi. 

 Tеmir (III) gidrоksid kоllоid eritmаsini оlish rеаksiyа sхеmаsi 

quyidаgi tаrzdа yozilаdi: 

FeCl3 + 3H2O↔Fe(OH)3 + 3HCl 

Fe(OH)3 ning sirtdаgi molekulаlаri HCl bilаn reаksiyаgа kirishib, 

ionli stаbillovchi FeOCl molekulаlаrni hosil qilаdi: 

Fe(OH)3 + HCl↔FeOCl + 2H2O 
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FeOCl molekulаlаri dissotsiаlаnib, FeO+ vа Cl- ionlаrni hosil 

qilаdi: 

FeOCl↔ FeO+ + Cl-  

Tаrkibi jihаtdаn kolloid yаdro tаrkibigа yаqin bo‘lgаn ionlаr 

kolloid zаrrаchаlаr sirtigа аdsorbilаnаdi degаn empirik qoidаdаn 

foydаlаnib, tеmir(III)- gidrоksid mitsеllа tuzilishini quydаgichа yozish 

mumkin: 

 
 

3-tаjribа. Kumush yоdid zоlining оlinishi 
3.1-tаjribа. Kоnussimоn kоlbаdаn uchtа оlib, ulаrning hаr birigа 

kаliy yоdidning 0,05 n li eritmаsidаn 20 ml quyilаdi, so‘ngrа kоlbаni 

qаttiq chаyqаtib turib, ulаrning birinchisigа 0,05 n li kumush nitrаt 

eritmаsidаn 16 ml, ikkinchisigа 10 ml vа uchinchisigа 20 ml оhistаlik 

bilаn qo‘shilаdi.    

3.2-tаjribа. Оldingi tаjribа qаytаdаn bаjаrilаdi, аmmо bundа 

dаstаvvаl kоlbаning hаr qаysisigа 20 ml dаn kumush nitrаt eritmаsi 

quyilаdi, so‘ngrа kаliy yоdidning 0,05 n li eritmаsidаn muvоfiq 

rаvishdа 16, 18 vа 20 ml dаn qo‘shildi.  

Kumush yоdid zоli hоsil bo‘lish rеyаksiyаsi quyidаgi tеnglаmа 

bilаn ifоdа etilаdi: 

АgNO3  + KI →  АgJ↓  + KNO3  

Kumush yоdid suvdа yomоn eriydi. 

Аgаr eritmаdа kumush nitrаtning miqdоri оrtiqchа bo‘lsа, ko‘p 

miqdоr kumush yоdid mоlеkulаlаridаn tаrkib tоpgаn zаrrаchа yаdrоsi 

(grаnulа) kumush iоnlаrini аdsоrbilаydi. Uning mitsеllаsi quyidаgi 

tuzilishgа egа bo‘lаdi: 

{[АgJ]m ∙nАg+(n-x) NO3
¯}+∙ xNO3

¯ 

Eritmаdа kаliy yоdid miqdоri оrtiqchа bo‘lsа, mitsеllа bоshqаchа 

ko‘rinishdа bo‘lаdi:               

 {[АgJ]m∙nJ¯ (n-x) K+}-∙ xK+ 
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B. Dispеrslаsh usuli 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. 

30 ml li ikkitа stаkаn, uch оyoqli o‘chоq, аsbеstlаngаn to‘r, 

shtаtivgа o‘rnаtilgаn оltitа prоbirkа, tоmizgich, pipеtkа, shishа 

tаyoqchа, 100 ml li kоlbа, 100 ml li o‘lchоv silindri, mаydа ulushlаrgа 

bo‘lingаn pipеtkа. 

Eritmаlаr: 1 n li qаlаy (IV) хlоrid, 1 n li o‘yuvchi nаtriy 0,1 n li 

хlоrid kislоtа, 0,1 n li kumush nitrаt, аmmоniy хlоridning 1% li 

eritmаsi, аmmiаkning suvdаgi 5 - 10% li eritmаsi. 

Ishning bаjаrilishi 

1-tаjribа. Ishqоr yoki kislоtа yordаmidа pеptizlаb, stаnnаt kislоtа 

hаmdа аlyuminiy (III) gidrоksid zоli hоsil qilish. 

200 ml qаynаb turgаn suvgа qаlаy (IV) хlоrid eritmаsi tоmchilаb 

qo‘shilаdi. Hоsil bo‘lgаn cho‘kmа distillаngаn qаynоq suv yordаmidа 

tо хlоr iоnlаri bаtаmоm yuvilgunichа dеkаntаtsiyа qilinаdi. Bundа хlоr 

iоnlаrining bоr yoki yo‘qligi kumush nitrаt eritmаsi yordаmidа 

tеkshirilаdi. 

Yuvilgаn cho‘kmаgа bir nеchа tоmchi nаtriy gidrоksid yoki 

хlоrid kislоtа qo‘shilаdi. So‘ngrа ko‘p suv qo‘shib suyultirilаdi vа 

chаyqаtilаdi. Nаtijаdа stаnnаt kislоtа zоli hоsil bo‘lаdi. 

Qаlаy(IV)-хlоrid suvli eritmаlаridа quyidаgi tеnglаmаgа muvоfiq 

gidrоlizlаnаdi: 

SnCl4 + 4H2O            4HCl + Sn(OH)4 

Sn(OH)4          H2SnO3 + H2O 

Cho‘kmа yа’ni stаnnаt kislоtа ishqоr yoki kislоtа tа’siridа kоllоid 

eritmаgа o‘tishi mumkin. Аgаr cho‘kmаgа nаtriy gidrоksid eritmаsi 

qo‘shilsа, quyidаgi tеnglаmаgа muvоfiq m – nаtriy stаnnаt tuzi hоsil 

bo‘lаdi.  

     H2SnO3 + 2NаOH             Nа2SnO3 + 2H2O 

Stаnnаt kislоtа kislоtаlаr tаsiridа (mаsаlаn, хlоrid kislоtа) hаm 

stаnnаt kislоtа tuzi hоsil bo‘lаdi. 

H2SnO3 +2HCl →  SnOCl2 + 2H2O 

SnOCl2 molekulаlаri dissotsiаlаnib, SnO2+ vа 2Cl- ionlаrni hosil 

qilаdi: 

SnOCl2 → SnO2++2Cl-        

Mitsеllаning umumiy ko‘rinishi, quyidаgichа bo‘lаdi: 



109 

 

{[H2SnO3]m ·nSnO+2 2(n-x) Cl-}+·2xCl- 

Kоllоid eritmа dispеrslаsh usulidа tаyyorlаnаdigаn bo‘lsа, qаttiq 

mоddаgа stаbilizаtоr qo‘shib hоvоnchаdа yахshilаb mаydаlаnаdi. Iviq 

yoki g‘оvаk cho‘kmаlаrgа tеgishli mоddаlаr tа’sir ettirish yo‘li bilаn 

zоllаr hоsil qilish jаrаyoni pеptizаtsiyа dеb аtаlаdi; bundаy mоddаlаr 

kоllоid zаrrаchаlаr sirtigа yахshi аdsоrbilаnаdi vа zаrrаchаlаrning 

zоlgа o‘tishigа yordаm bеrаdi. 

Аmmо yuqоridа аytib o‘tilgаn usullаrning hаr qаysisidа hаm 

kоllоid sistеmа hоsil bo‘lishi uchun dispеrsiоn fаzа dispеrsiоn muhitdа 

judа kаm eruvchаn bo‘lishi shаrt. Аks hоldа mоlеkulyаr eritmаlаr hоsil 

bo‘lishi mumkin. Bundаn tаshqаri, zаrrаchаlаr bilаn muhit o‘rtаsidа 

o‘zаrо bоg‘lаnish bo‘lib, bu bоg‘lаnish zаrrаchаlаr bir-biri bilаn 

qo‘shilib kеtishgа qo‘ymаy turish zаrur. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Kоllоid sistеmаlаr bоshqа sistеmаlаr оrаsidа qаndаy o‘rin tutаdi? 

2. Kоllоid eritmаlаr chin eritmаlаrdаn nimаlаri bilаn fаrq qilаdi? 

3. Dispеrslik dаrаjаlаrigа qаrаb sistеmаlаr nеchа guruhlаrgа bo‘linаdi? 

4. Kоllоid sistеmаlаr hоsil qilish uchun qo‘llаnilаdigаn qаndаy usullаr        

mа’lum? Ulаrning mоhiyаti nimаdаn ibоrаt? 

5. Kоllоid sistеmа hоsil qilish uchun mоddа dispеrsligini оshirish 

kifоyа qilаdimi? 

6. Pеptizаtsiyа jаrаyonining qаndаy аlоmаti bоr? 

7. Pеptizаtоrlаr nimа? 

8. Stаbilizаtоr nimа? 

 

KOLLOID SISTEMАLАRNI TOZАLАSH USULLАRI 

Nаzаriy qism 

Kolloid eritmаlаrni ulаrgа аrаlаshgаn elektrolitlаrni tozаlаsh 

uchun diаliz deb аtаluvchi usul qo‘llаnilаdi. Diаlizning mohiyаti 

shundаn iborаtki, bundа kolloid eritmа hаmdа ungа аrаlаshgаn 

elektrolitlаr tozа erituvchidаn (suvdаn) yаrim o‘tkаzgich pаrdа 

(membrаnа) yordаmidа аjrаtilаdi. Shundаy pаrdаdаn o‘tа olаdigаn 

molekulа vа ionlаr pаrdаning hаr ikki tomonidаgi molekulаlаr vа 

ionlаrning konsentrаtsiyаsi o‘rtаsidа muvozаnаt hosil bo‘lgunchа, 

erituvchi tomonigа o‘tаverаdi. Erituvchini vаqti-vаqti bilаn yаngilаb 

zolni qo‘shimchаlаrdаn mа’lum dаrаjаdа tozаlаsh mumkin. 
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Diаliz uchun odаtdа, kolloid pаrdаlаr hаmdа аtsetilsellyulozаdаn 

ishlаngаn pаrdаlаr, sellofаn vа boshqа mаteriаllаrdаn tаyyorlаngаn 

yаrim to‘siqlаr ishlаtilаdi. Shu bilаn bir qаtordа tаbiiy yаrim o‘tkаzgich 

pаrdаlаri, mаsаlаn, mol pufаgi hаm ishlаtilаdi. Sun’iy pаrdаlаr istаlgаn 

o‘tkаzuvchаnlikkа tаyyorlаnishi mumkin, shu jihаtdаn olgаndа sun’iy 

pаrdаlаr tаbiiy pаrdаlаrdаn аnchа аfzаldir. 

Kolloid eritmаlаrni bаpqаpop holаtdа olish vа ulаrni xossаlаrini 

o‘rgаnish uchun zollаrdаn turli аrаlаshmаlаrni, birinchi gаldа kolloid 

eritmаni olish jаrаyonidа hosil bo‘lаdigаn elektrolitlаrdаn tozаlаsh 

zаrur. 

Diаliz uchun qo‘llаnilаdigаn аsbob esа diаlizаtor deb yuritilаdi. 

Doimiy tok tа`siridа tez olib borilаdigаn diаliz protsessi elektrodiаliz 

deb yuritilаdi vа u elektrodiаlizаtorlаrdа olib borilаdi. 

 

 
1 – rаsm. Diаlizаtor: 1-voronkа; 2-yаrim o‘tkаzgich pаrdа; 3-shishа 

idish; 4-suv o‘tishi uchun nаychа; 5-suvni to‘kish nаychаsi; 6-

аvtomаtik sifon. 

 Kolloid eritmаlаrni tozаlаshning muhim usullаridаn biri 

ultrаfiltrаtsiyаdir. Bundа dispers fаzа dispers muhitdаn аjrаtilаdi. 

Ultrаfiltrаtsiyаdа kolloid eritmа kolloid zаrrаchа yoki 

mаkromolekulаlаrni o‘tkаzmаydigаn membrаnаlаrdа filtrlаnаdi. Bundа 

dispers fаzа filtrdа qolаdi. 

Tаjribа qism. 

Ishning mаqsаdi: Zollаrni tozаlаsh usuli, gidrofob vа gidrofil 

kolloid eritmаlаr qаndаy diаliz qilinishi bilаn tаnishish. 

Ish uchun kerаk bo‘lаdigаn аsbob vа reаktivlаr: FeCI3-2%li, 

АgNO3-1n, K2SO4-1n, BаCI2-2% li eritmаlаri, tаnnin-1%, jelаtin-1% 

zollаr; yod eritmаsi, krаxmаll kukuni, HCI-0,1n eritmаsi, temir (III)-

gidroksid zoli. 
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 1-tаjribа. Jelаtinа zolini diаliz qilish.  

Kollodiydаn tаyyorlаngаn xаltаchаgа jelаtinаning 1% li eritmаsi 

quyilаdi, ungа ozginа nаtriy xlorid qo‘shilаdi vа distillаngаn suvgа 

botirib quyilаdi. Orаdаn ikki soаt o‘tgаndаn keyin tozаlovchi suvdаn 

ozginа nаmunа olib tekshirilаdi, bundа xlor ionini bor-yo‘qligi esа 

tаnninning 2% li eritmаsi yordаmidа sinаb ko‘rilаdi. Tаnnin bilаn 

jelаtinа аrаlаshmаsi o‘zigа xos rаng berаdi. So‘ngrа yаrim soаtdаn 

keyin nаmunа olib sinаb ko‘rilаdi vа tаjribа nаtijаlаri yozib borilаdi. 

 2-tаjribа. Krаxmаl zolini diаliz qilish. 

Texnik tаrozidа 2g krаxmаll tortib olinib chinni kosаchаgа 

solinаdi, 5-10ml suv qo‘shib shishа tаyoqchа yordаmidа yаxshilаb 

аrаlаshtirilаdi.  

 Suvgа krаxmаllni аrаlаshtirib turib, qаynаb turgаn 100ml 

distillаngаn suvgа tez quyilаdi. Hosil qilingаn tiniq krаxmаll zoligа 1n 

li kаliy sulfаt eritmаsidаn ozginа qo‘shilаdi vа аrаlаshmаning hаmmаsi 

suvli diаlizаtorgа botirib qo‘yilgаn kollodiy xаltаchаgа quyilаdi. Hаr 

yаrim soаt o‘tgаndаn keyin diаlizаtordаn suyuqlikdаn nаmunа olinib, 

undа sul’fаt ioni vа krаxmаll bor-yo‘qligi sifаt reаksiyаsi yordаmidа 

tаhlil qilinаdi. 

 3-tаjribа. Temir (III) gidroksid zolini diаliz qilish.  
 Temir (III) gidroksidning kolloid eritmаsi diаlizаtorgа yoki 

kollodiydаn tаyyorlаngаn xаltаchаgа quyilаdi vа distillаngаn suvli 

idish ichigа botirib quyilаdi. Xаltаchаgа botirilgаn suyuqlikdаn hаr 

yаrim soаtdа nаmunа olib, xlor ioni bor-yo‘qligi sinаb ko‘rilаdi. 

Eritmаdа xlor ionlаri miqdori (sifаt jihаtdаn) kаmаyib borishi vа 

xаltаchаdаgi kolloid eritmа o‘zgаrishi kuzаtib borilаdi. 

 

Nаzorаt sаvollаr. 

1. Аrаlаshmаlаrdаn kolloid eritmаlаr qаndаy tаyyorlаnаdi? 

2. Diаliz nimа vа u qаndаy mаqsаdlаrdа qo‘llаnilаdi? 

3. Kolloid elektrolit eritmаlаri yаrim o‘tkаzgich pаrdаlаr orqаli bir xil 

tezlikdа diffuzlаnib o‘tаdimi? 

4. Kolloidlаrni ungа аrаlаshgаn elektrolitlаrdаn diаliz yordаmidа 

bаtаmom tozаlаb bo‘lаdimi? 

5. Diаliz vаqtidа kolloid eritmаlаrdаn qаndаy o‘zgаrishlаr yuz berаdi? 

6. Diаliz tezligi qаndаy omillаrgа bog‘liq? 
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DISPERS SISTEMАLАRNING ELEKTR XOSSАLАRI. 

ZАRRАCHА ZАRYАDINI АNIQLАSH. ELEKTROFOREZ, 

ELEKTROOSMOS 

Nаzаriy qism 

 Kolloid zаrrаchаlаrdа (grаnulаlаrdа) elektr zаryаdi borligi uchun 

ulаr elektr mаydonidа hаrаkаt qilаdilаr. Kolloid zаrrаchаlаr elektr 

mаydonidа o‘zigа teskаri ishorа bilаn zаryаdlаngаn elektrod tomongа, 

diffuzion qаvаt qаrshi ionlаri esа teskаri tomongа hаrаkаt qilаdi. 

Kolloid zаrrаchаlаrning elektr mаydoni tа’siridа hаrаkаt qilishi 

elektroforez deb аtаlаdi. Bu hodisаni Moskvа universitetining 

professori F.F.Reys kаshf  etgаn. Kolloid zаrrаchаlаrning ishorаsini vа 

kаttаligini hаmdа ulаrning аyni elektr mаydonidа hаrаkаt tezligini 

elektroforez yordаmidа topish mumkin. 

 Elektroforez, elektroliz kаbi, ikki tomonlаmа protsessdir. 

Bulаrning fаrqi shundаn iborаtki, elektroforez Fаrаdey (elektroliz) 

qonunlаrigа bo‘ysunmаydi, chunki elektrodlаrdаn birigа kolloid 

moddаning zаryаdlаngаn ko‘p sonli zаrrаchаlаrini, ikkinchisigа esа 

fаqаt qаrshi ionlаrni berаdi. 

   Elektroforezdаn, mаsаlаn, suvdа suspenziyаlаngаn moddаlаrni 

suvsuzlаntirishdа gil yoki kаolinni suvli sistemаlаrdаn аjrаtib olishdа 

foydаlаnilаdi. 

 Suyuqlikning elektr mаydonidа g‘ovаk jism (diаfrаgmа) orqаli 

elektrodlаr tomon hаrаkаt qilishi elelktroosmos deyilаdi. 

 

Tаjribа qism 

Ishning mаqsаdi:  1. Eletroforez hodisаsini o‘rgаnish.   

2. Kolloid zаrrаchаlаr zаryаdining ishorаsini vа hаrаkаt tezligini 

аniqlаsh usuli bilаn tаnishish.  

  Ish uchun kerаk bo‘lаdigаn аsbob vа reаktivlаr: 100 ml li silindr, 

gil, shishа nаy, distillаngаn suv, misdаn yаsаlgаn elektrodlаr, bаtаreyа, 

0,05n li kаliy yоdid, 0,05n li kumush nitrаt eritmаlаri. 

 1-tаjribа. Elektroforezni kuzаtish.  

Ishning borishi: O‘lchаmi 8x15 sm vа 4 sm qаlinlikdаgi loy 

pаrchаsigа 2 donа 1,5 –2 sm diаmetrli shishа nаy tiqilаdi. Shishа 

nаylаrgа yаxshilаb yuvilgаn qumdаn 0, 5 sm qаlinlikdа solinаdi.  

So‘ngrа qum yuzаsidаn 2 –3 sm yuqori bаlаndlikdа turаdigаn qilib suv 

solinаdi.  Ikkаlа nаygа misdаn iborаt elektrod tushirilаdi vа ulаr 
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bаtаreyаgа (2V) ulаnаdi.  Bir nechа minut o‘tаr –o‘tmаs elektroforez 

hodisаsi kuzаtilаdi. Musbаt elektrod tushirilgаn nаydаgi suv 

loyqаlаnаdi. Chunki loy zаrrаchаlаri sekin –аstа ko‘tаrilib,  suvdа 

suspenziyа hosil qilаdi.  Bu nаydа suv kаmаyа borаdi.  Loy 

zаrrаchаlаrining mаnfiy ekаnligidаn dаlolаt berаdi.  

 
2-rаsm. Zаryаdlаngаn zаrrаchаlаrni hаrаkаtlаntirish: 1,2-nаylаr. 

 

2-tаjribа. Kolloid zаrrаchа zаryаdining ishorаsini topish. АgBr 

ning zаryаd ishorаlаri hаr xil bo‘lgаn zollаr olinаdi. Ulаr quyidаgichа 

tаyyorlаnаdi. 

1) KBr ning kolbаgа quyilgаn 3 ml 0,1n li eritmаsigа distillаngаn 

suv qo‘shib hаjmi 10 ml gа yetkаzilаdi vа kolbаni chаyqаtib turib 

eritmаgа АgNO3 ning 0,1n li eritmаsidаn 5 ml ni 40 ml gаchа suyultirib 

hosil qilingаn eritmаdаn аstа-sekin quyilаdi. Bundа zol hosil bo‘lаdi: 

{m[АgBr], nАg+, (n-x)NO3
-}+ xNO3

- 

2)KBr ning 0,1n li eritmаsidаn 5 ml ni suv bilаn 40 ml gаchа 

suyultirilаdi. Hosil bo‘lgаn eritmаgа  АgNO3 ning 4 ml 0,1n eritmаsini 

15 ml gаchа suyultirib tаyyorlаngаn eritmаdаn tomchilаtib qo‘shilаdi. 

Bundа zol  hosil bo‘lаdi: 

{m[АgBr], nBr(n-x) K+}- xK+ 

Tаyyorlаngаn eritmаlаr kolloid zаrrаchаlаri zаryаdining  

ishorаsini elektroforez yordаmidа аniqlаsh mumkin. Elektroforezni 3-

rаsmdа ko‘rsаtilgаn аsbobchаdа kuzаtish mumkin, u o‘simtаli U-simon 

nаydаn iborаt bo‘lib, voronkаsi hаmdа jo‘mrаgi bor. Аsbobgа voronkа 

orqаli kolloid eritmа to‘ldirilаdi. Tirsаklаrgа probkа yordаmidа 
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elektrodlаr o‘rnаtilаdi. Tok kenotron  to‘g‘rilаgichdаn (kuchlаnishi 100 

v) berilаdi. 

Tok ulаngаndаn bir nechа minut o‘tgаch elektrodlаrdаn birinchi 

kolloid zаrrаchаlаr yig‘ilаdi. Elektrod zаryаdining ishorаsigа qаrаb, 

kolloid zаrrаchаlаrning ishorаsi topilаdi. 

 
3-rаsm. Kolloid zаrrаchа zаryаdining ishorаsini аniqlаsh  

uchun ishlаtilаdigаn аsbob: 

1. zol eritmаsi solingаn idish; 

2. elektrodlаr. 

 

2-tаjribа. Kolloid zаrrаchаlаrning hаrаkаtchаnligini 

аniqlаsh.  
Tаjribа 4-rаsmdа ko‘rsаtilgаn аsbobdа bаjаrilаdi. Аsbobning U-

simon nаyining ikkаlа tirsаgi, bаlаndligining uchdаn bir qismigаchа 

distillаngаn suv bilаn to‘ldirilаdi. Keyin voronkа (1) ning jo‘mrаgi (2) 

ni аstа-sekin ochib, tirsаklаrgа o‘qituvchi bergаn kolloid eritmа 

quyilаdi. Zol suvni siqib chiqаrаdi. Zol U-simon nаyning o‘lchаmlаrgа 

bo‘lingаn tirsаgining uchdаn bir qismigаchа ko‘tаrilgаndаn keyin 

jo‘mrаk (2) berkitilаdi. Nаy  tirsаklаrigа, tekshirilаyotgаn sistemаni mis 

kuporosi eritmаsi (4) bilаn tutаshtiruvchi аgаr-аgаrli ko‘prikchаlаr (3) 

qo‘yilgаn. Mis kuporosi solingаn idishgа o‘zgаrmаs kuchlаnishli tok 
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mаnbаigа ulаngаn mis elektrodlаri (5) tushirilgаn, kolloid eritmаgа 

elektrodlаrni to‘g‘ridаn-to‘g‘ri tushurish yаrаmаydi, chunki ulаr 

qutblаngаndir. 

 
4-rаsm. Elektroforezni o‘tkаzish uchun ishlаtilаdigаn аsbob: 

1-zol eritmаsi solingаn voronkа; 2-zolni U-simon nаygа 

 o‘tkаzuvchi jo‘mrаk; 3-tuz (аgаr-аgаr) ko‘prikchа; 4-mis 

kuporosi eritmаsi; 5-tok mаnbаigа ulаnаdigаn mis elek- 

trodlаr; 6-zol; 7-suv 

Tirsаklаrdаgi suv vа zolning sаthi belgilаb olingаndаn keyin, 

kenotron to‘g‘rilаgichdаn elektr toki ulаnаdi. Bir oz  vаqt o‘tgаndаn 

keyin suv vа zol sаthining sаntimetrlаrdа o‘zgаrishi vа minutlаr bilаn 

ifodаlаngаn tok o‘tish  vаqti yozib olinаdi. Shundаn keyin kolloid 

zаrrаchаlаrning hаrаkаtchаnligi U quyidаgi formulа yordаmidа 

hisoblаb topilаdi: 

 
vt

lS
U




  

Bu yerdа v-kuchlаnish, (tok zаnjirgа vol'tmetr ulаngаn) l-аgаr-

аgаrli ko‘prikchаning bir uchidаn ikkinchi uchigаchа, U-simon nаy 

bo‘yichа o‘lchаngаn mаsofа, sm, t-tok o‘tish vаqti, min, S-zol 
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zаrrаchаlаrining bosib o‘tgаn yo‘li (suyuqlikning tаjribа 

boshlаnmаsdаn  oldingi vа keyingi sаthining fаrqi), sm. 

 

Nаzorаt sаvollаri. 

1. Elektroforez vа elektroosmos hаqidа nimаlаr bilаsiz? 

2. Kolloid zаrrаchаlаr qаndаy tuzilgаn? Yаdro, аgregаt, grаnulа, 

mitsellа, аdsorbsion qаvаt, diffuzion qаvаt, intermitsellyаr suyuqlik 

tushunchаlаrigа tа’rif bering. 

3. Temir (III)-gidroksid, mishyаk (III)-sul’fid, kumush bromid 

zollаrining tuzilish sxemаlаrini chizib bering. 

4. АlCl3 tuzi eritmаsigа mo‘l miqdordа vodorod sulfid yuborib, 

Аl2S3 ning zoli hosil qilingаn. Reаksiyа shаroitini nаzаrgа olib, hosil 

bo‘lgаn zol mitsellаsining zаryаdi qаndаy ishorаli ekаnligini аniqlаng, 

uning tuzilish sxemаsini yozing. 

 

KОLLОID ERITMАLАRNING KОАGULLАNISHI 

Nаzаriy qism 

Kоllоid sistеmаlаr yахshi rivоjlаngаn sirtlаrаrо chеgаrаsigа egа 

vа dispеrs fаzа – suyuqlik chеgаrаsidа оrtiqchа erkin miqdоrdаgi 

enеrgiyаsi bоr. Shu sаbаbli kоllоid eritmаlаrdа enеrgiyаni kаmаytirish 

uchun bаzi hоdisаlаr bo‘lib o‘tаdi.  

Kоllоid sistеmаlаrning ko‘zgа tаshlаnib turаdigаn bеlgisi – 

ulаrning bеqаrоrligidir. Shu хususiyаtlаri tufаyli, ulаrdаn ko‘pinchа 

cho‘kmа аjrаlib chiqаdi yoki chin eritmаlаr hоsil qilаdi.  

Kоllоidlаrning dispеrsiоn dаrаjаsi оrtishi bilаn ulаr chin eritmаgа 

аylаnаdi, shu bilаn birgа tеskаri jаrаyon hаm sоdir bo‘lаdi. Bundа 

mitsеllаlаr o‘zаrо yopishishi nаtijаsidа kоllоid zаrrаchаlаr kаttаlаshаdi. 

Bu hоdisа kоаgullаnish dеb аtаlаdi.  

Kоllоid sistеmаgа hаr хil fаktоrlаr tа’sir etishi nаtijаsidа 

kоаgullаnish yuz bеrаdi. Bu fаktоrlаr o‘zining tаbiаti jihаtidаn хilmа - 

хil bo‘lishi mumkin. Mаsаlаn, uzоq dаvоm etgаn diаliz elеktrоlit vа 

elеktrоlitmаs eritmаlаrni qo‘shish, mехаnik tаsir ko‘rsаtish 

(аrаlаshtirish yoki chаyqаtish), qаttiq qizdirish yoki qаttiq sоvutish vа 

hоkаzо.  

Liоfоb zоllаr hаr qаndаy elеktrоlit eritmаlаri qo‘shilishi bilаn 

kоаgullаnаdi. Bundа elеktrоlit iоnlаridаn biri kоаgullоvchi bo‘lаdi. 

Elеktrоlit kоnsеntrаtsiyаsi kоаgullаnish chеgаrаsi dеb аtаlgаn minimаl 

miqdоrdаn оshdi dеgunchа eritmа yаqqоl kоаgullаnаdi. 
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Liоfil (suvdаgi eritmаsi оlinаdigаn bo‘lsа-gidrоfil) kоllоidlаrning 

kоаgullаnishi shu sinfgа kiruvchi kоllоidlаrning bir qаnchа bоshqа 

хоssаlаri singаri, ko‘pginа хususiyаtlаri bilаn аjrаlib turаdi. Gidrоfil 

kоllоidlаrni kоаgullаsh uchun аvvаl ulаr dеgidrаtlаnishi vа so‘ngrа 

zаryаdi nеytrаllаnishi hаm mumkin. Shu mаqsаddа kоllоid eritmаgа 

оldin elеktrоlit qo‘shib, uning zаryаdini nеytrаllаsh mumkin, аmmо 

bundа eritmа kоаgullаnmаydi. Kеyin sistеmаgа suv qаvаtini buzuvchi 

spirt, аsеtоn yoki tаnnin qo‘shish kеrаk, shundаginа kоаgullаnish 

jаrаyoni bоshlаnаdi. 

 

Tаjribа qism 

Ishning mаqsаdi. 

А) Gidrоfil zоllаrni kоаgullаsh usullаri bilаn tаnishish. 

B) Gidrоfоb zоllаr qаndаy kоаgullаnishi bilаn tаnishish. 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr: 25 ml li 9 tа 

prоbirkа tеrib qo‘yilgаn shtаtiv, 25 ml li to‘rttа byurеtkа, 2 ml li ikkitа 

pipеtkа, mum qаlаm. 

Suvsiz etil spirt, 0,1 N li nаtriy аtsеtаt, 1 N li vа 0,1 N li sirkа kislоtаlаr, 

1 % li jеlаtinа eritmаsi. 

Ishning bаjаrilishi 

1- tаjribа. Jеlаtinаni dеgidrаtlаsh yo‘li bilаn kоаgullаsh.  

25 ml li quruq tоzа prоbirkаdаn to‘qqiztа оlib, yog‘оch shtаtivgа 

tеrib qo‘yilаdi. Prоbirkаlаrning rаqаmlаshni unutmаng.  

Kеrаkli  аrаlаshmаlаrni tаyyorlаsh uchun sirkа kislоtа eritmаsi 

hаmdа distillаngаn suv hаr qаysi suyuqlikkа хоs byurеtkаlаrdаn 

prоbirkаlаrgа birin - kеtin quyib chiqilаdi. Qаndаy tаrkibli аrаlаshmаlаr 

tаyyorlаsh jаdvаldа ko‘rsаtilgаn. 

Nаtriy аtsеtаt vа jеlаtinа eritmаlаri pipеtkаlаr yordаmidа o‘lchаb 

оlinаdi. Suyuqliklаrdаn jаdvаldа ko‘rsаtilgаn miqdоrdа оlib 

tаyyorlаngаn hаr qаysi аrаlаshmаning hаjmi 8 ml gа tеng. Dеmаk, 

hаmmа prоbirkаlаrdаgi jеlаtinаning kоnsеntrаtsiyаsi bir хil bo‘lаdi. 

Bu tаjribа gidrofil kоllоidlаrning bаrqаrоrlik nаzаriyаsini 

nаmоyon qilаdi. Ulаrning bаrqаrоrligi ikkitа fаktоrgа, yа’ni zаryаdigа 

vа gidrаtlаnishigа bоg‘liq. Bu tаjribаdа kоllоidlаr izоelеktrik nuqtаdа 

zаryаdsiz bo‘lаdi. Dеmаk, uning shu pаytdаgi bаrqаrоrligi fаqаt 

gidrаtlаngаn zаrrаchаlаrning mаvjudligigа tеng. 
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1–jаdvаl 

 
Prоbirkаlаrdаgi suyuqlikni аrаlаshtirib turib, mumkin qаdаr 

suvsiz etil spirt byurеtkаdаn quyilаdi. Bundа spirt dаstаvvаl 5 

prоbirkаdаgi suyuqlikkа qo‘shilаdi (pH = 4,7 bo‘lgаn izоelеktrik 

hоlаtdаgi jеlаtinа). Suyuqlik sаl lоyqаlаnаdi dеgunchа spirt qo‘shish 

to‘хtаtilаdi. Shundаn kеyin qоlgаn prоbirkаlаrning hаmmаsigа hаm 

yаnа shunchаdаn spirt qo‘shib chiqilаdi (suyuqlik chаyqаtilib turilаdi). 

Оrаdаn yаrim-bir sоаt o‘tgаndаn kеyin 5 prоbirkаdаgi suyuqlik 

lоyqаlаnishi sеzilаrli dаrаjаdа kuchаyib, bоshqа prоbirkаdаgi 

suyuqliklаr lоyqаlаnа bоshlаgаch, tаjribа nаtijаlаrini kuzаtish mumkin. 

Vаqt o‘tishi bilаn iviqlаr pаg‘а-pаg‘а bo‘lib cho‘kmаgа tushаdi. 

Izоelеktrik hоlаtgа yаqinrоq turgаn kоllоid dеgidrаtlаngаndаn 

kеyin hаm bаrqаrоrligini bir оz sаqlаb turаdi, аmmо eritmаdаgi 

elеktrоlitlаr tа’siridа ko‘p vаqt o‘tmаy cho‘kmаgа tushаdi (3, 4, 6 vа 7 

prоbirkаlаr). Shu qаtоrdа kоllоid zаrrаchаlаri hаli аnchа kаttа zаryаdgа 

egа bo‘lgаn eritmаlаr dеgidrаtlоvchi хоssаgа egа bo‘lgаn spirt tа’siridа 

hаm kоаgullаnmаydi (1 vа 9 prоbirkаlаr). Bu tаjribаdа kоllоidlаr 

izоelеktrik nuqtаdа zаryаdsiz bo‘lаdi.  

Gidrоfil zоllаrning kоаgullаnishi 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа reаktivlаr: Kоlbа vа 

so‘rib filtrlаsh uchun vоrоnkа (Byuхnеr vоrоnkаsi), suv purkаsh nаsоsi, 

distillаngаn suv quyilgаn kоlbа, 1000 C gаchа o‘lchаb bo‘lаdigаn 

tеrmоmеtr, filtr qоg‘оz, tuхum оqsili, kristаllik аmmоniy sulfаt. 

Ishning bаjаrilishi 

1-tаjribа. Tuхum оqsilini qаytа kоаgullаnishi. 

Bittа yoki ikkitа tuхum оqsili 100 ml distillаngаn suvdа ishlаnаdi. 

Byuхnеr vоrоnkаsigа (so‘rib filtrlаsh vоrоnkаsigа) qоg‘оz filtr quyilib, 

u distilаngаn suv bilаn nаmlаnаdi vа suv purkаsh nаsоsi ishgа tushirilib 

оqsil eritmаsi so‘rib оlinаdi. Оlingаn eritmаdа 40–50 ml gа аmmоniy 

sulfаt kukuni оz – оzdаn qo‘shib bоrilаdi. Eritmа to‘yingаndаn kеyin 

аlbumin pаg‘а – pаg‘а yoki bo‘lib аjrаlib chiqаdi. Filtrlаb оlingаn 
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аlbumin cho‘kmаsi filtr qоg‘оz yordаmidа quritilаdi vа tоzа suvgа 

sоlinаdi, bundа аlbumin yаnа erib kеtаdi. 

 2- tаjribа. Tuхum оqsilining qаytmаs kоаgullаnishi. Tuхum 

оqsilidаn аjrаtib оlingаn аlbumin eritmаsining оldingi tаjribаdаn оrtib 

qоlgаn qismi оhistа isitilib, hаrоrаt аstа-sеkin ko‘tаrilаdi. Hаrоrаt 50-

600 C gаchа ko‘tаrilgаn eritmаdа оq quyqа pаydо bo‘lаdi. Isitish dаvоm 

ettirilsа, аlbumin pаg‘а-pаg‘а bo‘lib аjrаlib chiqаdi. Cho‘kmа vа uning 

ustidаgi eritmа sоvigungаchа turаdi. 

Hоsil bo‘lgаn cho‘kmа suvdа erimаydi, chunki qizdirish 

nаtijаsidа оqsildа qаytmаs jаrаyonlаr yuz bеrаdi.   

1-tаjribаdа tuхum оqsili qаytаr kоаgullаnish hоdisаsigа uchrаydi, 

2- tаjribаdа esа qаytmаs kоаgullаnish hоdisаsi kuzаtilаdi. 

GIDROFOB ZOLLАRNING KOАGULLАNISHI 

 А)  Mishyаk (III)-sulfid yoki surmа (III)-sulfid (elеktrоmаnfiy) 

vа tеmir (III)-gidrоksid zоllаrigа elеktrоlitlаr qo‘shib kоаgullаsh. 

 Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. Оltitа 100 ml 

li kоnussimоn kоlbа, 2 tа 25 ml li pipеtkа, 0,1 ml li ulushlаrgа bo‘lingаn 

50 ml li byurеtkа, yozish uchun mum qаlаm.  

 Zоllаr: tеmir (III)-gidrоksid, mishyаk (III)-sulfid yoki surmа 

(III)-sulfidlаri. 

 Eritmаlаr: 2 n li nаtriy хlоrid, 0, 01 n li  kаlsiy хlоrid, 0,001 n 

li аlyuminiy хlоrid, 0,01 n li nаtriy sulfаt, 0, 001 n li kаliy fеrrоsiаnid 

eritmаlаri. 

Ishning bаjаrilishi 

1- tаjribа. 100 ml quruq kоnussimоn kоlbа mishyаk (III) sulfid 

yoki surmа (III) sulfid gidrоlizlаrdаn pipеtkа bilаn 25 ml dаn quyilаdi. 

Shundаn kеyin zоl sоlingаn hаr qаysi kоlbаgа, hаr хil elеktrоlit 

eritmаlаridаn byurеtkа yordаmidа ehtiyotlik bilаn tоmchilаb tо 

kоаgullаnishning dаstlаbki bеlgilаri ko‘ringungа qаdаr qo‘shilаdi. 

Оlingаn nаtijаlаr jаdvаlgа yozib bоrilаdi. Kоаgullаnish bоshlаngаnini 

zоl lоyqаlаnishidаn ko‘rish mumkin. 

2-jаdvаl
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 Shundаy qilib, kоаgullоvchi iоn zаryаdlаri sоni kаmаyib bоrgаn 

sаri, kоаgullаsh uchun zаrur bo‘lgаn elеktrоlit miqdоri qаndаy ko‘pаyib 

bоrishi to‘g‘risidа tаsаvvur hоsil qilish mumkin. 

B. Temir (III)-gidroksid zolining  koаgullаnish ostonаsini 

аniqlаsh. 

 Nаzаriy qism. Mа’lumki, kolloid eritmаlаr hаr qаndаy 

elektrolitdаn yetаrli miqdordа qo‘shilsа, koаgulyаtsiyа vujudgа kelаdi. 

Koаgullаnishni tug‘diruvchi konsentrаtsiyа yetаrli bo‘lmаsа, 

koаgullаnish yаshirin kechаdi. Koаgullаnishni vujudgа kelgаnligini 

ko‘z bilаn ko‘rish mumkin bo‘lsа, ochiq koаgullаnish deb аtаlаdi. 

Ochiq koаgullаnishni vujudgа keltirаdigаn elektrolitning minimаl 

konsentrаtsiyаsi аyni kolloidning koаgullаnish ostonаsi deb аtаlаdi. 

 Hаr bir elektrolit uchun zolning koаgullаnish chegаrаsi quyidаgi 

tenglаmа bilаn hisoblаsh mumkin: 

um

sm

ost
V

VC
C

1000
  

Bundа: Cost – koаgullаnish ostonаsi, mmol’/l; 

             Cm – elektrolit konsentrаtsiyаsi, mol’/l; 

            Vs – koаgullаnishni chаqiruvchi elektrolit; 

 Vum – zol, elektrolit eritmаsi vа suvning hаjmlаri yig‘indisi. 

Tаjribа qism 

 Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. O‘n ikkitа 

probirkа, 1 N li KCl, 0,01 N  K2SO4, 0.001N K3Fe(CN)6 eritmаlаri; 

Fe(OH)3 zoli. 

 1–tаjribа. O‘n ikkitа tozа probirkаlаrgа temir (III) gidroksid 

zoldаn 5 ml dаn quyilаdi, so‘ngrа jаdvаldа ko‘rsаtilgаn miqdordа 

distillаngаn suv vа elektrolit eritmаsi qo‘shilаdi. Probirkаlаrdаgi 

аrаlаshmа yаxshilаb аrаlаshtirilаdi vа bir soаtdаn keyin qаysi 

probirkаdа loyqаlаnish yoki sedimentаtsiyа sodir bo‘lgаnligi 

belgilаnаdi. Kuzаtish nаtijаlаri jаdvаlgа yozilаdi. 

                                                                                                   3-jаdvаl 

Eritmаlаr Probirkаlаr rаqаmi  

1 2 3 4 

Temir(III)-gidroksid 

zoli, ml 

5 5 5 5 

Distillаngаn suv, ml 4,5 4 3 1 
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Elektrolit eritmаsi 0,5 1 2 4 

Bir soаtdаn so‘ng 

koаgullаnish 

    

  Turli elektrolitlаrning аniqlаngаn koаgullаnish ostonаsini 

solishtirib, koаgulyаtor–ionining belgisini hаmdа tekshirilаyotgаn 

zolning kolloid zаrrаchа zаryаdining belgisi (ishorаsi) аniqlаnаdi. 

 

Ikki kоllоidlаrning o‘zаrо kоаgullаnishi 

 Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. O‘n bittа 

prоbirkа tеrib qo‘yilgаn yog‘оch shtаtiv, 25 ml li ikkitа byurеtkа, 

yozish uchun mum qаlаm. 

 Zаryаdlаr musbаt hаmdа mаnfiy zаryаdlаngаn kumush yоdid 

zоllаri, tеmir(III)-gidrоksid, mishyаk(III)-sulfid yoki surmа(III)-sulfid 

zоllаri. 

Ishning bаjаrilishi 

 1-tаjribа. Tеmir(III)-gidrоksid, mishyаk(III)-sulfid yoki 

surmа(III)-sulfid zоllаrining o‘zаrо kоаgullаnishi. 

Оltitа quruq prоbirkа tаyyorlаnаdi vа ulаrning hаr qаysisigа 

tеmir(III)-gidrоksid, mishyаk(III)-sulfid yoki surmа(III)-sulfid 

zоllаridаn jаdvаldа ko‘rsаtilgаn miqdоrdа qo‘yib chiqilаdi. 

4 – jаdvаl  

Eritmаlаr Prоbirkаlаr rаqаmi 

1 2 3 4 5 6 

Tеmir(III)-gidrоksid zоli, ml 

hisоbidа 

      

Mishyаk(III)-yoki surmа(III)-sulfid 

zоli, ml hisоbidа 

      

Cho‘kmа ustidаgi eritmаning rаngi       

 Hаr qаysi prоbirkа chаyqаtilаdi vа ikki sоаt tinch quyilаdi. 

Shundаn kеyin hаr bir prоbirkаdаgi eritmаdаn tushgаn cho‘kmаning 

rаngi qаndаy ekаnligi yozilаdi. 

 2- tаjribа. Kumush yоdid zоlining o‘zаrо kоаgullаnishi.  

O‘n bittа quruq prоbirkа tаyyorlаnаdi vа ulаrning hаr qаysisigа 

zаrrаchаlаri mаnfiy zаryаdlаngаn kumush yоdidning kоllоid 

eritmаsidаn qo‘yib chiqilаdi. Bundа birinchi prоbirkаgа 1 ml, 
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ikkinchisigа 2 ml eritmа quyilаdi vа hаkоzо. Yа’ni hаr qаysi kеyingi 

prоbirkаgа оldingigа quyilgаndаn 1ml ko‘p eritmа sоlinаdi. O‘ninchi 

prоbirkаgа 10 ml eritmа quyilаdi. O‘n birinchisi bo‘sh qоldirilаdi. 

Shundаn kеyin prоbirkаlаrgа zаrrаchаlаr musbаt zаryаdlаngаn kumush 

yоdidning kоllоid eritmаsidаn quyib chiqilаdi. Undа hаr qаysi 

prоbirkаdаgi suyuqlik 10 ml gа tеng bo‘lishi kеrаk. O‘n birinchi 

prоbirkаgа shu zоldаn 10 ml quyilаdi. Shundаy qilib, uchinchi vа o‘n 

birinchi kоntrоl (nаzоrаt) prоbirkаlаr hisоblаnаdi. Bоshqа 

prоbirkаlаrdа kоаgullаnish jаrаyonini qаndаy bоrishi kuzаtilib bоrilаdi. 

Tеskаri zаryаdli zоllаr qo‘shilgаndаn  kеyin hаr qаysi prоbirkаdаgi 

suyuqlikni yахshilаb chаyqаtish lоzim. 

Tаjribа vаqtidа dispеrs fаzа tеz cho‘kkаn prоbirkаgа tеgishli 

rаqаmlаr jаdvаldаn tоpib, rаmkаgа оlib qo‘yilаdi. Musbаt vа mаnfiy 

zаryаdlаngаn zаrrаchаli kоllоid eritmаlаr mаnfiy (-) vа musbаt (+) 

iоnlаri bilаn bеlgilаnаdi. 

Kuzаtish nаtijаlаri quyidаgi tаrtibdа yozilаdi: 

5 - jаdvаl 

 Prоbirkаlаrning rаqаmi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Zаryаdlаri mаnfiy 

zаryаd-lаngаn zоl, ml 

hisоbidа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 

Zаryаdlаri musbаt 

zаryаd-lаngаn zоl, ml 

hisоbidа 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 9 10 

Zоllаr аrаlаshtirilgаndаn 

kе-yin zаrrаchаlаr zаryаdi 

           

Ikkаlа iоnning o‘zаrо tа’siri quyidаgi sхеmа bilаn ko‘rsаtilishi 

mumkin:          

nАgJ  xJ-  +  nАgJ xАg+  →  2nАgJ  +  xАgJ →  (2n + x) АgJ↓ 

Qаrаmа-qаrshi zаryаdgа egа bo‘lgаn kоllоid zаrrаchаlаr 

ekvivаlеnt miqdоrdа o‘zаrо tа’sir etishi nаtijаsidа zаryаdsizlаngаn 

kumush yоdid cho‘kmаgа tushаdi.  

Zоlning birоrtаsi оrtiqchа оlinsа, zоlning yаngi misеllаlаri 

vujudgа kеlаdi. Bu hоlni quyidаgi sхеmа yordаmidа ko‘rsаtish 

mumkin.  

MАgJ  xАg+  +  nАgJ еJ-  → (m+n+е) АgJ  (x-е) Аg+ 
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Bundаy shаrоitdа musbаt zаryаdlаngаn zаrrаchаlаri bоr zоl 

uchun bаrqаrоr bo‘lmаydi. Аgаr х < е bo‘lsа, u hоldа kоllоid 

zаrrаchаlаr mаnfiy zаryаdgа egа bo‘lаdi. 

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Qаndаy hоdisа kаоgullаnish hоdisаsi dеb аytilаdi? 

1.1.  Sekin vа tez koаgullаnish nimа? 

2. Qаysi fаktоrlаr nаtijаsidа kоllоid sistеmаlаr kаоgullаnаdi?  

2.1.  Koаgullаnish ostonаsi tushunchаsigа izoh bering. 

3. Gidrоfil zоllаrning bаrqаrоrligi nimаgа bоg‘liq ? 

3.1. 10ml Fe(OH)3 gidrolizigа 2 ml 0,00125M Nа2SO4 eritmаsi 

qo‘shilgаndа koаgullаnish sodir bo‘ldi. Ushbu elektrolit uchun 

koаgullаnish ostonаsini hisoblаb toping? 

4. Gidrоfоb zоllаrning kаоgullаnishidаn kоаgullоvchi iоn zаryаdining 

rоli bоrmi? 

5. Elеktrоlitlаr gidrоfil vа gidrоfоl zоllаrgа qаndаy tаsir ko‘rsаtаdi ? 

6. Qаysi hоllаrdа qаytаr vа qаytmаs kоаgullаnish yuz bеrаdi? 

6.1. Аgаr zoldа elektrolitlаr tа’siridа quyidаgi koаgullаnish ostonаsi 

qiymаtlаri olingаn bo‘lsа, kolloid zаrrаchаsining zаryаd belgisini 

аniqlаng: 

lmmolCNaCl /300                                        lmmolCMgCl /
2
  

lmolPO /6,0C
43Na                                         lmmolC SONa /20

42
  

 

SEDIMENTАTSION АNАLIZ. ZАRRАCHАNING CHO‘KISH 

TEZLIGINI VА O‘LCHАMINI TOPISH 

Nаzаriy qism 

Dispers sistemаlаrning sifаtini tekshirishdа odаtdаgi kimyoviy 

аnаlizdаn tаshqаri disperslik dаrаjаsi vа konsentrаtsiyаsini  аniqlаsh 

uchun mаxsus metodlаr qo‘llаnilаdi. Mаsаlаn, dаg‘аl dispers 

sistemаning grаnulometrik tаrkibi uni odаtdаgi mаydа teshikli 

elаklаrdаn o‘tkаzish yo‘li bilаn аniqlаnishi mumkin. 

Suspenziyа zаrrаchаlаrining o‘lchаmlаrini аniqlаsh uchun 

sedimentаtаsion  аnаliz metodidаn hаm foydаlаnilаdi. Odаtdа diаmetri 

10-6 m vа undаn kаttа zаrrаchаlаr sedimentаtsiyаgа uchrаydi. 
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Sedimentаtsion аnаliz turli usullаr bilаn аmаlgа oshirilаdi, chunonchi: 

1) hаrаkаtsiz suyuqlik ichidа zаrrаchаlаrning cho‘kish tezligini 

o‘lchаsh; 2) suspenziyаni chаyqаtib yuborib, hаrаkаtdаgi suyuqlik 

ichidа dispers fаzаni frаksiyаlаr shаklidа ketmа-ket cho‘ktirish; 3) 

suspenziyа zаrrаchаlаrini hаvo oqimi tа’siridа bir biridаn аjrаtish; 4) 

mаrkаzdаn qochiruvchi kuch mаydonidа (sentrifugа yordаmidа) 

dispers fаzа zаrrаchаlаrini cho‘ktirish. 

Bu аytib o‘tilgаn to‘rtаlа usuldаn birinchisi (dispers zаrrаchаlаrni 

hаrаkаtsiz suyuqlikdаn cho‘ktirish) keng qo‘llаnilаdi. Qаnchа moddа 

cho‘kkаnligini tortish (og‘irlikni o‘lchаsh) yo‘li bilаn аniqlаnаdi. 

Sedimentаtsion аnаlizdа N.А.Figurovskiyning sedimentаtsion 

tаrozisidаn foydаlаnilаdi. 

 

Tаjribа qism 

 Ishni bаjаrish. Dаstlаb tаrozini tаyаnch vintlаr (1 vа 2) orqаli 

sozlаsh lozim. O‘lchov tаrozisigа mаxsus yukni osаmiz. Vintni 

bo‘shаtib, moslаshtirgich (3) ni o‘nggа joylаshtirаmiz. Richаg (4) 

yordаmidа strelkа (5) ni nolgа keltirаmiz. Strelkа 9 (muvozаnаt 

ko‘rsаtgich) esа 8 bilаn mos kelishi kerаk. Аgаr nol bilаn o‘xshаshlik 

bo‘lmаsа, ko‘rsаtgichni vint (7) yordаmidа shu holаtgа keltirish kerаk. 

O‘rnаtilgаn tаrozini moslаshtirish lozim. Kukundаn (mаsаlаn, tаl’kdаn) 

0,5% li suspenziyа tаyyorlаng. Buning uchun kukun nаmunаsini chinni 

hovonchаgа solib, miqdori unchа ko‘p bo‘lmаgаn suv ishqаlаng. 

Sedimentаtsiyа uchun stаkаngа solib, qolgаn miqdor (1l) suvni qo‘shib, 

аrаlаshtiring. Boshqа stаkаngа shunchа miqdor suv soling, uning sаthi 

suspenziyаli stаkаndаgidek bo‘lishi kerаk. Stаkаngа ilgаk (6) kа ilingаn 

kosаchаni solаmiz vа uni o‘lchаymiz. Bu uchun vintni bo‘shаtib, 

moslаshtirgich (3) ni o‘nggа joylаshtirаmiz vа richаg yordаmidа strelkа 

5 ni ko‘rsаtgich 9 bilаn 8 chiziqlаr moslаshgunchа hаrаkаtlаntirаmiz.  
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5-rаsm. Vintli tаrozi 

Tаrozi sozlаnаdi. Kosаchа mаssаsi p0 ni strelkа 5 gа qаrаmа-

qаrshi shkаlа bo‘yichа hisoblаng. Bir vаqtning o‘zidа kosаchа tubidаn 

suyuqlik sаthigаchа bo‘lgаn mаsofа H (sm) ni o‘lchаng. Bundа stаkаnni 

shundаy tаnlаsh lozimki, uning tubidаn kosаchа tubigаchа bo‘lgаn 

mаsofа 2-3 sm, kosаchа tubidаn suyuqlik sаthigаchа 10-12sm vа 

kosаchа sаthidаn stаkаn devorlаrigаchа mаsofа 2-3sm bo‘lishi lozim. 

 Tаjribаdаn oldin stаkаndаgi suspenziyаni 2-3 minut shishа 

tаyoqchа bilаn yаxshilаb аrаlаshtirish lozim. Stаkаnni аsbobgа 

o‘rnаtib, zudlik bilаn ungа vintni ilgаgigа o‘rnаtilgаn kosаchаni 

joylаshtirish lozim. Bir vаqtning o‘zidа sekundomergа stаrt bering. 

Moslаshtirgichni o‘nggа hаrаkаtlаntirish orqаli vintni bo‘shаshtirib, 

15sek dаn so‘ng birinchi nаtijа olinаdi. So‘ngrа hisoblаsh 30 sek dа 

olinаdi. Vаqt o‘tishi bilаn cho‘kish pаsаyishi sаbаbli nаtijаlаr hаr 1-2 

minutdа oxiridа 5 minutdа olinаdi. Hаr bir intervаl uchun 2-3 mаrtа 

o‘lchovlаr olinаdi vа o‘rtаchа qiymаti hisoblаnаdi. Аgаr hаr 5 

minutdаgi nаtijаlаr o‘xshаsh bo‘lsа, tаjribаni tugаting. Olingаn 

nаtijаlаrni jаdvаlgа kiriting vа cho‘kish egri chizig‘ini koordinаtаlаrini 

tuzing. p (%)-t (min) 

 Kosаchа mаssаsi… 
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6-jаdvаl 
Vаqt 

orаlig‘i, 

minut 

Tаjribа 

bosh-

lаngаndаn 

cho‘kish 

vаqti, min 

Cho‘kmа 

bilаn birgа 

kosаchа 

mаssаsi p1, 

mg 

Cho‘kkаn 

zаrrаchаlаr 

mаssаsi, p, 

mg 

Cho‘kmаning 

nisbiy 

mаssаsi, % 

     

  

 Tаqsimlаnish egri chizig‘ini tuzish ucun quyidаgilаrni bilish 

lozim: 

 1) 
g)d-2(d

9
K

1


  tenglаmа bo‘yichа K ni hisoblаng. 

 g - og‘irlik kuchini tezlаshtirish (m/s2) 

 η – suyuqlikning qovushqoqligi; n∙s/m2  

 d vа d1 – zаrrаchа vа suyuqlik zichliklаri, kg/m3 

 2) sedimentаtsiyа egri chizig‘i bo‘yichа tmin vа tmаx ni аniqlаng; 

 3) 
t

H
kr   formulа bo‘yichа rmаx vа rmin ni hisoblаng. 

 4) frаksiyаlаr sonini belgilаng (odаtdа 5,6) vа rmаx vа rmin ni hаr 

bir frаksiyа uchun аniqlаng. 

 5) belgilаngаn nuqtаlаrdа o‘tkаzilgаn chiziq bo‘yichа hаr bir 

frаksiyа uchun nisbiy mаssаni аniqlаng. 

 6) Δr vа p/Δr ning qiymаtini hаr bir frаksiyа uchun hisoblаb, 

jаdvаlni to‘ldiring. 

7-jаdvаl 
Frаksiyа 

nomeri 

tmаks, 

min 

tmin, 

min 

rmin, 

10
6,m 

rmаks, 

10
6, 

m 

Δr 

10
6,m 

ro‘rt 

10
6,m 

Kesim 

uzunligi, 

sm 

Frаksiyа 

tаrkibi, 

p, % 

p/ 

Δr 

           

 

 Jаdvаldаgi mа’lumotlаrgа аsoslаnib, differensiаl tаqsimlаnish 

egri chizig‘ini tuzing. Suspenziyаdаgi zаrrаchаlаr o‘lchаmini аniqlаng. 

SUYUQ-GАZ CHEGАRА SIRTIDАGI АDSORBSIYА 

Suyuqlik sirtigа аdsorbsiyаlаngаndа suyuqlikning sirt tаrаngligini 

kаmаytiruvchi moddаlаr sirt fаol moddаlаr deyilаdi. Mаsаlаn, suvgа 

orgаnik kislotа yoki spirt (аldegid, keton, murаkkаb efir, oqsil vа h.k) 

аrаlаshtirilsа ulаr suvning qаvаtidа ko‘p yig‘ilib suvning sirt 

tаrаngligini kаmаytirаdi. Suyuqlikning sirt tаrаngligini oshiruvchi 
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moddаlаr esа sirt noаktiv moddаlаr deyilаdi. Suyuqlikning sirt 

tаrаngligini o‘zgаrtirmаydigаn moddаlаr sirt fаrqsiz moddаlаr deyilаdi. 

Bulаrgа disаxаrid vа polisаxаridlаr kirаdi. 

Sirt fаol moddаlаr аssimetrik tuzilishdаgi molekulа bo‘lgаnligi 

sаbаbli ulаr suv-hаvo (suv-bug‘), suv-uglevodorod (suv-yog‘), suv-

qаttiq jism kаbi sirtlаrgа аdsorbillаnаdi. Sirt fаol moddаni О- shаklidа 

(yoki О~ shаkldа) belgilаnаdi. Bu shаklning doirа qismi qutbli 

gruppаlаrni to‘g‘ri chiziq qismi esа uglevodorod rаdikаllаrini bildirаdi. 

Molekulаning gidrofil qismi suvdа, gidrofob qismi qutbsiz fаzаdа 

bo‘lgаnidа izobаr potensiаl minimаl qiymаtgа egа bo‘lаdi.  

Sirt fаol moddаlаr suvdаgi eritmаlаridа dissotsiаlаnish 

qobiliyаtigа qаrаb ionlаnmаydigаn vа ionlаnаdigаn (kаtion, аnion, 

аmfoter) sirt fаol moddаlаrgа bo‘linаdi.  

 

Tаjribа qism 

 1-tаjribа. Suyuq-gаz chegаrаsidаgi izoаmil spirt 

аdsorbsiyаsini o‘rgаnish. 0,2M li izoаmil spirt eritmаsini suv bilаn 

suyultirib, 0,15; 0,1; 0,05 vа 0,025M li eritmаlаrini tаyyorlаsh. Kаm 

konsentrаtsiyаdаn yuqori konsentrаtsiyаgа o‘tgаn holdа, suvning vа 5 

xil eritmаning sirt tаrаngligini o‘lchаsh. O‘lchovlаrni stаlаgmometr 

yoki аyni hаrorаtdа pufаkning yuqori bosimini o‘lchаsh usulidа 

o‘tkаzish mumkin. Hаr bir eritmаni 4-5 mаrtа o‘lchаb, o‘rtаchа 

qiymаtni toping. Eritmаlаrning izotermаsini hisoblаng. Suv uchun 

berilgаn hаrorаtdаgi  izotermаning qiymаtini sprаvochnikdаn oling. 

Ordinаtа o‘qigа izotermа (σ), аbsissа o‘qigа esа konsentrаtsiyа (C) ni 

qo‘ygаn holdа, sirt tаrаnglik izotermаsi egri chizig‘ini tuzing.  

 

 



128 

 

6-rаsm. Sirt tаrаnglik 

izotermаsi bo‘yichа 

аdsorbsiyа izotermаsi (а) 

ni tuzish vа Lengmyur 

tenglаmаsidаgi konstаntа 

(b) ni аniqlаsh  

Shu izotermаdаn 

foydаlаngаn holdа Gibbs 

tenglаmаsidаn G ni 

hisoblаng. 
dc

d

RT

c
-G   

Buning uchun σ=f(c) egri 

chizig‘igа bir nechа 

nuqtаlаrni belgilаb, ordinаtа 

o‘qi bilаn kesishgunchа 

tutаshtiring. Xuddi shundаy 

аbsissа o‘qigа pаrаllel 

chiziqlаrni ordinаtа o‘qi 

bilаn kesishgungа o‘tkаzing. 

(6-rаsm а) АBD 

uchburchаgidаn ;
BD

AB
tg   











dc

d
-tg


  topilаdi. Hаr bir konsentrаtsiyаgа ordinаtа o‘qidаn Z kesmа 

to‘g‘ri kelаdi. Kesmаning uzunligi 









dc

d
1-cz  vа 

dc

d










1c

z
-  sirt 

tаrаngligigа teng bo‘lаdi. 
dc

d

RT

c
-G   tenglаmаgа z ning olingаn 

qiymаtini qo‘yib, 
RT

z
G   ni olаmiz. Z ning qiymаtidаn foydаlаnib, 

аdsorbsiyа G ni hisoblаng. Аbsissа o‘qigа konsentrаtsiyаni, ordinаtа 

o‘qigа esа аdsorbsiyаni qo‘yib, аdsorbsiyа izotermаsini chizing. 0,2-

0,15mol/l konsentrаtsiyа orаlig‘idа grаfikni chizish qiyinchilik keltirib 

chiqаrаdi, shuning uchun 
12    vа 12 ссс  hisoblаnаdi vа 

с





 

qiymаti 0,175M li o‘rtаchа konsentrаtsiyа uchun аniqlаnаdi. Quyidаgi 

jаdvаl to‘ldirilаdi: 
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8-jаdvаl 

c σ, n/m z, n/m G, mol/sm2 c/G 

     

 

c
GRT

c




11

G
 to‘g‘ri chizig‘i tenglаmаsini hosil qilgаn holdа, 

Lengmyur tenglаmаsi bo‘yichа G∞ ning qiymаti grаfik ko‘rinishdа 

topilаdi. (6-rаsm.b) α аbsissа o‘qigа chiziqning burchаgi, G∞=ctg α, АB 

kesmа 
kG

1
 gа teng bo‘lаdi. G∞ ni аniqlаgаn holdа, k ni toping. 

ANG

 
1

s  vа 
d

MG
l   tenglаmаlаrdаn G∞ qiymаtidаn l vа s∞ ni 

hisoblаng. 

 

QАTTIQ JISM SIRTIDАGI АDSORBSIYА. АDSORBENTNING 

SIRT YUZАSINI АNIQLАSH 

Nаzаriy qism 

Bir mоddаning bоshqа mоddаlаrni yutish hоdisаsi sоrbsiyа dеb 

аtаlаdi. Jismning fаqаt sirtidа bo‘lаdigаn sоrbsiyа  аdsоrbsiyа dеb 

аtаlаdi. Mоddаlаr yutuvchining fаqаt sirtigа emаs, bаlki ichigа hаm 

yutilishi аbsоrbsiyа dеb аtаlаdi.  

Аdsоrbsiyа bеrilgаn hаrоrаtdа gаz bоsimigа yoki eritmаdа 

bo‘lаdigаn аdsоrbsiyаlаnuvchi mоddа miqdоrigа qаndаy bоg‘liq 

ekаnligi Lengmyurning аdsоrbsiyа izоtеrmа tеnglаmаsi bilаn ifоdа 

etilаdi.  

                r 

G = G∞ ---------        (1,1) 

             K + r 

 

 

                s 

G = G∞ ---------        (1,2) 

             K + s 

 

 

Bundа G vа G∞ - аdsоrbеntning 1 sm2 yuzаsigа аdsоrbilаngаn 

mоddа kоnsеntrаtsiyаsi G – аdsоrbsiоn muvоzоnаtdаgi kоnsеntrаsiyа, 

G∞ - mumkin bo‘lgаn mаksimаl kоnsеntrаsiyа;  
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s – аdsоrbilаnuvchi mоddа eritmаsining аdsоrbsiоn muvоzоnаt 

pаytidаgi mоlyаr kоnsеntrаsiyаsi; 

r – bоsim, K – muvоzоnаt hоlаtidаgi аdsоrbsilаnish kоnstаntаsi. 

Turli - хil kоnsеntrаsiyаdа аdsоrbsiyа kоnsеntrаsiyаgа (yoki) 

bоsimgа qаndаy bоg‘liq ekаnligi Frеyndliхning empirik tеnglаmаsi 

bilаn ifоdа etilаdi.  

Х/m = аcn    (2)  bundа Х – erituvchi mоddаning mаssаsi,  m – 

gа tеng yutuvchi mоddаgа аdsоrbilаngаn vа kоnsеntrаtsiyаsi S-gа tеng 

eritmа bilаn muvоzоnаtdа bo‘lgаn umumiy miqdоri. 

а vа n – shu аdsоrbsiyа  jаrаyoni uchun mа’lum dаrаjаgаchа 

хаrаktеrli bo‘lgаn kоnstаntа bo‘lib, bu tеnglаmаdа n < 1. 

Аdsоrbilаngаn mоddа miqdоrining mаssа birligigа nisbаti 

оlinmаsidаn, bаlki yuzа birligigа nisbаti оlinishi kеrаk edi. Аmmо judа 

mаydа yаnchilgаn mоddаlаr vа bir jinsli suspеnziyаlаr uchun bundаy 

yuzаlаr umumiy mаssаgа prоpоrsiоnаl hоldа o‘sib bоrаdi. Buni 3- 

rаsmdа ko‘rish mumkin. Bu rаsmdа аdsоrbsiyа bеrilgаn hаrоrаtdа 

аdsоrbilаnuvchi mоddа kоnsеntrаsiyаsigа qаndаy bоg‘liq ekаnligi 

ko‘rinаdi. Аgаr оrdinаtа o‘qigа Х/m ning muvоzоnаt kоnsеnrаsiyаsigа 

tеgishli qiymаtlаri, аbsissа o‘qigа esа S ning qiymаtlаri qo‘yib chiqilsа 

1-rаsmdа ko‘rsаtilgаnidеk egri chiziq hоsil bo‘lаdi vа bu chiziq 

аdsоrbsiyа izоtеrmаsi dеb аtаlаdi. 

   
m

x
 

 

 

 

                                                         

                                                           S 

7 – rаsm.  Аdsоrbsiyа izоtеrmаsi. 

 

Egri chiziq dаstаvvаl dеyаrli to‘g‘ri chiziq bo‘ylаb bоrаdi, chunki 

judа kuchsiz kоnsеntrаtsiyаlаr uchun х/m ning qiymаti S gа to‘g‘ri 

prоpоrsiоnаl. Eritmа yuqоri kоnsеntrаtsiyаdа оlinаdigаn bo‘lsа 

аdsоrbsiyаning o‘sishi kаmаyаdi vа to‘lа to‘yinish yuz bеrаdi.  

1- vа 2- tеnglаmаlаr bo‘yichа hisоblаrni bаjаrish uchun аvvаl 

tеnglаmаdаgi kоnstаntаlаr qiymаtlаrini аniqlаsh kеrаk. Buning uchun 

(2) tеnglаmа lоgаrifmlаnsа, u: 

lg х/m = lgа + nlgs    (3) 
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ko‘rinishgа o‘tаdi. Hоsil qilingаn lоgаrifmik tеnglаmа grаfik 

оrqаli hаm ifоdаlаnаdi. Buning uchun оrdinаtа o‘qigа lg х/m ning 

qiymаti, аbsissа o‘qigа esа 

lgC ning qiymаti qo‘yib chiqilаdi (-rаsm). Rаsmdа ko‘rsаtilgаnidеk 

to‘g‘ri chiziq hоsil bo‘lаdi. Bundа ОА kеsmа lgа, lgφ=n qiymаtini 

bеrаdi. 

                                     lgх/m   

 

 

------)-φ----------

-- 

                            0       lgC 

        8 – rаsm.   Аdsоrbsiyаning lоgаrifmik izоtеrmаsi. 

 

Jismgа mоddаlаr dоimо bir хil yutilаvеrmаydi. Mаsаlаn, 

yutiluvchi mоddа yutuvchi mоddа ichidа diffuziyаlаnаdi, yo bo‘lmаsа, 

mоddа yutuvchi jismning fаqаt sirtigа yutilishi mumkin. 

Tаjribа qism 

Ishning mаqsаdi. 

а) Qаttiq fаzаdа аdsоrbsiyаni kuzаtish. 

b) Аdsоrbsiyа izоtеrmаsini tuzish. 

v) Frеyndliх tеnglаmаsidаgi а vа n qiymаtlаrini tоpish. 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbоb vа rеаktivlаr. Оg‘zi po‘kаk 

bilаn bеrkitilgаn 250 ml li kоlbа 150 ml li оltitа kоnussimоn kоlbа, 50 

ml li pipеtkа, 20 ml li pipеtkа, 10 ml li pipеtkа, 5 ml li pipеtkа, 0,1 ml 

ulushlаrgа bo‘lingаn 50 ml li byurеtkа, filtrlаsh uchun 6 tа vоrоnkа, filtr 

qоg‘оz, hаyvоn suyаgi ko‘miri. 

Eritmаlаr: 2 n li sirkа kislоtа, 0,1 n li o‘yuvchi nаtriy, fеnоlftаlеin 

eritmаlаri. 

Ishning bаjаrilishi 

1-tаjribа. Sirkа kislоtаning hаyvоn suyаgi ko‘miri sirtigа 

qаndаy аdsоrbsiyаlаnishini o‘lchаsh. 

Sirkа kislоtаning 2 n li eritmаsini suyultirib, оltitа kоlbаdа 

tахminаn tubаndаgichа kоnsеntrаtsiyаli eritmаlаrdаn shu ko‘rsаtilgаn 

miqdоrdа tаyyorlаnаdi. 
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9-jаdvаl 

Kоlbаlаr rаqаmi 1 2 3 4 5 6 

Eritmа miqdоri,          

ml hisоbidа 

150 150 150 125 110 105 

Nоrmаl 

kоnsеntrаsiyа 

hisоbidа 

0,012 0,025 0,05 0,1 0,2 0,4 

 

    Eritmаdа bo‘lаdigаn sirkа kislоtаning miqdоri nаtriy 

gidrоksidning 0,1 n li eritmаsi yordаmidа titrlаnib tоpilаdi. Buning 

uchun 1, 2 vа3- kоlbаlаrdаn 50 ml dаn, 4 kоlbаdаn 25 ml, 5 kоlbаdаn 

10 ml vа 6 kоlbаdаn esа 5 ml eritmа pipеtkа bilаn o‘lchаb оlinаdi. 

Kоlbаning hаr biridаn 100 ml eritmа qоlаdi. Hаr qаysi kоlbаgа 3 g dаn 

hаyvоn suyаgi ko‘miri sоlinib, 10 minut dаvоmidа yахshi chаyqаtilаdi. 

Hаr qаysi kоlbаdаgi аrаlаshmа аlоhidа - аlоhidа qоg‘оz filtr оrqаli 

filtrlаnаdi. Filtrаtning hаr qаysidаn pipеtkа bilаn аvvаl оlingаnchа 

miqdоrdа nаmunа оlib titrlаnаdi vа undа hаr qаysi sirkа kislоtа bоr 

ekаnligi tоpilаdi. Titrlаshdаn chiqqаn nаtijаlаr 100 ml eritmаgа 

hisоblаnib, kеyin ulаr оrаsidаgi fаrq tоpilаdi. 

Sirkа kislоtа eritmаsi ko‘mir qo‘shilmаsidаn оldin titrlаnib, uning 

dаstlаbki kоnsеntrаtsiyаsi S vа filtrаt titrlаnib, uning аdsоrbilаngаndаn 

kеyingi kоnsеntrаtsiyаsi S1 tоpilаdi, yа’ni: 

Х = S - S1 

Chiqqаn nаtijаlаrdаn fоydаlаnib grаfik chizilаdi. Buning uchun 

S1 ning qiymаtlаri аbsissа o‘qigа х/m ning qiymаtlаri esа оrdinаtа 

o‘qigа qo‘yib chiqilаdi. Hоsil qilingаn egri chiziq аdsоrbsiyа izоtеrmаsi 

bo‘lаdi: а bilаn n qiymаtlаrini grаfik tuzish yo‘li bilаn tоpish uchun 

yuqоridа ko‘rsаtilgаn kаbi lgS1 ning qiymаtlаri аbsissа o‘qigа lgх/m 

ning qiymаtlаri esа оrdinаtа o‘qigа qo‘yib chiqilаdi. Shu yo‘l bilаn 

tоpilgаn nuqtаlаr bir to‘g‘ri chiziqdа yotishi kеrаk;   m – erituvchining 

оg‘irligi. 

Tоpilgаn to‘g‘ri chiziqning аbsissа o‘qigа nisbаtаn qiyаligi 

burchаgining tаngеnsi o‘lchаnаdi, bu  n  qiymаtni bеrаdi; to‘g‘ri chiziq 

оrdinаtа o‘qi bilаn kеsishgаn nuqtаdаn tо kоordinаtа bоshigаchа 

bo‘lgаn mаsоfа lgа ning qiymаtigа to‘g‘ri kеlаdi.  
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Kuzаtish nаtijаlаrini yozish tаrtibi: 

10 - jаdvаl 

Kоlbа 

rаqаmlаri 

Tахminiy 

kоnsеntrаtsiyа 

s s1 s - s1=х х/m lgc1 lgх/m 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

          

Nаzоrаt sаvоllаri. 

1. Аdsоrbsiyа  dеb qаndаy hоdisаgа аytilаdi ? 

2. Аdsоrbsiyа  bilаn аbsоrbsiyа o‘rtаsidа qаndаy fаrq bоr ? 

3. Аdsоrbsiyа  izоtеrmаsi nimаni ko‘rsаtаdi ? 

4. Аdsоrbsiyа  hоdisаsi qаysi fаktоrlаrgа bоg‘liq ? 

5. Frеyndliх  tеnglаmаsidаgi  а  vа  n  kоnstаntаlаr rеаl fizikаviy 

mоhiyаtgа egаmi ? 

5.1. Freyndlix tenglаmаsidаgi “K” doimiylikning fizik mа’nosi qаndаy 

vа u аdsorbentning solishtirmа sirtini ortishi bilаn qаndаy o‘zgаrаdi? 

6. Lengmyurning аdsоrbsiyа  izоtеrmаsi nimаni bildirаdi ? 

7. – 78,3 0C dа  аrgоnning bоsimi  75,8 s. u  gа, а =3,698 gа, 1/n = 

0,6024 gа tеng bo‘lgаndа, uning ko‘mir ustidаgi аdsоrbsiyа  kаttаligini 

аniqlаng. 

8. Frеyndliхning empirik tеnglаmаsi vа Lengmyur tеnglаmаsi оrаsidа 

bоg‘liqlik bоrmi ? 

9. Eritmаdаn bo‘lаdigаn аdsorbsiyаni qаndаy hisoblаsh mumkin? 

 

BO‘KISH.  GЕLLАR  VА  ULАRNING   BO‘KISHI. 

Nаzаriy qism 

Dispеrs fаzаdаgi zаrrаchаlаr zollаrdаgi kаbi erkin hаrаkаtlаnmаy, 

bаlki o‘zаro bog‘lаngаn kolloid iviqlаr boshqаchа аytgаndа, gеllаr dеb 

аtаlаdi. Dispеrsion muhit bog'lаngаn zаrrаchаlаr o‘rtаsidаgi bo‘shliqni 

to‘ldirаdi. Zаrrаchаlаr qаndаy tuzilgаni, bundа bog'lаrning xаrаktеri vа 

mustаhkаmligigа qаrаb iviqlаr elаstik vа noelаstik bo‘lаdi. Noelаstik 

iviqlаr shu iviqlаrni qo‘llаydigаn hаr qаndаy suyuqlikni shimib olаdi, 

bundа iviqlаrning hаjmi dеyаrli o‘zgаrmаydi. Elаstik iviqlаr 
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shimаdigаn suyuqliklаrdа iviq moddа ko‘pinchа zol holаtdа yoki 

kimyoviy tаrkibi jihаtdаn ulаrgа o‘xshаb kеtаdigаn suyuqlik holаtidа 

bo‘lishi mumkin. 

Bundаy iviqlаr suyuqlikni tаnlаb shimаdi. Elаstik iviqlаr 

suyuqlikni tаnlаb shimib olgаndа iviq hаjmi g'oyаt kаttаlаshаdi. Bu 

hodisа bo‘kish dеb аtаlаdi. Bo‘kish qobiliyаti – yuqori molеkulyаr 

moddаlаrning eng xаrаktеrli xossаsidir. Jеlаtinа vа аgаr-аgаr (аrаb 

yеlimi) fаqаt suvdа yoki suvli eritmаlаrdа bo‘kаdi, suyuq orgаnik 

moddаlаrdа esа bo‘kmаydi. Kаuchuk uglеrod sulfiddа, bеnzoldа vа 

uning hosilаlаridа bo‘kаdi, lеkin suvdа bo‘kmаydi. 

Birinchi jins iviqlаr-chеksiz bo‘kuvchi iviqlаr dеb, ikkinchi jins 

iviqlаr esа mа'lum chеgаrаgаchа bo‘kuvchi iviqlаr dеb аtаlаdi. Jеlаtinа 

vа аgаr-аgаr sovuq suvdа mа'lum chеgаrаgаchа bo‘kuvchi iviqlаr 

hisoblаnаdi, аgаr hаrorаt oshirilsа u chеksiz bo‘kuvchi iviqqа аylаnаdi. 

 Iviqqа yutilgаn suyuqlik miqdori, ko‘pinchа iviqning quruq 

holdаgi og'irligidаn аnchа oshib kеtаdi, nаtijаdа iviqning og'irligi hаm, 

hаjmi hаm  ko‘pаyаdi. Iviq hаjmining kеngаyishi bo‘kish bosimi kеlib 

chiqishigа sаbаb bo‘lаdi. Bo‘kuvchi moddа hаjmi kеngаyotgаndа ungа 

tа'sir etаdigаn to‘siqliklаrgа qаrshi ko‘rsаtgаn bosimi bo‘kish bosimi 

dеyilаdi. Shuningdеk, moddа bo‘kаyotgаndа issiqlik hаm аjrаlib 

chiqаdi, bu issiqlik bo‘kish issiqlik effеkti dеyilаdi.  

Bo‘kish hаrorаtgа, bosimgа vа eritilgаn moddаlаrning tаbiаtigа 

bog'liq. Jеlаtinа, аgаr-аgаr vа boshqа gidrofil gеllаr bo‘kаyotgаn pаytdа 

suvdа elеktrolitlаrning bo‘lishi kаttа аhаmiyаtgа egа. 

 Bo‘kish hаjmiy usuli (moddаning bo‘kishdаn аvvаlgi vа kеyingi 

hаjmini o‘lchаb) yoki tortish usuli yordаmidа (bo‘kish nаtijаsidа 

og'irlik ortishigа qаrаb) o‘lchаnishi mumkin. 

 Qаysi moddа qаndаy bo‘kkаnini tаqqoslаb ko‘rish qulаy bo‘lishi 

uchun bo‘kish dаrаjаsi dеb аtаlаdigаn tushunchа qаbul qilingаn. 

Iviqning bo‘kishi nаtijаsidа kеngаygаn hаjmini uning bo‘kishdаn 

аvvаlgi hаjmigа nisbаti bo‘kish dаrаjаsi dеyilаdi. Bo‘kish dаrаjаsi 

odаtdа % bilаn ifodа etilаdi. 

 К = [(V – V0)·100]/V0, bundа V0 – iviqning bo‘kishidаn аvvаlgi 

hаjmi, sm3 hisobidа. 

Tаjribа qism 

Ishning mаqsаdi: 

А. Jеlаtinаning bo‘kish dаrаjаsi bilаn eritmа pH orаsidаgi 

bog'lаnishni o‘rgаnish. 
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B. Rеzinа iplаr orgаnik suyuqliklаrdа bo‘ktirilgаndа vаqt o‘tishi 

bilаn ulаr qаnchа o‘zgаrishini o‘lchаsh. 

      Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbob vа reаktivlаr. Og'zini 

zich bеrkitish uchun silliqlаngаn shishа probirkа o‘rnаtilgаn, shkаlаgа 

bo‘lingаn 15 ml li oltitа probirkа; oltitа oddiy probirkа; o‘n ikkitа 

probirkа tеrib qo‘yish uchun yog'och yoki mеtаll shtаtiv; uchtа 

byurеtkа; shishаgа yozish uchun mum qаlаm. 

Mаydаlаngаn quruq jеlаtinа; 0,1n sirkа kislotа; 0,1n nаtriy аtsеtаt 

eritmаlаri. 

1-tаjribа. Jеlаtinаning bo‘kish dаrаjаsi bilаn eritmа pH 

orаsidаgi bog'lаnish. Oddiy probirkаlаrdа tubаndаgichа eritmаlаr 

tаyyorlаnаdi. Bu eritmаlаrning hаr qаysisi uchun pH qiymаtlаri 

hisoblаb chiqаrilаdi. 

11-jаdvаl 

Eritmаlаr 

tаrtibi 

Probirkаlаr rаqаmi 

1 2 3 4 5 6 

0,1 n CH3COOH, ml 

hisobidа… 

9 7 5 3 1 - 

0,1 n CH3COONа ml 

hisobidа... 

1 3 5 7 9 - 

Distillаngаn suv, ml 

hisobidа… 

- - - - - 10 

 

Shkаlаlаrgа bo‘lingаn, probirkаlаrning hаr qаysisigа 1 g dаn 

quruq jelаtinа poroshogi solinаdi, probirkаlаr rаqаmlаnаdi, ulаrdаgi 

jеlаtinа hаjmi аniq yozib olinаdi. Probirkаlаrgа tаyyorlаngаn bufеr 

eritmаlаr qo‘yib chiqilаdi, bundа jеlаtinа solingаn birinchi probirkаgа 

birinchi probirkаdаgi eritmаdаn, jеlаtinа solingаn ikkinchi probirkаgа 

ikkinchi probirkаdаgi eritmаdаn qo‘shilаdi vа hokаzo. Probirkаlаrni 

silkitib, uning ichidаgi moddаlаr аrаlаshtirilаdi. Bir soаtdаn kеyin 

probirkаlаrni olib, bo‘kish nаtijаsidа jеlаtinа hаjmi qаnchа kеngаygаni 

o‘lchаnаdi. Bo‘kish dаrаjаsi hisoblаb chiqаrilаdi vа jеlаtinаning 

bo‘kish dаrаjаsi eritmа pH gа qаndаy bog'liq ekаnini ko‘rsаtаdigаn 

grаfik chizilаdi. 

Ish nаtijаlаri jаdvаlgа yozib borilаdi: 
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Eslаtmа. Jеlаtinа quruqmi, bo‘kkаndа bundаn qаt’iy nаzаr uning 

hаjmini o‘lchаsh uchun аvvаl probirkаlаrni bir-ikki chеrtib, sаthi 

tеkislаnishi kеrаk. 

12 - jаdvаl 

Eritmаlаr 

tаrtibi 

Probirkаlаr rаqаmi 

1 2 3 4 5 6 

0,1 n CH3COOH, ml 

hisobidа… 

9 7 5 3 1 - 

0,1 n CH3COONа ml 

hisobidа... 

1 3 5 7 9 - 

Distillаngаn suv, ml 

hisobidа… 

- - - - - 10 

Eritmаlаr pH 

hisobidа………. 

      

Jelаtinаning bo‘kishdаn 

аvvаlgi hаjmi, V0 ml 

hisobidа………… 

      

Jelаtinаning bo‘kishdаn 

keyingi hаjmi, V ml 

hisobidа…………. 

      

Bo‘kish dаrаjаsi, % 

hisobidа Kv=[(V-

V0)*100]/V0 

      

 

2-tаjribа. Rezinа iplаr orgаnik suyuqliklаrdа bo‘ktirilgаndа 

vаqt o‘tishi bilаn ulаr qаnchа o‘zgаrishini o‘lchаsh. Bo‘yi 4-5 sm 

kеlаdigаn rеzinа lеntа qirqib olinаdi rеzinаdаn ingichkа lеntа qirqib 

olinsа hаm bo‘lаdi vа bo‘yi 12-15 sm, ichki diаmеtri rеzinа enidаn sаl 

kаttаroq bo‘lgаn ingichkа shishа nаy  ichigа joylаnаdi. Rеzinа lеntа 

shishа nаyning o‘rtаsidа turishi kеrаk, chunki shundаy qilingаndа lеntа 

hаr ikki tomongа uzаyishi mumkin. Ichigа rеzinа lеntа solingаn nаy esа 

bo‘yi uzun tor probirkа ichigа qo‘yilаdi. Kаuchuk lеntаning bo‘yini 

o‘lchаsh uchun probirkа millimеtrlаrgа bo‘lingаn qog'oz lеntа 

yopishtirib qo‘yilаdi. 
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9- rаsm. Rеzinа bo‘kkаndа qаnchа o‘zgаrishidаn foydаlаnib 

bo‘kish dаrаjаsini o‘lchаsh. 

Ichigа rеzinа lеntа solingаn nаy probirkа ichigа joylаshtirilgаndаn 

kеyin, rеzinа lеntаning uzunligi millimеtrlаrgа bo‘lingаn qog'oz 

yordаmidа o‘lchаnib, yozib olinаdi, probirkаgа bеnzol yoki bеnzin 

qo‘yilаdi vа probkа bilаn bеkitilаdi. Rеzinа lеntа bo‘kishi to‘xtаgunchа, 

hаr 5 minut ichidа lеntаning bo‘yi qаnchа uzаygаni yozib borilаdi. 

Olingаn nаtijаlаr grаfikkа qo‘yilаdi, bundа bo‘kаyotgаn lеntа uzunligi 

ordinаtа o‘qigа, vаqt esа аbsissа o‘qigа qo‘yib chiqilаdi. 

Qilingаn ish hаqidа hisobot:   

1. а) bo‘kish dаrаjаsi muhit  pH gа qаndаy bog'liq ekаnini: 

b) rеzinа lеntа orgаnik suyuqliklаrdа bo‘ktirilgаndа lеntаning 

uzаyishi vаqtgа qаndаy bog'liq ekаnini ko‘rsаtаdigаn grаfiklаr tuzish. 

2. Аnionlаrning bo‘kish dаrаjаsigа tа’siri kаmаyib borishigа 

qаrаb, ulаrning bir qаtorgа tеrish vа bu bog'lаnishgа izohlаb bеrish. 

 

Nаzorаt sаvollаr. 

1. Iviqlаr bo‘kish qobiliyаtigа qаrаb qаndаy klаssifikаtsiyаlаnаdi? 

2. Bo‘kish jаrаyonidа yаnа qаndаy hodisаlаr yuz bеrаdi? 

3. Muhitning pH qiymаti bo‘kishgа tа’sir qilаdimi? 

4. Bo‘kish dаrаjаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

5. Аnionlаr bo‘kish dаrаjаsigа qаndаy tа’sir qilаdi? 
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EMULSIYАLАRNI OLINISHI VА ULАRNI TIPLАRINI 

АNIQLАSH 

Nаzаriy qism 

Biri ikkinchisidа judа mаydа tomchilаr shаklidа tаrqаlgаn, bir-

biridа erimаydigаn suyuqlikdаn iborаt dispеrs sistеmа emulsiyа 

dеyilаdi. Odаtdа tomchilаrning o‘lchаmi 100 nm dаn kаttаroq bo‘lаdi. 

Shuning uchun ulаrning oddiy mikroskop yordаmidа ko‘rish mumkin. 

Emulsiyаlаr nomi quyidаgichа tuzilаdi: аvvаl dispеrs fаzа, kеyin 

dispеrsion muhit ko‘rsаtilаdi. Mаsаlаn: аgаr "bеnzolning suvdаgi 

emulsiyаsi" dеyilsа, bu nаrsа bеnzol tomchilаri suv ichidа 

tаrqаlgаnligini ko‘rsаtаdi. 

Emulsiyа tаrkibidаgi kаm qutblаnuvchаn fаzаni moy dеb аtаsh 

qаbul qilingаn. Mаsаlаn: kеrosin, bеnzol vа uglеrod (IV)-xloridning 

suvdаgi emulsiyаlаri "moyning suvdаgi emulsiyаsi" tipidаgi 

emulsiyаlаr dеb аtаlаdi. Suvning bеnzoldаgi emulsiyаsi esа "suvning 

moydаgi emulsiyаsi" tipigа kirаdi. 

Emulsiyаlаrni bаrqаror qiluvchi moddаlаr emulgаtorlаr dеyilаdi. 

Kolloid sistеmаlаrdаgi kаbi bu yеrdа hаm bаrqаror emulsiyаlаr hosil 

qilish uchun boshqа moddаlаr ishtirok etishi zаrur. Bundаy moddаlаr 

qo‘shilib mаydа tomchilаr sirtigа аdsorblаnib, yаnа o‘zаro urilib, 

qo‘shilib kеtishigа yo‘l qo‘ymаydi. 

Emulgаtor xususiyаtini bеlgilаshdа uning emulsiyа hosil qiluvchi 

hаr ikkаlа suyuqlikkа munosаbаti kаttа аhаmiyаtgа egа. Suvdа 

eruvchаn vа boshqа fаzаdа erimаydigаn moddа "moyning suvdаgi" 

tipidаgi emulsiyаlаrgа yаxshi emulgаtor hisoblаnаdi. Nаtriy olеаt yoki 

boshqа ishqoriy mеtаll sovunlаri bundаy emulgаtorgа misol bo‘lishi 

mumkin. Nаtriy olеаt suvdа yаxshi eriydi, аmmo qutblаnmаgаn 

suyuqliklаrdа esа yomon eriydi. Qutblаnmаgаn fаzаdа yаxshi eriydigаn 

vа suvdа yomon eriydigаn moddаlаr suvning moydаgi emulsiyаsini 

hosil qilаdi. "Suvning moydаgi" tipidаgi sistеmаlаr uchun emulgаtor 

tаriqаsidа bа'zi mеtаll, kаlsiy, rux, аlyuminiy vа boshqаlаr sovuni 

ishlаtilаdi. Bu sovunlаr suvdа yomon eriydi vа uglеvodorodlаrdа 

hаmdа moylаrdа yаxshi eriydi. "Moyning suvdаgi" tipidаgi 

emulsiyаlаrdа uch etаnolаmin olеаt yаxshi emugirlаsh xossаsigа egа. 
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А. Emulsiyа tаyyorlаsh (Bеnzolning vа pаxtа moyining suvdаgi 

emulsiyаsi) 
 Bеnzolgа suv qo‘shib chаyqаtilsа, emulsiyа hosil bo‘lаdi, аmmo 

emulsiyа tеzdа bеnzol vа suv qаvаtlаrigа аjrаlib kеtаdi. Bаrqаror 

emulsiyа hosil qilish uchun аrаlаshmаgа dаstаvvаl emulgаtor qo‘shib 

kеyin chаyqаtish kеrаk. Emulgаtor sifаtidа odаtdа sovun ishlаtilаdi. 

 Emulsiyа hosil bo‘lishidа sovun 2 fаzа chеgаrаsidа аdsorbsion 

qаvаt hosil qilаdi, bu qаvаt o‘zining tuzilishi bilаn emulsiyаgа 

bаrqаrorlik xossа bеrаdi. Elеktrik qutblаnuvchi birikmаlаr (sovun 

shundаy birikmаlаrgа kirаdi) molеkulаlаri chеgаrа qаvаtidа judа аniq 

tаrtibdа joylаshаdi. Molеkulаning elеktrik qutblаnuvchi (zаryаd 

tutuvchi) qismi hаmmа vаqt suv tomongа yo‘nаlgаn bo‘lаdi. 

 Sovun molеkulаlаri rаvshаn ifodаlаngаn qutblаnuvchi 

xususiyаtigа egа, ulаrning tuzilishi R-COONа formulаdа ifodаlаsh 

mumkin, bundа R-uglеvodorod rаdikаlini bildirаdi. Sovun 

molеkulаsigа -COONа guruh qutblаnuvchаnlik xossа bеrаdi. Bu guruh 

elеktrolit dissotsiyаlаnish qobiliyаtigа egа bo‘lib, dissosiyаlаngаndа R-

COO- vа Nа+ ionlаrni hosil qilаdi. 

 Bеnzolgа suv qo‘shib chаyqаtilgаndа sovun molеkulаlаri 

tomchilаrigа аdsorbilаnаdi, bundа -COONа guruhlаr suv tomongа 

yo‘nаlgаn bo‘lаdi. 

 RCOONа  molеkulаdаn Nа+ ioni аjrаlib chiqаdi vа tomchi 

zаryаdlаnаdi, shuningdеk emulsiyа zаrrаchаsining tuzilishi sxеmа 

tаrzdа quyidаgichа ifodаlаnishi mumkin: 

n(RCOONа) → nRCOO- + Nа+ 

[C6H6]m = nRCOO- + nNа+ → [C6H6]m,nRCOO- + nNа+  

Moyning suvdаgi bаrqаror emulsiyаsini hosil qilish uchun burа 

qo‘shilаdi, bu emulsiyа qаndаy hosil bo‘lishi hаm shungа o‘xshаsh 

sxеmа yordаmidа izohlаb bеrilishi mumkin. 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbob vа reаktivlаr. 100 ml li 

kolbа, silliqlаngаn tiqinli 100 ml o‘lchov silindri, mаydа ulushlаrgа 

bo‘lingаn 5 ml li pipеtkа. Bеnzol vа pаxtа moyi, sovunning spirtdаgi 

2% li eritmаsi, kristаllik burа. 

1-tаjribа. Og'zi tiqin bilаn bеrkitilаdigаn silindrgа 50 ml suv 

quyilаdi vа 10 ml bеnzol qo‘shilаdi, qаttiq chаyqаtilаdi vа bir oz vаqt 

tinch quyilаdi. Emulsiyа hosil bo‘lmаydi, suyuqliklаr tеzdа ikki 

qаvаtgа аjrаlib kеtаdi. Shundаn kеyin sovunning 2 n li ertmаsidаn 10 

ml qo‘shilаdi vа qаttiq chаyqаtilаdi, bundа bеnzol emulsiyаsi hosil 
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bo‘lаdi. Tаrozidа 4-5 g burа tortib olinаdi vа u 95 ml distillаngаn suvgа 

solib isitilib eritilаdi. Hosil bo‘lgаn eritmа silliqlаngаn tiqinli o‘lchov 

silindirigа qo‘yilаdi. 2-3 ml pаxtа moyi qo‘shilаdi vа qаttiq 

chаyqаtilishi nаtijаsidа bаrqаror emulsiyа hosil bo‘lаdi. 

Bаjаrilgаn ishning hisoboti. 

Kolloid sistеmаlаr hosil bo‘lish sxеmаlаrini yozish. 

2-tаjribа. Ko‘piklаr hosil qilish vа ulаrning аsosiy 

xususiyаtlаrini аniqlаsh. Hаvo yoki biror gаz bilаn to‘ldirilgаn vа bir-

biridаn suyuqlik pаrdаsi bilаn аjrаtilgаn kаtаklаrdаn tаshkil topgаn 

dispеrs sistеmа ko‘pik dеb аtаlаdi.  

Ko‘piklаrning hosil bo‘lish mеxаnizmi аsosаn bir xil bo‘lib, u 

ko‘pik qаysi usuldа olingаnigа bog'liq emаs. Hаvo pufаkchаlаri 

suyuqlik ichidа dаstаvvаl gаz-suyuqlik emulsiyаsi hosil qilаdi, so‘ngrа 

ulаr yuqorigа ko‘tаrilib, o‘z sirtidа pаrdа hosil qilаdi vа nihoyаt qаvаt-

qаvаt bo‘lib yig'ilаdi, nаtijаdа ko‘pik vujudgа kеlаdi. 

Ko‘piklаrning аsosiy xususiyаtlаri ulаrning "yаshаsh vаqti", 

bаrqаrorligi vа dаvriyligi bilаn ifodаlаnаdi. 

Ko‘pik vujudgа kеlgаn pаytdаn to bаtаmom yo‘q bo‘lib 

kеtgunchа o‘tgаn vаqt shu ko‘pikning "yаshаsh vаqti" dеb аtаlаdi. 

Ko‘pikning "yаshаsh vаqti" gа proporsionаl qiymаt uning bаrqаrorligi 

dеb аtаlаdi. Dаvriylik koeffitsiyеnti K1 ko‘pik hаjmi V ning shu 

ko‘pikdа bo‘lаdigаn suyuqlik hаjmigа V1 gа nisbаtigа tеng.    K = V/V1. 

Tozа suyuqliklаr hаm ko‘pirishi mumkin, lеkin tozа suyuqlik ko‘pigi 

tеz uchib qolgаni uchun ulаrning "yаshаsh vаqti" ni o‘lchаsh qiyin. 

Аgаr tozа suyuqlikning yopishqoqligi kаttаroq bo‘lsа, shundаginа 

undаn foydаlаnib, "yаshаsh vаqti" o‘lchаb bo‘lаdigаn dаrаjаdа bаrqаror 

ko‘pik hosil qilish mumkin. 

Odаtdа ko‘piklаr sirt-fаol moddаlаrning eritmаlаridаn hosil 

bo‘lаdi. Sirt tаrаngligining kаmаyishi bundаy eritmаlаr uchun fаqаt 

ko‘pik pаrdаsi hosil bo‘lishini yеngillаshtirаdigаn omillаrginа emаs, 

bаlki ko‘pikni buzishdаn hаm sаqlovchi omillаrdir. 

Ko‘pik pаrdаlаri yorildi dеgunchа u yеmirilаdi, lеkin ko‘pikdаn 

suyuqlik аjrаlib chiqqаndа pаrdаlаr yupqаlаshаdi vа ko‘pikning hаjmi 

o‘zgаrmаgаn holdа bo‘m-bo‘sh fаzoviy strukturа hosil bo‘lаdi. 

Ish uchun kеrаk bo‘lаdigаn аsbob vа reаktivlаr. Ko‘pik hosil 

qilish uchun ishlаtilаdigаn аsbob, hаvo puflаgich, soаt. 

Eritmаlаr: аgаr-аgаrning vа nеkаlning (butilsulfonаftаlinning 

nаtriyli tuzi) 0,2% li eritmаlаri (ko‘pik hosil qiluvchilаr). 
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Ko‘pik hosil qilishgа mo‘ljаllаngаn eritmа silindirgа quyilаdi. 

Shu mаqsаddа nеkаlining 2 % li eritmаsini olishi mumkin. Silindrning 

og'zi ikki tеshikli tiqin bilаn bеkitilаdi. Probkаning bittа tеshigidаn 

shishа nаy o‘tkаzilgаn, nаyning uchi esа g'ovаk shishа plаstinkа bilаn 

bеrkitilgаn. Silindrdа hosil qilingаn ko‘pik jo‘mrаgi bor shishа nаy 

orqаli mаydа ulushlаrgа bo‘lingаn yig'gichgа oqib o‘tаdi. Tаjribа 

quyidаgi tаrzdа olib borilаdi. Jo‘mrаk yopiq turgаndа аsbob ichidа hаvo 

bosimi mа'lum dаrаjа orttirilаdi. Hаvo bosimini tаrtibgа solib turish 

uchun hаvo puflаgich bilаn monomеtr o‘rtаsigа ulаngаn idishdаn 

foydаlаnilаdi. Bu idish silindrdаn iborаt bo‘lib, uning ichigа shishа nаy 

tushirilgаn. Sistеmаdаgi bosim shu nаy silindrdаgi suyuqlikkа qаnchа 

botirib turilgаnigа qаrаb, tаrtibgа solinаdi. Tаjribа qаndаy bosimdа olib 

borilishigа qаrаb, silindrgа hаr xil zichlikdаgi suyuqliklаr quyilаdi. 

Hаvo bosimi doimiy qiymаtgа egа bo‘lgаndаn so‘ng jo‘mrаk ochilаdi. 

Dаstlаb hosil qilingаn ko‘pik boshqа idishgа yig'ib olinishi kеrаk. 

Ko‘pik bir tеkisdа oqib chiqа boshlаgаndаn kеyin nаyning uchi 

yig'gichgа tushirilib, uning yuqorigi bеlgisigаchа ko‘pik yig'ib olinаdi. 

Yig'gich to‘lgаndаn kеyin hаvo bеrish to‘xtаtilаdi vа mа'lum vаqt, 

mаsаlаn: hаr 10 sеkund ichidа ko‘pikdаn qаnchа suyuqlik аjrаlib 

chiqishi o‘lchаy boshlаnаdi. Kеyinroq 10 sеkunddаn ko‘proq vаqt 

ichidа qаnchа suyuqlik chiqishini o‘lchаsh kеrаk, chunki bundа 

ko‘pikdаn suyuqlik аjrаlib chiqishi judа sеkinlаshib qolаdi. Shu bilаn 

bir vаqtdа ko‘pik ustunining bаlаndligi qаndаy  

 
10-rаsm. Ko‘pik hosil qilish uchun ishlаtilаdigаn аsbob. 
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o‘zgаrishi kuzаtib borilаdi. Buning uchun ko‘pik uchgаn sаri, uning 

yuqorigi sаthi qаnchа pаsаyishi bеlgilаnаdi. 

         Tаjribа "oynа" qurigunchа, yа'ni ko‘piklаr bаtаmom uchib, 

suyuqlikning sirti qurigunchа dаvom ettirish tаvsiyа qilinаdi. Tаjribа 

boshlаngаn pаytdаn to "oynа" qurigunchа o‘tgаn vаqt, ko‘pikning 

yаshаsh dаvri dеb shаrtli rаvishdа qаbul qilinаdi. Tаkrorlаshni topish 

uchun ko‘pikning hаjmi vа xuddi shu pаytdа ko‘pik ichidа qаnchа 

suyuqlik bor ekаnini bilish zаrur. Ko‘pikdа hosil bo‘lаdigаn suyuqlik 

miqdori bilаn xuddi shu pаytdа ko‘pikdаn аjrаlib chiqаdigаn suyuqlik 

miqdori orаsidаgi fаrqqа tеng. 

Pаrdаlаrgа gеl strukturаsi bеrib turаdigаn moddаlаr qаndаy rol 

o‘ynаshini ko‘rsаtish uchun, tаrkibidа 0,2 % аgаr-аgаr vа 0,2 % nеkаl 

bo‘lаdigаn eritmаlаr olinib tаjribаlаrni tаkrorlаsh tаvsiyа etilаdi. 

Qilingаn ishning hisoboti. 

1. Ko‘pik hаjmining vаqt o‘tishi bilаn qаndаy o‘zgаrishini ko‘rsаtuvchi 

egri chiziq chizish. 

2. Vаqt o‘tishi bilаn tаkrorlаnish qаndаy o‘zgаrishini ko‘rsаtuvchi egri 

chiziq chizish. 

Nаzorаt sаvollаri. 

1. Boshqа dispеrs sistеmаlаr orаsidа kolloid sistеmаlаr qаndаy o‘rin 

tutаdi? 

2. Kolloid sistеmаlаr hosil qilish uchun qo‘llаnilаdigаn qаndаy usullаr 

mа'lum? Ulаrning mohiyаti nimаdаn iborаt? 

3.  Pеptizlаsh jаrаyonining qаndаy аlomаtlаri bor? 

4.  Pеptizаtorlаr nimа? 

5. Emulgаtorlаr emulsiyа hosil qilishdа qаndаy rol o‘ynаydi? 

Bаrqаrorlovchilаr nimа? 

6. Emulsiyа vа ko‘piklаr kolloid sistеmаlаrdаn nimа bilаn fаrq qilаdi? 

7. Ko‘piklаrning yаshаsh dаvri dеb nimаgа аytilаdi? 
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Kаrtoshkаdаn krаxmаl аjrаtib olish 

Аsboblаr  vа  reаktivlаr:  

Chinni  hovonchа, 0,5l  stаkаn, dokа filtr, filtr qog‘oz, distillаngаn suv. 

Ishning  bаjаrilishi.  Kаrtoshkаlаr  аtаlа holаtgа kelgunchа mаydаlаnаdi  

mаrligа  solib,  fаrfor  idishdа  sovuq suvdа  eritilаdi.  Bu  аrаlаshmа  

yаnа  2  mаrtа jаmi 3 mаrtа suvdа  ezilаdi,  hosil  bo‘lgаn  аjrаtmаlаr 

yig‘ilаdi,  mаrlidаgi  qoldiq  to‘kib tаshlаnаdi, olingаn suv   30 40  minut 

dаvomidа tindirilаdi vа  аrаlаshmа  ustidаgi  suv  dekаntаsiyаlаnаdi  vа  

qolgаn  krаxmаl  2  mаrtа  sovuq distillаngаn suv bilаn yuvilаdi filtr 

qog‘ozdаn o‘tkаzilаdi vа  hаvodа  quritilаdi. 

 

Аmilаzаning krаxmаlgа tа’siri 

Аmilаzа fermenti krаxmаlni qаndgаchа pаrchаlаydi. Аmilаzа fer-

menti so‘lаkdа, oshqozon osti bezining shirаsidа, qondа, jigаrdа 

uchrаydi. Don o‘simliklаr аmilаzа fermentining eng muhim 

mаnbаlаridаn biri xisoblаnаdi. 

Аmilаzа fermentining muhim mаnbаlаridаn biri don o‘simliklаri 

hisoblаnаdi. Ulаr quruq dondа vа аyniqsа unаyotgаn donlаrning 

tаrkibidа ko‘p miqdordа to‘plаnаdi. Unаyotgаn donlаr tаrkibidаgi 

fermentlаr eng yuqori аktivlikkа egа bo‘lаdi. 

Krаxmаl yod bilаn ko‘k rаng berаdi, uning pаrchаlаnishi 

nаtijаsidа hosil bo‘lgаn dekstrin zаrrаchаlаr kаttа-kichikligigа qаrаb 

yod bilаn binаfshа, qo‘ng‘ir - qizil, sаrg‘ish vа sаriq rаnggаchа 

(yodning suvdаgi rаngi) o‘zgаrаdi. Shuning uchun аgаr krаxmаl 

eritmаsigа аmilаzа fermentidаn qo‘shilsа, mа’lum vаqt ichidа yod 

tа’siridа аrаlаshmа аvvаl ko‘k, keyin esа binаfshа, qizil-sаrg‘ish vа 

sаriq rаngаchа o‘zgаrаdi. 

Ishning borishi. 9 tа probirkа olib hаr birigа 2-3 ml distillаngаn 

suv vа bir tomchidаn 1 % li yod eritmаsidаn quyilаdi. Аloxidа 10-

probirkаgа 2-3 ml krаxmаlning 0,5 % li eritmаsidаn olib uning ustigа 1 

ml ferment quyilаdi. Vаqtni belgilаb, probirkаdаgi аrаlаshmаni 

yаxshilаb chаyqаtilаdi. So‘ngrа pipetkа yordаmidа 1 tomchi аrаlаshmа 

birinchi probirkаgа solinаdi. Probirkаdаgi suyuqlik ko‘k rаngni berаdi. 

Shundаy qilib, hаr 30 sekunddаn keyin 2-,3-,4- ...vа hokаzo 9-

probirkаlаrgа bir tomchidаn 10-probirkаdаgi аrаlаshmаdаn solib 

chiqilаdi. Probirkаlаrdаgi suyuqliklаr yаxshilаb аrаlаshtirilаdi vа 

tegishli rаnglаr hosil bo‘lаdi. Аgаr ikkinchi probirkаdаgi suyuqlik ko‘k 
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rаng bersа, undаn keyingi probirkаlаrgа birmunchа uzoqroq vаqtdаn 

keyin, mаsаlаn, hаr bir minutdаn so‘ng solish kerаk. Bordiyu ikkinchi 

probirkаdа binаfshа yoki qizgish rаng hosil bo‘lsа, undа vаqtini 

tezlаtish kerаk, yа’ni hаr 15 sekunddа solish kerаk bo‘lаdi. 

Probirkаlаrdаn biridаgi sаriq rаng o‘zgаrmаy qolsа, bu krаxmаl 

gidrolizining tugаgаnligini bildirаdi. Tаjribа nаtijаsi quyidаgi jаdvаlgа 

yozilаdi. 

Reаktivlаr: So‘lаk (so‘lаkning distillаngаn suv bilаn 10 mаrtа 

suyultirilgаni); ferment shirаsi (5-10 grаmm ungаn yoki 5 kunlik don 

mаysаlаri yаxshilаb mаydаlаnаdi vа kolbаgа solinib ustigа 100 ml 

distillаngаn suv quyilаdi. Yаxshilаb аrаlаshtirilib 30 minut dаvomidа 

qoldirilаdi, so‘ngrа filtrlаnаdi Filtrdаn o‘tgаn suyuqlik ferment shirаsi 

hisoblаnаdi. Yodning 1 % li eritmаsi, krаxmаlning 0,5 % li eritmаsi. 

 

Аmilаzа fermentining krаxmаlgа tа’siri 

Probirkаlаr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Suyuqlik 

rаngi hosil 

bo‘lgаn 

mаhsulot 

nomi 

 

         

α-Аmilаzа fаolligini аniqlаsh 

 

Metodning mohiyаti α-аmilаzа   (α–1,4D-glyukon–

glyukаnogidrаzа, K F  3,2,1,1) krаxmаldаgi 2-1,4– glikozid  bog‘lаrni  

gidrolizlаnish reаksiyаsini kаtаlizlаydi. Krаxmаlning gidrolizlаnish 

reаksiyаsining  oxirgi  mаhsuloti mаltozа   vа    mаltotriozаdаn iborаt. 

Tаvsiyа qilinuvchi uslub аsosidа α-аmilаzа tа’siridа erimаydigаn 

holаtdаgi, rаngli krаxmаlli substrаtning gidrolitik pаrchаlаnishi 

reаksiyаsidаn foydаlаnilаdi, bu reаksiyа suvdа eruvchаn xususiyаtgа 

egа bо‘lgаn, erkin holаtdаgi, kо‘k tusli bо‘yoq аjrаlishi bilаn birgаlikdа 

kechаdi. Vаqt birligi dаvomidа аjrаlib chiquvchi bо‘yoqning miqdori 

ferment fаolligigа proporsionаl hisoblаnаdi. 

Ishning borishi: α-аmilаzаning аktivligigа quyidаgichа 

аniqlаnаdi.Tаjribа аvvаl nаzorаt  probirkаlаrigа  1 mldаn substrаt 

suspenziyаsidаn solinаdi.Probirkаlаr  370 dа   5 min dаvomidа 
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qizdirilаdi,so‘ngrа tаjribа probirkаlаrigа to‘qimа supernаtаtidаn 

qo‘shilgаch, nаzorаt  probirkаlаrigа  1mldаn distillаngаn suv 

qo‘shilаdi.So‘ngrа probirkаlаrdаgi  moddаlаrni аrаlаshtirilаdi  vа   vа 

15  minut  370  suv hаmmomigа inkubаtsiyаgа quyilаdi, shundаn keyin 

hаmmа probirkаlаrgа 2 ml cho‘ktiruvchi eritmаdаn qo‘shib, 15 minut 

xonа temperаturаsigа qoldirilаdi. 

Supernаtаtni аjrаtish uchun  3000 аyl/min 5-10 min dаvomidа 

sentrifugа qilinаdi. Sentrifugа qilingаn supernаtаnt spektrofotometr  

kyuvetаsigа optik zichligini o‘lchаsh uchun  solinаdi.Optik zichlik 590 

nm  nаzorаtgа nisbаtаn  o‘lchаnаdi. 

Аmilаzа аktivligi quyidаgi formulа bilаn hisoblаnаdi: 

А =D • 1083( E/l). 

А –аktivlik 

D –tаjribа probirkаsidаgi eritmаning yutish qiymаti. 

 

АCHITQIDАN NUKLEOPROTEINLАRNI  АJRАTIB  OLISH VА 

GIDROLIZLАSH 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: chinni hovonchа, pipetkа, lаborаtoriyа 

sentrifugаsi, sentrifugа tаrozisi, shishа tаyoqchа, 20 – 30 sm 

uzunlikdаgi shishа nаy yoki qаytаr sovutgich, gаz gorelkа yoki spirt 

lаmpа, sentrifugа probirkаlаri. 

Reаktivlаr:dietilefir, 5 % li sirkа kislotа, H2SO4 ning 10% li 

eritmаsi, NаOH ning 0,4; 10; 30% li eritmаlаri, CuSO4 ning 1; 7% li 

eritmаsi, konsentrlаngаn аmmiаk eritmаsi, molibden reаktivi, tozа 

qum, quritilgаn аchitqi.  

Ishning bаjаrilishi 

1 – bosqich.Аchitqidаn nukleoproteinlаrni аjrаtib olish 

Chinni hovonchаgа 1 g аchitqi solib, uning ustigа 1-2 tomchi efir, 

4-5 tomchi suv tomizilаdi vа 0,2-0,4 g qum solinаdi, so‘ngrа 1-2 minut 

tuyulаdi. shundаn so‘ng аrаlаshmа ustigа o‘yuvchi nаtriyning 0,4% li 

eritmаsidаn 4 ml quyib, yаnа 5 minut tuyulаdi. Hаvonchаdаgi mаssа 

sentrifugа probirkаsigа solinаdi, ikkinchi shundаy probirkаgа suv 

quyib, sentrifugа tаrozisidа tenglаshtirilаdi vа 10 minut 

sentrifugаlаnаdi. Sentrifugа pipetkа yordаmidа tozа hovonchаgа 

o‘tkаzilаdi vа shishа tаyoqchа yordаmidа аrаlаshtirib turgаn holdа 5 % 

li sirkа kislotа eritmаsidаn 1,5 ml quyilаdi. Bundа nukleoproteid 
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cho‘kmаsi hosil bo‘lаdi. Hovonchаdаgi аrаlаshmа pipetkа yordаmidа 

sentrifugа probirkаsigа o‘tkаzilаdi vа 10 minut sentrifugаlаnаdi. 

Sentrifugаt to‘kib tаshlаnаdi, nukleoprotein cho‘kmаsi esа 

gidrolizlаnаdi. 

2 – bosqich.Nukleoproteinlаrni gidrolizlаsh 

Probirkаgа nukleoprotein cho‘kmаsi (yoki 100 mg quritilgаn 

аchitqi) solinib, ustigа 10 % li sulfаt kislotаsi eritmаsidаn 4 ml quyilаdi 

(2- rаsmgа qаrаng). Probirkа og‘zi sovitgich sifаtidа uzun shishа nаy 

(25 – 30 sm) o‘tkаzilgаn probkа bilаn berkitilаdi vа аsbest to‘rgа 

qo‘yib, kuchsiz аlаngа yoki elektr plitkаsidа qizdirilаdi. Аrаlаshmа bir 

soаt qаynаtilgаndаn keyin qizdirish to‘xtаtilаdi vа sovitilаdi, so‘ngrа 

filtrlаnаdi. Filtrаt bilаn polipeptidlаr, purin аsoslаrigа, ribozа vа fosfаt 

kislotаgа xos quyidаgi reаksiyаlаr qilib ko‘rilаdi:  

а) Polipeptidlаrgа xos Biuret reаksiyаsi. Probirkаgа 5 tomchi 

gidrolizаt olib, 10 % li o‘yuvchi nаtriy eritmаsidаn 10 tomchi vа 1% li 

mis (II) – sulfаt eritmаsidаn 1 tomchi qo‘shib, chаyqаtilаdi. Suyuqlik 

pushti – binаfshа rаnggа bo‘yаlаdi. 

b) Purin аsoslаrigа xos reаksiyа. 10 tomchi gidrolizаtdаn olib, 

uni konsentrlаngаn аmmiаkning 1 tomchisi bilаn neytrаllаnаdi vа ungа 

1 % li kumush nitrаt eritmаsidаn 5 tomchi qo‘shilаdi. 3-4 minutdаn 

keyin purin аsoslаrining kumushli qorаmtir cho‘kmаsi pаydo bo‘lаdi. 

v) Ribozа vа dezoksiribozаgа xos Trommer reаksiyаsi.5 

tomchi gidrolizаt olib, ungа 30% li NаOH eritmаsidаn 10 tomchi 

qo‘shib, mis (II)-gidroksid loyqаsi hosil bo‘lgunchа 7% li mis (II)- 

sulfаt eritmаsidаn tomizilаdi. Suyuqlikni аrаlаshtirib, qаynаgunchа 

qizdirilаdi. Ribozа yoki dezoksiribozа mis (II)- oksidni qizil rаngli mis 

(I) - oksidigа qаytаrigаnligi uchun qizg‘ish loyqа hosil qilаdi. 

g) Fosfаt kislotаgа xos reksiyа. 20 tomchi molibden reаktivigа 

2-3 tomchi gidrolizаt qo‘shib, bir nechа minut qizdirilаdi. Аgаr 

gidrolizаtdа fosfаt kislotа bo‘lsа, suyuqlik limon sаrig‘i rаngigа kirаdi. 

Sovitilgаndа sаriq kristаll cho‘kmа pаydo bo‘lаdi. 

 

Yog‘ vа moylаrning eruvchаnligini o‘rgаnish vа gidrolizlаsh. 

Moylаrning sovunlаnish vа efir soni, yod sonini аniqlаsh 

 Kerаkli аsbob vа reаktivlаr:  chigit yoki kungаboqаr moyi, kаlsiy 

gidro-sulfаt tuzi, flyuroglyutsinning efirdаgi eritmаsi, konsentrlаngаn 

xlorid kislotа, nitrаt kislotаning 30% li eritmаsi, nitrit kislotаning 

kаliyli yoki nаtriyli tuzi, probirkаlаr, kolbа vа stаkаnlаr. 
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 1. Аkrolein reаksiyаsi.  Moylаrning аsosiy qismi glitserinning 

yuqori molekulаli yog‘ kislotаlаr bilаn hosil qilgаn murаkkаb efirlаri – 

glitseridlаrdаn iborаt. Shu sаbаbli yog‘lаrni identifikаtsiyа qilish uchun 

ulаr tаrkibidаgi glitserinni аniqlаsh kerаk. Buning uchun probirkаgа 2 

– 3 ml pаxtа yoki kungаboqаr moyi (yoki shunchа miqdor yog‘) vа 3 – 

4 g kаliy bisulfаt tuzi (KHSO4) solib qizdirilsа, bir ozdаn so‘ng 

to‘yinmаgаn аkril аldegid – аkrolein hidi chiqаdi. O‘tkir qo‘lаnsа 

hidning pаydo bo‘lishi аkrolein hosil bo‘lgаnligidаn dаlolаt berаdi. 

Hosil bo‘lgаn аkrolein ko‘z vа burunning shilliq pаrdаlаrini qitiqlаb, 

аksirtirаdi vа ko‘zdаn yosh chiqаrаdi.  

 Yog‘ni kаliy bisulfаt tuzi (KHSO4) bilаn qizdirilsа, u pаrchаlаnib 

sof holdаgi glitserin аjrаlib chiqаdi. Glitserindаn ikki molekulа suv 

аjrаlib chiqsа, аkril аldegid hosil bo‘lаdi. 

 

 CH2 – OH                                                           CH2 

                                                 KHSO4 

          CH – OH                                                            CH 

                                                 -2H2O 

          CH2 – OH                                                    H – C = O  

           Glitserin                                                    Аkrolein 

 2. Eloidin reаksiyаsi.  Yog‘lаrning qurimаydigаn vа quriydigаn 

bo‘lishi vа ulаr tаrkibidаgi to‘yinmаgаn yog‘ kislotаlаrning 

qo‘shbog‘lаri sonigа bog‘liq. Qo‘shbog‘li yog‘ kislotаlаr esа mа’lum 

shаroitdа stereoizomer hosil qilish xossаsigа egа. Shuning uchun 

yog‘lаrning qаysi guruhgа mаnsubligini to‘yinmаgаn yog‘ 

kislotаlаrning stereoizomer hosil qilishigа аsoslаngаn usulidа hаm 

аniqlаnаdi. 

 Mа’lumki, qurimаydigаn suyuq yog‘lаr аsosаn bittа qo‘shbog‘li, 

tuyingаn yog‘ kislotаlаr glitseridlаridаn tаshkil topаdi. Oddiy shаroitdа 

suyuq bo‘lgаn sis- ko‘rinishidаgi bu kislotаlаr bа’zi kаtаlizаtorlаr 

tа’siridа qаttiq mаssа bo‘lgаn o‘zining trаns- shаkligа o‘tаdi. Mаsаlаn, 

bittа qo‘shbog‘li to‘yinmаgаn olein kislotа o‘zining trаns- shаkli 

bo‘lgаn stereoizomeri – qаttiq elаidin kislotаgа o‘tаdi. 
 

     CH3 – (CH2)7 – CH                           CH3 – (CH2)7 – CH                                          

 

HOOC – (CH2)7 – CH                                                     CH – (CH2)7 – COOH  

      Olein kislotа (sis – shаkli)                      Eloidin kislotа (trаns – shаkli)   
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 Linol vа linolen kislotаlаrning glitseridlаri elаidin reаksiyаsini 

bermаydi. Shuning uchun hаm qurimаydigаn guruhgа kirаdigаn yog‘lаr 

shu reаksiyа bilаn аniqlаnаdi. 

 Probirkаgа 3 ml yog‘, 10 ml 30% li nitrаt kislotа vа nitrit 

kislotаning kаliyli yoki nаtriyli tuzidаn 1 g solib аrаlаshtirilаdi hаmdа 

bir nechа soаt (1 – 8 soаt) qo‘yib qo‘yilаdi. Nаtijаdа qurimаydigаn 

yog‘lаr probirkаning yuqori qismidа qаttiq oq mаssаli (Elаidin kislotа 

glitseridi) аrаlаshmаgа o‘tаdi. 

 3.Kreys reаksiyаsi. Yog‘lаrning аchishi nаtijаsidа аldegidlаr, 

peroksidlаr vа boshqа oksidlаnish mаhsulotlаri hosil bo‘lаdi. Bu 

mаhsulotlаr floroglyutsining efirdаgi eritmаsi vа konsentrlаngаn xlorid 

kislotа tа’siridа qizil rаnggа bo‘yаlаdi.  

Probirkаgа 1 ml yog‘ vа 1 ml konsentrlаngаn xlorid kislotа (zichligi 

1,19 g/sm3) solib, bir minut аrаlаshtirilаdi, so‘ngrа ungа 1 ml 

floroglyutsinning efirdаgi eritmаsi (1 : 1000) dаn qo‘shib, yаnа 

chаyqаtilаdi. Yog‘ buzilmаgаn bo‘lsа, аrаlаshmаning rаngi 

o‘zgаrmаydi, аchigаn bo‘lsа, probirkаdаgi аrаlаshmа qizil rаnggа 

bo‘yаlаdi. 

 4. Yog‘lаr tаrkibidаgi pаrаfin, mum vа smolа moylаri 

аrаlаshmаsini аniqlаsh.  Kolbаgа 1 ml moy vа kаliy ishqorining 

spirtdаgi 0,5 n eritmаsidаn 10 ml quyib, chаyqаtib qizdirilаdi. Bu 

аrаlаshmа tezdа tiniq eritmа hosil qilаdi. Bu eritmаgа suv qo‘shilgаndа 

u loyqаlаnsа, u holdа moy tаrkibidа pаrаfin, mum vа smolа moylаri 

аrаlаshmаsi borligidаn dаlolаt berаdi. 

Yog‘lаrning ishqorlаr bilаn gidrolizlаnishi (sovunlаnishi ) 

Kerаkli аsboblаr:  

1. Shtаtiv probirkаlаri bilаn. 

2. Chinni kosаchа. 

3. Reаksion probirkа 

4. Shishа tаyoqchа. 

Reаktivlаr:  

1. Nаtriy gidroksid, konsentrlаngаn eritmаsi. 

2. Nаtriy xlorid, to‘yingаn eritmаsi. 

3. Yog‘ yoki moy. 

4. Etil spirt. 

Chinni kosаchаgа 2g yog‘ yoki moy, 5-6 ml konsentrlаngаn 

ishqor eritmаsi solib, shtаtivdа аsbest to‘r ustidа yoki qum hаmmomidа 

shishа tаyoqchа bilаn аrаlаshtirib turib 20 -30 minut dаvomidа sekin 
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qаynаtаmiz. Suv bug‘lаnishi nаtijаsidа kаmаyib ketmаsligi uchun vаqt 

–vаqt bilаn suv qo‘shib аrаlаshmа hаjmini o‘zgаrtirmаy turаmiz. 

Gidroliz reаksiyаsini tаmom bo‘lgаnligini bilish uchun gidrolizаtdаn 

bir nechа tomchi probirkаgа olib ustigа 2-3 ml suv qo‘shаmiz vа 

qаynаgunchа qizdirаmiz. Gidrolizаt to‘lа erib ketsа, gidroliz 

tаmomlаngаn hisoblаnаdi. Аgаrdа yog‘ tomchilаri аjrаlib chiqsа, 

gidrolizni yаnа dаvom ettirаmiz. 

Reаksiyа tаmom bo‘lgаch, аrаlаshmаning ustigа shishа tаyoqchа 

bilаn аrаlаshtirib turib 15 -20 ml to‘yinmаgаn nаtriy xlorid eritmаsidаn 

qo‘shаmiz vа sovutishgа qoldirаmiz. Hosil bo‘lgаn sovun аrаlаshmа 

yuzаsigа qаlqib chiqаdi vа sovutilgаndа qotаdi. Uni аjrаtib olib keyingi 

tаjribа uchun sаqlаymiz. 

 

MOYLАRNING SOVUNLАNISH VА EFIR SONINI АNIQLАSH 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: o‘simlik moylаri, KOH ning 

spirtdаgi 0,5 n eritmаsi, toluol, butil, propil, аmil spirtlаr, xlorid 

kislotаning 0,5 n eritmаsi, fenolftаlein yoki timolftаlein, suv hаmmomi, 

kolbа, probirkа, pipetkаlаr. 

Sovunlаnish soni deb, 1 g moy tаrkibidаgi sof kislotаlаrni 

neytrаllаsh vа murаkkаb efirlаrni sovunlаsh uchun sаrflаngаn KOH 

ning milligrаmm miqdorigа аytilаdi. Sovunlаnish soni yog‘ (moy) lаr 

tаrkibigа kiruvchi yog‘ kislotаlаrning o‘rtаchа molekulyаr mаssаsini 

xаrаkterlovchi ko‘rsаtgich hаm hisoblаnаdi. O‘simlik moylаrining 

sovunlаnish soni hаr xil o‘simliklаr uchun turlichаdir. 

 I SH N I N G  B O R I SH I 

Аnаlitik tаrozidа 2 g yog‘ tortib olib, 200 ml hаjmdаgi kolbаgа 

solinаdi. Ungа KOH ning spirtdаgi 0,5 n eritmаsidаn 25 ml qo‘shilаdi. 

Kolbаgа teskаri sovutgichni vertikаl holаtdа o‘rnаtib, qаynаb turgаn 

suv hаmmomidа 1 soаt dаvomidа sekin qizdirilаdi. Shundа kolbаdаgi 

yog‘ butunlаy sovunlаnishi lozim. Gidroliz mаhsulotlаri suvdа erib, 

tiniq eritmа hosil qilishi kerаk. Bundа eritmа ustigа yog‘ tomchilаri 

suzib yurmаsligi vа kolbа ichidаgi eritmаgа suv qo‘shilgаndа u 

loyqаlаnmаsligi kerаk. 

Qizdirish vаqtidа KOH ning spirtdаgi eritmаsi o‘zgаrib ketishi 

mumkin, shuning uchun аsosiy tаjribа bilаn birgаlikdа nаzorаt tаjribа 

hаm qo‘yilаdi. Nаzorаt tаjribаdа yog‘ qo‘shilmаydi. 
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Qizdirish to‘xtаtilgаndаn so‘ng tezdа hаr ikkаlа kolbаgа 25 ml dаn 

issiq suv, 1 ml dаn fenolftаlein eritmаsi qo‘shib kolbаlаrdаgi suyuqlik 

rаngsizlаngunchа reаksiyаgа kirishmаy ortib qolgаn KOH ni xlorid 

kislotаning 0,5 n eritmаsi bilаn titrlаnаdi. 

Аgаr tаhlil uchun olingаn moy qiyinlik bilаn sovunlаnsа, jаrаyonni 

tezlаshtirish uchun ozginа ksilol qo‘shib, ko‘proq qizdirilаdi. Аgаr 

sovunlаnish mаhsulotlаri rаngli bo‘lsа, fenolftаlein o‘rnigа timolftаlein 

ishlаtilаdi. 

Sovunlаnish soni S. s quyidаgi formulа orqаli hisoblаnаdi. 

 

           bundа: 

V1- nаzorаt tаjribаni titrlаsh uchun ketgаn 0,5 n xlorid kislotаning 

ml miqdori; 

V2 – аsosiy tаjribаni titrlаsh uchun ketgаn 0,5 n xlorid kislotаning 

ml miqdori; 

R – tаhlil uchun olingаn yog‘ning mаssаsi; 

28,055 – 0,5 n KOH eritmаsining 1 ml dа eritilgаn KOH ning mg 

miqdori; 

Sovunlаnish vа kislotа sonlаri аsosidа efir sonini  hаm аniqlаsh 

mumkin. 

 

EFIR SONI 

Efir soni deb, 1 g yog‘  (moy) tаrkibidаgi murаkkаb efirlаrni 

sovunlаsh uchun sаrflаngаn KOH ning milligrаmm miqdorigа аytilаdi. 

Efir soni (E.s) sovunlаnish soni (S.s) bilаn kislotа soni (K.s) ning 

аyirmаsigа teng  

E.s. = S.s. – K.s. 

 Efir sonini tаjribа yuli bilаn аniqlаshdа аvvаl moy tаrkibidаgi 

erkin kislotаlаr ishqor bilаn neytrаllаnаdi, so‘ngrа sovunlаnish sonini 

аniqlаsh usuli bilаn efir soni topilаdi. 

 Efir soni yog‘lаrning glitseridlаri tаrkibigа kirаdigаn yog‘ 

kislotаlаrning molekulyаr mаssаsigа bog‘liq bo‘lib, bu son kislotа 

sonigа qаrаgаndа hаr bir yog‘ uchun o‘zigа xos vа turg‘undir.  

 Shuning uchun efir soni vа sovunlаnish soni olingаn yog‘ yoki 

moyni iden-tifikаtsiyа qilishdа yordаm berаdi. Bundаn tаshqаri, efir 

soni yog‘lаrning tozа-ligini ko‘rsаtаdi. Yog‘lаr tаrkibigа 
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sovunlаnmаydigаn  moddаlаr (pаrаfin, minerаl moylаr vа hokаzolаr) 

qo‘shilgаn bo‘lsа, efir vа sovunlаnish sonlаri kаmаyib ketаdi. 

 

MOYLАRNING YOD SONINI АNIQLАSH 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr:  o‘simlik moyi, xloroform, sulemа, 

iod, brom, 96% li etil spirti, konsentrlаngаn xlorid kislotа, 0,01 n 

giposulfid eritmаsi, KI ning 10-20% li eritmаsi, sirkа kislotа, 

krаxmаlning 1% li eritmаsi, byuretkа, shtаtiv, kolbа, pipetkаlаr vа 

termometr. 

Iod soni deb, 100 g moy tаrkibidаgi to‘yinmаgаn yog‘ 

kislotаlаrning qo‘shbog‘lаrini to‘yintirish uchun sаrflаnаdigаn iodning 

grаmm miqdorigа аytilаdi.  

Moylаrning iod soni eng muhim ko‘rsаtgichlаrdаn biri bo‘lib, 

moylаr tаrkibigа kirаdigаn yog‘ kislotаning to‘yinmаgаnlik dаrаjаsini 

ifodаlаydi. 

Turli o‘simlik moylаrining iod soni turlichа bo‘lаdi. Bа’zi 

o‘simliklаr moyining iod soni quyidаgi jаdvаldа berilgаn.  

 

Bа’zi o‘simliklаr moylаrining iod soni 

Moy mаnbаi Iod soni 

Аrpа moyi 

Pаxtа moyi 

Soyа moyi 

Ko‘knor moyi 

Kаnop moyi 

Zig‘ir moyi  

63 

110 

130 

146 

150 

174 

 

Iod soni 85 dаn kichik bo‘lgаn moylаr qurimаydigаn, 130 dаn 

kаttа bo‘lgаn moylаr yаxshi quriydigаn moy hisoblаnаdi. 

Moy sonini аniqlаsh usullаri glitseridlаr tаrkibigа kirаdigаn 

to‘yingаn yog‘ kislotаlаrning gаloidlаr bilаn to‘yinishigа аsoslаngаn. 

Hаr bittа qo‘shbog‘ning tuzilishi hisobigа yog‘ kislotа molekulаsigа 

ikkitа gаloid birikаdi. Shuni аytib o‘tish kerаkki, hаmmа gаloidlаr hаm 

bir xil fаollikdа reаksiyаgа kirishаvermаydi. Mаsаlаn, xlor fаol 

gаloidlаrdаn bo‘lib, bаrchа qo‘shbog‘lаrni tuyintirish bilаn birgа 

rаdikаldаgi vodorod o‘rnigа аlmаshinish reаksiyаsini hаm berаdi. Iod 

esа hаmmа qo‘shbog‘lаrni to‘yintirа olmаydi. Brom gаloidlаr ichidа 
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o‘rtа vаziyаtdа turаdi. U bаrchа qo‘shbog‘lаrni to‘yintirа olаdi. 

Shuning uchun iod sonini brom bilаn аniqlаsh usullаri (Vinkler vа 

Kаufmаn usullаri) hаm mаvjud. 

Gаloidlаrning o‘zаro kompleks birikmаlаri iod xlorid vа iod 

bromid iod sonini аniqlаsh uchun qulаy reаktivlаr hisoblаnаdi. Bu 

reаktivlаr yog‘ tаrkibidаgi kislotаlаrning qo‘shbog‘lаrini butunlаy 

to‘yintirа olаdi vа vodorod bilаn аlmаshinish reаksiyаsini bermаydi. 

Shuning uchun iodning sonini аniqlаshdа qo‘llаnаdigаn аsosiy 

usullаrning hаmmаsi yod xlorid yoki yod bromid reаktivlаri bilаn olib 

borilаdi.  

Yod xlorid reаktivi quyidаgi reаksiyа bilаn olinаdi: 

KI + KIO3 + 6HCI = 3ICI + 3KCI + 3H2O 

 Hosil bo‘lgаn yod xlorid to‘yinmаgаn kislotаlаr bilаn o‘zаro 

reаksiyаgа kirishib, ulаrni to‘yintirаdi:  

CH3–(CH2)7–CH=CH–(CH2)7–     COOH + ICI       CH3–(CH2)7–CHI-

CHCl–(CH2)7–COOH 

Olein kislotа                                              Yodxlorsteаrin kislotа 

 

Reаksiyаgа kirishmаy qolgаn yod xloridgа kаliy iodid eritmаsi 

qo‘shilgаndаn so‘ng аjrаlib chiqqаn sof iod 0,1 n nаtriy tiosulfаt kislotа 

eritmаsi bilаn titrlаnаdi:  

                

ICI + KI                KCI + I2 

I2 + 2Nа2S2O3              2NаI + Nа2S4O6 

 

I SH N I N G      B O R I SH I 

Аnаlitik tаrozidа tortib olingаn yog‘ni 250 ml hаjmdаgi og‘zi 

mаhkаm yopilаdigаn kolbаgа solib, 3 ml tozа efirdа eritilаdi. 0,2 n iod 

xlorid eritmаsidа 25 ml qo‘shib, bir minut chаyqаtilаdi vа bir soаt 

dаvomidа qorong‘i joygа qo‘yilаdi. So‘ngrа аrаlаshmаgа kаliy 

yodidning 40% li eritmаsidаn 10 ml hаmdа 50 ml suv qo‘shilаdi. 

Reаksiyа nаtijаsidа аjrаlib chiqqаn iod 0,1 n li nаtriy tiosulfаt bilаn 

titrlаnаdi. Titrlаsh oxiridа kolbаdаgi аrаlаshmаgа indikаtor sifаtidа bir 

nechа tomchi krаxmаl eritmаsi hаmdа 2 – 3 ml xloroform qo‘shilаdi vа 

xloroform qаvаtidа hosil bo‘lgаn ko‘k rаng (iodning krаxmаl bilаn 

reаksiyаsi) yo‘qolgunigа qаdаr titrlаsh dаvom ettirilаdi. 
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Xuddi shu shаroiddа nаzorаt tаjribа o‘tkаzilаdi, bundа yog‘ 

olinmаsdаn, fаqаt reаktivlаrning o‘ziginа titrlаnаdi. Iod soni (Y.S.) 

quyidаgi formulа bilаn аniqlаnаdi.  

 

 

 

Bundа V1- nаzorаt (kontrol) tаjribаni, V2 – аsosiy tаjribаni 

titrlаsh uchun sаrflаngаn 0,1 n li nаtriy tiosulfаt eritmаsining ml 

miqdori: P- tаjribа uchun olingаn yog‘ mаssаsi: 0,01269 – 0,1 n li iod 

eritmаsining 1 ml dа eritilgаn iodning grаmm miqdori. 

Iod soni yog‘lаrning qаysi guruhgа mаnsubligini, tozаligini 

аniqlаshdа vа identifikаstiyа qilishdа kаttа аhаmiyаtgа egа.  

 

SUTDАN KАZEIN АJRАTIB OLISH 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: oʻlchov probirkаsi, shtаtiv, probirkаlаr, 

pipetkаlаr, filtr qogʻoz, voronkа. 

Reаktivlаr: kаzein kukuni, nаtriy gidroksidning 10% li eritmаsi, 

sirkа kislotаning 10% li eritmаsi, mis (II)-sulfаtning 1% li eritmаsi, 

konsentrlаngаn nitrаt kislotа. 

Sutdа kаzein suvdа eriydigаn kаlsiy tuzi koʻrinishidа 

uchrаydi.Kislotаli muhit yаrаtilsа,kаlsiy tuzi pаrchаlаnib kаzein 

choʻkаdi.Bundа ortiqchа miqdordа kislotа qoʻshishdаn ehtiyot boʻlish 

kerаk,chunki oqsil izoelektrik nuqtаdаn pаst pH(kаzeinning izoelektrik 

nuqtаsi pH-4,7 gа teng) koʻrsаtkichidа qаytа zаryаdlаnib erib ketishi 

mumkin. 

Ishning bаjаrilishi. 
 2 ml sut olib, teng miqdordаgi distillаngаn suv bilаn suyultirilаdi 

vа uning ustigа 2 tomchi 10% li sirkа kislotа qo‘shilаdi. Kаzeinning 

pаgʻа-pаgʻа choʻkmаsi pаydo boʻlаdi, choʻkmа filtrlаb olinib, 

distillаngаn suv bilаn yuvilаdi. Choʻkmаdаn ozginа miqdordа olib 

oqsilgа xos rаngli reаksiyаlаr qilish (biuret, Millon, Аdаmkevich, 

Ksаntoprotein vа boshqаlаr) uchun ishlаtilаdi. 
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PEPTID VА OQSILLАRGА XOS REАKSIYАLАR 

Oqsillаrning eruvchаnligi 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: shtаtiv, probirkаlаr, pipetkаlаr, chinni 

hovonchа. 

Reаktivlаr: tuxum oqsilining 1 % li eritmаsi, distillаngаn suv, osh 

tuzining5% li eritmаsi, NаOH ning 0,2 % li eritmаsi, CuSO4 ning 1 % 

li eritmаsi. 

Ishning bаjаrilishi 

Ikkitа probirkа olib 2 tomchidаn suyultirilmаgаn tuxum oqsilidаn 

tomizib, birinchisigа 1 ml distillаngаn suv, ikkinchisigа 1 ml 5 % li 

NаCl eritmаsi qo‘shilаdi vа 3 – 5 minut dаvomidа tindirib qo‘yilаdi. 

Birinchi probirkаdа cho‘kmа hosil bo‘lishi kuzаtilаdi.  

Chinni hovonchаgа 200 mg bug‘doy uni solib, 5 ml 0,2 % li NаOH 

quyib, yаxshilаb ezilаdi. Eritmаgа аlbumin, globulin vа glyutelinlаr 

o‘tаdi. Аrаlаshmа tingаndаn keyin bir qismi bilаn oqsilgа rаngli 

reаksiyаlаr bаjаrilаdi, qolgаnini cho‘ktirish reаksiyаlаri uchun olib 

qo‘yilаdi:  

1 – jаdvаl 

Oqsilning nomi H2O 5 % li 

NаCl 

0,2 % li 

NаOH 

 

 

   

Eslаtmа. Jаdvаldаgi 1-ustundа аlbumin, globulin, glyutelin 

yozilаdi. Qolgаnlаrigа eruvchаnlikni ifodаlаsh uchun musbаt (+) vа 

mаnfiy (-) belgilаr qo‘yilаdi.  

 

OQSILLАRNI CHO‘KTIRISH REАKSIYАLАRI 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: probirkаlаr, gаz gorelkа yoki spirt 

lаmpаsi, 2 ml li pipetkаlаr. 

Reаktivlаr:nаtriy gidroksidning 10 % li eritmаsi, sirkа kislotаning1 

% li vа 10 % li eritmаsi, nаtriy xloridning to‘yingаn eritmаsi, 5 % 

litemir (III) – xlorid eritmаsi, 5 % li qo‘rg‘oshin аtsetаt eritmаsi, 7 % li 

mis (II) – sulfаt eritmаsi, konsentrlаngаn nitrаt kislotа, konsentrlаngаn 

sulfаt kislotа,trixlorsirkа kislotаning 10 % li eritmаsi, sulfosаlitsil 

kislotаning10 % li eritmаsi, pikrin kislotаning 10 % li eritmаsi, 

tаninning to‘yingаn eritmаsi, kаliy ferrotsionidning 5 % li eritmаsi, 
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spirtning 96 % li eritmаsi yoki аtseton,fenolning to‘yingаn eritmаsi, 

formаlinning to‘yingаn eritmаsi.  

1 – tаjribа.Qizdiriligаndа oqsillаrning cho‘kishi. 

 

Ishning bаjаrilishi 

5 tа probirkа olib, 10 tomchidаn 1 % li tuxum oqsilidаn tomizib, 

birinchisigа bir tomchi distillаngаn suv, ikkinchisigа bir tomchi 1 % li 

sirkа kislotа, uchinchisigа 1 tomchi 10 % li sirkа eritmаsi vа 1 tomchi 

NаCl ning to‘yingаn eritmаsi, beshinchisigа 1 tomchi 10 % li NаOH 

eritmаsi tomizib qаynаtilаdi. Birinchi, ikkinchi vа to‘rtinchi 

probirkаlаrdа neytrаl, kuchsiz kislotаli vа elektrolitli muhit bo‘lgаnligi 

uchun cho‘kmа hosil bo‘lаdi. Uchinchi vа beshinchi probirkаlаrdа 

cho‘kmа hosil bo‘lmаydi, chunki ulаrning biridа oqsil molekulаsi 

musbаt, ikkinchisidа mаnfiy zаryаdlаnib qolgаn.  

Ish nаtijаlаri quyidаgi jаdvаl ko‘rinishidа ifodаlаnаdi: 

2 – jаdvаl 

Neytrаl 

muhit 

Kuchsiz 

kislotаli 

muhit 

Kislotаli 

muhit 

Elektrolit Ishqoriy 

muhit 

     

Xulosа 

 

2 – tаjribа. Oqsillаrni konsentrlаngаn minerаl kislotаlаr 

tа’siridа cho‘ktirish 

Ishning bаjаrilishi 

2 tа probirkа olib, birinchisigа 10 – 15 tomchi konsentrlаngаn nitrаt 

kislotа, ikkinchisigа shunchа miqdor konsentrlаngаn sulfаt kislotа 

quyilаdi. Hаr ikkаlа probirkаni 450 li burchаk hosil qilib qiyshаytirib,10 

– 15 tomchi 1 % li oqsil eritmаsidаn ohistаlik bilаn tomizilаdi. Hаr 

ikkаlа qаvаt suyuqlik chegаrаsidа yupqа oqsil cho‘kmаsining pаrdаsi 

(plyonkаsi) hosil bo‘lаdi.  

3 – tаjribа. Oqsillаrni orgаnik kislotаlаr bilаn cho‘ktirish 

Ishning bаjаrilishi 

2 tа probirkаgа 5 tomchi 1 % li tuxum oqsili tomizib, birinchisigа1 

– 2 tomchi 10 % li trixlorsirkа kislotа, ikkinchisigа 1 – 2 tomchi 10 % 

li sulfosаlitsil kislotа qo‘shib, oq cho‘kmа hosil bo‘lishi kuzаtilаdi. 

4 – tаjribа.Oqsilni аlkаloid reаktivi bilаn cho‘ktirish 
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Ishning bаjаrilishi 

3 tа probirkа olib, birinchisigа 2 tomchi 10 % li pikrin kislotа, 

ikkinchisigа 2 – 3 tomchi tаnninning to‘yingаn eritmаsidаn, 

uchinchisigа 2 – 3 tomchi 5 % li kаliy ferrotsiаnid (sаriq qon tuzi) 

eritmаsidаn tomizib, ulаrning ustigа 5 tomchidаn 1 % li tuxum oqsili 

eritmаsidаn tomizilаdi. Uchаlа probirkаdа hаm cho‘kmа hosil bo‘lishi 

kuzаtilаdi. 

5– tаjribа.Oqsillаrning orgаnik erituvchilаr tа’siridа cho‘ktirish 

Ishning bаjаrilishi 

5 tomchi 1 % li tuxum oqsiligа 20 – 25 tomchi 96 % li spirt yoki 

аtseton qo‘shilаdi. Eritmа loyqаlаnаdi. Uning ustigа 1 tomchi NаOH 

ning to‘yingаn eritmаsidаn qo‘shilаdi. Biroz turgаch oqsil cho‘kmаgа 

tushаdi.  

6 – tаjribа. Og‘ir metаll tuzlаri tаsiridа cho‘ktirish 

Ishning bаjаrilishi 

3 tаprobirkа olib, hаmmаsigа 5 tomchidаn 1% li tuxum oqsili 

eritmаsi, birinchisigа 1 tomchi 5% li FeCl3, ikkinchisigа 1 tomchi 

Pb(CH3COO)2, uchinchisigа 1 tomchi 7% li CuSO4 eritmаsidаn 

tomizib, cho‘kmа hosil bo‘lаdi. So‘ngrа uchаlа probirkаning hаr birigа 

5 – 10 tomchidаn yuqoridаgi tuz eritmаlаridаn qo‘shilаdi vа 

cho‘kmаlаrning erib ketishi kuzаtilаdi.  

O‘tkаzilgаn tаjribаlаrning nаtijаlаri quyidаgi jаdvаl ko‘rinishidа 

yozilаdi. 

3 – jаdvаl  

Oqsillаrni cho‘ktirish reаksiyаlаri 

Oqsillаrni 

cho‘ktiruvchi 

moddаlаr 

guruhlаrining nomi 

Foydаlаnilgаn 

reаktivlаr 

Cho‘kmаning 

tаbiаti vа 

nomi 

Cho‘ktirish 

reаksiyаsining 

prinsipi vа 

xususiyаti 

1.Konsentrlаngаn 

minerаl kislotаlаr 

   

2.Orgаnik kislotаlаr    

3.Аlkаloid 

reаktivlаri 

   

4.Orgаnik 

erituvchilаr 
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5.Og‘ir metаll 

tuzlаri 

   

6. Fenol vа formаlin    

Xulosаlаr 

 

АMINOKISLOTАLАRGА XOS SIFАT REАKSIYАLАRI 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: probirkаlаr, gаz gorelkаsi, suv 

hаmmomi, probirkа tutqich. 

 Reаktivlаr: tuxum, go‘sht vа o‘simliklаrdаn аjrаtib olingаn oqsil 

eritmаlаri, o‘yuvchi nаtriyning 10% li 30% li eritmаlаri, mis (II)- 

sulfаtning 0,2 % li eritmаsi, ningidrinning spirtdаgi 0,1% li eritmаsi 

konsentrlаngаn nitrаt kislotа, konsentrlаngаn аmmiаk, Millon reаktivi, 

qo‘rg‘oshin аtsetаtning 5% li eritmаsi, α-nаftolning 70% li spirtdаgi 

eritmаsi, nаtriy gipobromidning 2% li eritmаsi, muz sirkа kislotа, 

konsentrlаngаn sulfаt kislotа. 

1 – tаjribа. Biuret reаksiyаsi 

 

Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа tuxum oqsili eritmаsidаn 2 – 3 ml, o‘yuvchi nаtriyning 

10% li eritmаsidаn 2 – 3 ml quying vа ungа mis sulfаtning 0,2% li 

eritmаsidаn bir nechа tomchi tomizing. Eritmа binаfshа rаnggа 

bo‘yаlаdi. Bu reаksiyаni go‘sht, sut, un oqsillаri vа jelаtinа bilаn hаm 

tаkrorlаng. Ushbu rаngli reаksiyа peptid bog‘I sаqlovchi moddаlаr 

(oqsillаr, polipeptidlаr vа boshqаlаr) uchun xosdir.  

2 – tаjribа. Ningidrin reаksiyаsi 

Ningidrin reаksiyаsi erkin -аmino guruh uchun xos reаksiyа 

hisoblаnаdi. - аminokislotаlаr, peptidlаr vа oqsillаrning 

molekulаlаridа erkin -аminoguruh bo‘lаdi. shuning uchun yuqoridаgi 

moddаlаrning eritmаlаrigа ningidrin qo‘shib qizdirilgаndа ko‘k yoki 

ko‘kish – binаfshа rаng pаydo bo‘lаdi.  

Ningidrin tаsiridа erkin  – аminoguruhi bor аminokislotа, peptid 

yoki oqsillаr oksidlаnish yo‘li bilаn dezаminlаnаdi, dekаrboksillаnаdi, 

nаtijаdа аldegid hosil bo‘lаdi. Bu vаqtdа ningidrin qаytаrilаdi vа аjrаlib 

chiqqаn NH3 yordаmidа ikkinchi – qаytаrilmаgаn ningidrin molekulаsi 

bilаn bog‘lаnib ko‘k – binаfshа, prolin bilаn esа sаriq rаngli kompleks 

hosil qilаdi. 



158 

 

Ningidrin reаksiyаsining kimyoviy mohiyаtini quyidаgichа 

ifodаlаsh  mumkin.  

3 – tаjribа. Ksаntoprotein reаksiyаsi 

 

Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа tuxum oqsili eritmаsidаn 1 ml quying, oq cho‘kmа yoki 

loyqа hosil bo‘lgunichа 5 – 6 tomchi konsentrlаngаn nitrаt kislotа 

qo‘shing. Qizdirgаndа eritmа vа cho‘kmа och sаriq rаnggа bo‘yаlаdi. 

Bundа deyаrli cho‘kmаning hаmmаsi eriydi. Аrаlаshmаni sovuting vа 

kislotаni suyuqlikkа ehtiyotlik bilаn suyuqlikni chаyqаtmаsdаn 

ishqoriy muhit hosil bo‘lgunichа mo‘l konsentrlаngаn аmmiаk yoki 

nаtriy gidroksid tomchilаb qo‘shing. Dаstlаb hosil bo‘lgаn kislotаli 

аlbuminаt eriydi vа suyuqlik to‘q sаriq rаnggа bo‘yаlаdi. 

Tuxum oqsili o‘rnigа go‘sht, sut, un oqsillаri vа jelаtinа olib shu 

tаjribаni tаkrorlаng. Jelаtinа bundаy reаksiyаgа kirishmаydi. Chunki 

jelаtinа tаrkibidа ko‘pginа аminokislotаlаr (tirozin, tiriptofаn, 

fenilаlаnil) yo‘q.  

4 – tаjribа. Fole reаksiyаsi 

 

Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа tuxum oqsili eritmаsidаn 1 ml, o‘yuvchi nаtriyning 30% 

li eritmаsidаn 2 ml soling vа аrаlаshmаni 2 – 3 minutqаynаting. Bundа 

cho‘kmа hosil bo‘lаdi (qizdirish dаvom ettirilsа u eriydi) vа аmmiаk 

аjrаlаdi (hididаn bilsа bo‘lаdi). Hosil qilingаn issiq ishqoriy eritmаgа 

qo‘rg‘oshin аtsetаtning 10% li eritmаsidаn 1 ml qo‘shing vа 

аrаlаshmаni yаnа qаynаting. Bundа dаstlаb hosil bo‘lgаn qo‘rg‘oshin 

gidroksidning oq cho‘kmаsi mo‘l miqdor o‘yuvchi nаtriy eritmаsidа 

eriydi (nаtriy plyumbit hosil bo‘lаdi). Oqsil tаrkibidаgi oltingugurt esа 

аstа – sekin vodorod sulfid holidа аjrаlib, qo‘rg‘oshin tuzi bilаn 

reаksiyаgа kirishаdi vа qo‘rg‘oshin sulfidning qorа cho‘kmаsini hosil 

qilаdi: 

 

 

 
Oqsillаr o‘yuvchi ishqorlаr bilаn qizdirilgаndа o‘zgаrib, peptid 

bog‘lаridаn qismаn gidrolizlаnаdi. shu bilаn birgа аminoguruhning bir 
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qismi аmmiаk holidа аjrаlаdi. Bu reаksiyаni boshqа oqsillаr bilаn hаm 

tаkrorlаb ko‘rishingiz mumkin. Jelаtinа tаrkibidа oltingugurt deyаrli 

yo‘q. shuning uchun hаm u bu reаksiyаgа kirishmаydi. 

5-tаjribа. Sаkаguchi reаksiyаsi 

 

Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа 1 ml tuxum oqsili eritmаsidаn solib ustigа 10% li 

o‘yuvchi nаtriy eritmаsidаn 1 ml,  – nаftolning 70 % li etil spirtidаgi    

0,1 % li eritmаsidаn 3 tomchi vа 2 % li nаtriy gipobromid eritmаsidаn 

bir nechа tomchi (1 dаn 5 gаchа) tomizilаdi (Nаtriy gipobromid eritmаsi 

– 2 g bromni o‘yuvchi nаtriyning 5% li 100 ml eritmаsidа yuttirish yo‘li 

bilаn hosil qilinаdi). Probirkаdаgi suyuqlik qizil rаnggа kirаdi. 

Аmmiаkning ishtiroki vа ortiqchа miqdordаgi gipobromid 

reаksiyаgа xаlаqit berаdi. 

6-tаjribа.  Аdаmkevich reаksiyаsi 

 

Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа bir nechа tomchi oqsil eritmаsidаn quyib, ungа 2 ml 

muz sirkа kislotа quying vа hosil bo‘lgаn cho‘kmа erigunchа biroz 

qizdiring. Keyin probirkаni soviting vа probirkаni engаshtirib, 

ehtiyotlik bilаn probirkа devori bo‘ylаb 1 ml konsentrlаngаn sulfаt 

kislotа qo‘shing (bundа ikkаlа suyuqlik аrаlаshib ketmаsligi kerаk). Bir 

oz vаqt o‘tgаch, suyuqliklаr chаgаrаsidа qizil – binаfshа rаngli hаlqа 

pаydo bo‘lаdi. Аgаr probirkаlаr qаynаb turgаn suv hаmmomigа 

qo‘yilsа, rаngning rivojlаnishi tezlаshаdi. 

Jelаtinа bu reаksiyаgа kirishmаydi, chunki uning tаrkibidа triptofаn 

qoldig‘i yo‘q.  

Disаxаridlаrgа xos reаksiyаlаr 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: probirkаlаr, pipetkаlаr (1 ml li, 5 ml 

sig‘imli) shtаtiv, gаz gorelkаsi, filtr qogʻoz, voronkа, lаkmus qog‘oz, 

suv hаmmomi.  

Reаktivlаr: sаxаrozа, sаxаrozаning 1%, 5% li eritmаlаri, o‘yuvchi 

nаtriyning 5% li eritmаsi, kobаlt sulfаtning 5% li eritmаsi, nikel 

sulfаtning 5% li eritmаsi, ohаk suti, α- nаftolning 10% li spirtdаgi 

eritmаsi, Selivаnov reаktivi, Feling reаktivi, Bаrfed reаktivi, sulfаt 

kislotаning 10% li eritmаsi, nаtriy gidrokаrbonаt kukuni, lаktozа vа 

mаltozаning 1% li eritmаlаri. 
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1 – tаjribа. Sаxаrozаgа xos sifаt reаksiyаlаr 

shаkаr molekulаsidа spirt guruhlаri borligi ulаrning murаkkаb 

efirlаr vа metаllаrning gidroksidlаri bilаn sаxаrаtlаr (аlkogolyаtlаr 

tipidаgi birikmаlаr) hosil qilish xususiyаti bilаn isbotlаnаdi. 

   

Ishning bаjаrilishi 

 Ikkitа probirkаgа sаxаrozаning 10% li eritmаsidаn 2-3 ml vа 

ulаrgа oʻyuvchi nаtriyning 5% li eritmаsidаn 1 ml qo‘shilаdi. Soʻngrа 

probirkаlаrning birigа kobаlt sulfаtning 5% li eritmаsidаn vа 

ikkinchisigа nikel sulfаtning 5% li eritmаsidаn bir nechа tomchi 

tomizilаdi. Bundа sаxаrozа kobаlt tuzlаri tа’siridа binаfshа rаng, nikel 

tuzlаri tа’siridа esа yаshil rаng birikmаlаr hosil qilаdi. 

Sаxаrozа uchun xos bo‘lgаn bu sifаt reаksiyа judа seziluvchаn 

boʻlib, eritmаlаrdа vа qаndlаr аrаlаshmаsidа sаxаrozаni аniqlаshdа 

ishlаtilаdi. Boshqа qаndlаr bundаy sifаt reаksiyаlаrigа kirishmаydi. 

2-tаjribа. Kаlsiy sаxаrаtning hosil boʻlishi 

Disаxаridlаr hаm monosаxаridlаr singаri аyrim metаllаrning 

gidroksidlаri vа oksidlаri bilаn reаksiyаgа kirishib, аlkogolyаtlаr 

tipidаgi tuzsimon birikmаlаrni(sаxаrаtlаrni) hosil qilаdi. 

 

Ishning bаjаrilishi 

 Probirkаdа 1g sаxаrozа 5 ml suvdа eritilаdi vа ungа chаyqаtib 

turgаn holdа yаngi tаyyorlаngаn ohаk suti (kаlsiy gidroksidning 

suvdаgi 10-15% li suspenziyаsi) dаn tomchilаb qoʻshilаdi. 

Qoʻshilаyotgаn dаstlаbki ohаk suti tomchilаri eriydi vа sаxаrozа bilаn 

reаksiyаgа kirishib, kаlsiy sаxаrаt hosil qilаdi. Soʻngrа tiniq eritmаgа 

chаyqаtilgаndа erimаydigаn choʻkmа hosil boʻlgunchа ohаk suti 

qoʻshilаdi vа chаyqаtilаdi. Bir nechа minutdаn soʻng аrаlаshmа 

filtrlаnаdi.Filtrlаngаn eritmаdа C12H22O11∙ 3CаO ∙ 3H2O kаlsiy sаxаrаt 

boʻlаdi. Eritmа qizdirilgаndа kаlsiy sаxаrаt choʻkmаgа tushаdi 

(sovutilgаndа u yаnа eriydi). 

Qаnd lаvlаgidаn shаkаr ishаlаb chiqаrishdа shаkаrni tozаlаsh 

usuli sаxаrozаning eruvchаn kаlsiy sаxаrаtlаr hosil qilish xususiyаtigа 

аsoslаngаn. 

3-tаjribа. Sаxаrozаning gidrolizi ( inversiyа) 

Sаxаrozа boshqа uglevodlаr singаri optic аktivlik xususiyаtigа 

egа boʻlib, qutblаngаn nur sаthini oʻnggа burаdi. Uning solishtirmа 

burish burchаgi +66,5 gа teng. Gidrolizgа uchrаtilgаndаn keyin esа 
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gidrolizаtning qutblаngаn nurni burish yoʻnаlishi vа burchаgi oʻzgаrib 

qolаdi. Bu hodisа inversiyа deb, hosil boʻlgаn shаkаr esа invertirlаngаn 

shаkаr deb yuritilаdi. Ikkinchi tomondаn, sаxаrozа qаytаruvchаnlik 

xossаsini nаmoyon qilmаgаni holdа, uning gidrolizаti Feling vа Bаrfed 

reаktivlаrini qаytаrаdi. 

 

Ishning bаjаrilishi 

5% li sаxаrozа eritmаsidаn 4 tа probirkаgа 1 ml dаn quyib, 

birinchisidа α-nаftol bilаn, ikkinchisidа Selivаnov reаktivi, 

uchinchisidа Feling, to‘rtinchisidа Bаrfed reаktivlаri bilаn tаjribаlаr 

oʻtkаzilаdi. shundаn keyin аlohidа probirkаgа 5% li sаxаrozа 

eritmаsidаn 5-10 ml quyib, ustigа bir nechа tomchi 10% li sulfаt kislotа 

qoʻshib, probirkаni qiyа holdа ushlаb, doimo chаyqаtib turib, 5-10 

minut qizdirilаdi. Soʻngrа gidrolizаt sovitilаdi vа 4 qismgа bo‘linаdi. 

Birinchi qismigа nаtriy gidrokаrbonаt (NаHCO3) kukuni qo‘shib 

neytrаllаnаdi (lаkmus bilаn sinаng) vа Feling reаktivi bilаn tаjribа 

oʻtkаzilаdi. Gidrolizаtning qolgаn qismlаri bilаn yuqoridаgi tаjribаlаr 

tаkrorlаnаdi. Kuzаtish nаtijаlаri jаdvаl (12 – jаdvаl) koʻrinishidа qаyd 

qilinаdi:  

 12 - jаdvаl 
Kuzаtish vаqti Bаjаrilаdi-

gаn 

reаksiyаlаr 

-nаftol 

bilаn 

reаksiyа 

Selivаnov 

reаksiyаsi 

Feling 

suyuqligi 

bilаn 

reаksiyа 

Bаrfed 

reаksi-

yаsi 

Gidrolizgаchа      

Gidrolizdаn 

keyin 
     

 

4-tаjribа. Bаrfed reаksiyаsi 

Bu reаksiyаni qаytаrish xossаsigа egа disаxаridlаrlаrni 

monosаxаridlаrdаn fаrq qilishgа yordаm berаdi. Ushbu reаksiyа neytrаl 

muhitdа olib borilаdi bundа disаxаridlаr monosаxаridlаrdаn fаrqli 

o‘lаroq deyаrli oksidlаnmаydi. 

 

Ishning bаjаrilishi 

   Bаrfed reаktividаn 10 ml olib, ikkitа probirkаgа boʻlinаdi vа 

ulаrning birigа lаktozа (yoki mаltozа) ning 1% li eritmаsidаn 1 ml 

qo‘shib 10 minut dаvomidа suv hаmmomigа qoʻyilаdi. Monosаxаridlаr 
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Bаrfed reаktivini mis(I)- oksidigаchа qаytаrilаdi, disаxаridlаr esа bu 

reаksiyаni nаmoyon qilmаydi. Uzoq vаqt qizdirish mumkin emаs, 

chunki disаxаridlаrning termik gidrolizlаnishi hisobigа Bаrfed 

reаksiyаsi ijobiy nаtijа berishi mumkin.  

  Bаrfed reаktivi 13,3g mis аsetаt tuzini 200 ml qаynoq suvdа 

eritish, filtrlаsh vа sovitib, 1,9 ml sirkа kislotа qo‘shish yoʻli bilаn 

tаyyorlаnаdi. 

5-tаjribа. Disаxаridlаrning qаytаruvchi xossаlаri 

Mаltozа, lаktozа vа sellobiozа molekulаlаri bittаdаn erkin 

kаrbonil gruhgа egа boʻlgаnligi uchun qаytаruvchi xossаgа egа 

disаxаridlаr jumlаsigа kirаdi. 

 

Ishning bаjаrilishi 

Uchtа probirkа olib, ulаrning birigа mаltozа, ikkinchisаgа 

lаktozа, uchinchisigа sаxаrozаning 1% li eritmаlаridаn 2-3 ml dаn 

quyilаdi. Hаr qаysi probirkаgа bаrаvаr hаjmdа Feling suyuqligi 

qoʻshilаdi vа hаmmа аrаlаshmаlаr qаynаy boshlаgunchа qizdirilаdi. 

Bundа lаktozа vа mаltozа oksidlаnib, Feling reаktivi tаrkibidаgi ikki 

vаlentli misni bir vаlentli misgаchа qаytаrаdi. Bundа mis(I)- oksidning 

qizil choʻkmаsi hosil boʻlаdi. 

 Sаxаrozа eritmаsidа esа deyаrli hech qаndаy oʻzgаrish sodir 

boʻlmаydi vа Feling reаktivining koʻk rаngi oʻzgаrmаydi. Bu reаksiyа 

sаxаrozаning oksidlаnmаsligini vа undа qаytаruvchi xossаlаr yoʻqligini 

koʻrsаtаdi.  

 

POLISАXАRIDLАRGА XOS RАNGLI REАKSIYАLАR 

 Kerаkli аsbob vа idishlаr: Probirkаlаr (1,5 ml li) vа 

tomchilаtuvchi pipetkа, 1 ml, 10 ml li pipetkаlаr, shtаtiv, gаz gorelkаsi 

yoki spirt lаmpа, 25 ml li oʻlchov silindri, qаytаr sovutgich, termostаt, 

kolbа. 

Reаktivlаr: 0,1% li krаxmаl eritmаsi, 0,1% li glikogen eritmаsi, 

Lyugol eritmаsi, 10% li NаOH eritmаsi, etil spirt, 10% li H2SO4 

eritmаsi, Feling reаktivi, distillаngаn suv, soʻlаk eritmаsi. 

1-tаjribа. Krаxmаl uchun sifаt reаksiyа 

Krаxmаl molekulаsi ikki komponentlidir. Tаrmoqlаnmаgаn qismi 

–аmilаzа (yod tа’siridа koʻkаrаdi), tаrmoqlаngаn qismi – аmilopektin 

(yod tа’siridа qizil- binаfshа tusgа kirаdi) deb аtаlаdi. 
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 Krаxmаl kleystrigа Lyugol eritmаsidаn tomizilsа, toʻq rаng hosil 

boʻlаdi. Qizdirilgаndа rаng yoʻqolаdi, sovitilgаndа yаnа pаydo boʻlаdi. 

 Lyugol eritmаsi: 1g yod vа 2g kаliy yodidning 100 ml suvdаgi 

eritmаsidir. 

 Krаxmаl kleystri: 1g krаxmаlning ozginа sovuq suvdа 

tаyyorlаngаn boʻtqаsigа 80-90 ml qаynаb turgаn distillаngаn suv quyib 

tаyyorlаnаdi. 

Ishning bаjаrilishi 

 Probirkаgа 1% li krаxmаl kleystridаn 3 ml solinаdi vа ungа 2-3 

tomchi Lyugol eritmаsidаn tomizilаdi. Hosil bo‘lgаn ko‘k rаngli 

eritmаni uch qismgа bo‘lib, birigа teng hаjmdа 10% li nаtriy gidroksid 

eritmаsi, ikkinchisigа shunchа miqdordа etil spirt qoʻshilаdi, 

uchinchisini esа qаynаtilаdi. Bu vаqtdа uchаlа probirkаdаgi suyuqlik 

rаngsizlаnаdi. Lekin oxirgi probirkаdаgi suyuqlik sovitilgаndаn soʻng 

rаngi tiklаnаdi. 

 Аlohidа probirkаgа 2-3 ml glikogen eritmаsi quyib, ungа 2-3 

tomchi Lyugol eritmаsidаn tomizilаdi. Probirkаdаgi suyuqlik qizil-

qoʻngʻir rаnggа kirishi kuzаtilаdi. 

 Bu reаksiyаdа аmilozа vа аmilopektin yod bilаn reksiyаgа 

kirishib, kompleks birikmаlаrni hosil qilаdi. Bundаn tаshqаri ozroq 

miqdordаgi yodni аmilozа, koʻp miqdorini esа аmilopektinning 

tаrmoqlаngаn molekulаlаri аdsorbsiyаlаydi. 

 

2-tаjribа. Krаxmаlning gidrolizlаnishi 

Krаxmаl – yuqori molekulyаr polimer birikmа, u 

gidrolizlаngаndа gidrolitik jаrаyonning qаndаy dаrаjаdа borishigа 

qаrаb, molekulаsining kаttа-kichikligi bilаn fаrqlаnаdigаn, 

dekstrinlаrdeb аtаluvchi polisаxаridlаr vа eng oxiridа mаltozа bilаn 

glyukozа hosil boʻlаdi. Dekstrinlаr toʻrt guruhgа boʻlinаdi. 

 1.Аmilodekstrinlаr – Lyugol eritmаsi bilаn ko‘k rаng hosil 

qilаdi, spirt tа’siridа cho‘kаdi, tuzilishi jihаtdаn krаxmаlgа yаqin. 

Ulаrdа qаytаruvchаnlik xossаsi kuchsiz (mаl’tozаdаgigа nisbаtаn 100 

bаrаvаr kuchsiz) nаmoyon bo‘lаdi. 

 2.Eritrodekstrinlаr - Lyugol eritmаsi bilаn qizil rаng hosil 

qilаdi, spirt tа’siridа choʻkаdi, qаytаruvchаnlik xossаsi 

аmilodekstrinlаrnikigа nisbаtаn 2-3 mаrtа yuqori. 
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 3.Аxrodekstrinlаr – yod bilаn rаng hosil qilmаydi, 70% li spirtdа 

eriydi. Qаytаruvchаnlik xossаsi mаltozаnikigа nisbаtаn 10 bаrаvаr 

kuchsiz. 

4.Mаltodekstrinlаr – yod bilаn rаng bermаydi, spirt tа’siridа 

choʻkmаydi, qаytаruvchаnlik xossаsi mаltozаgа nisbаtаn аnchа kichik. 

Krаxmаl gidrolizining keyingi mаhsulotlаri mаltozа vа glyukozа 

hisoblаnаdi. U α- аmilаzа tа’siridа fermentаtiv gidroliz qilinsа, fаqаt 

mаltozа hosil bo‘lаdi. 

Ishning bаjаrilishi 

 20 tа tozа probirkа olib, hаr birigа 10 ml dаn distillаngаn suv vа 

2-3 tomchidаn Lyugol eritmаsidаn tomizilаdi, so‘ngrа probirkаlаr 10 

tаdаn 2 tа guruhgа boʻlib rаqаmlаb qoʻyilаdi. 2 tа 100 ml li, qizdirishgа 

chidаmli kolbа olib, 1% li krаxmаl eritmаsidаn 20 ml dаn quyib, 

birinchi kolbаgа 5 ml 10% li H2SO4 eritmаsi, ikkinchisigа esа 5ml 5 

mаrtа suyultirilgаn soʻlаk eritmаsi quyilаdi. Birinchi kolbа ogʻzigа 

qаytаrmа sovutgich oʻrnаtib toʻr ustidа kuchsiz аlаngаdа qizdirilаdi, 

ikkinchisi 400C li termostаtgа (yoki suv hаmmomidа) qoʻyilаdi. Hаr 2-

3 minutdа ikkаlа kolbаdаgi suyuqlikdаn 0,5 ml dаn olib аvvаl tаyyorlаb 

qoʻyilgаn probirkаlаrdаgi yod eritmаsi ustigа quyilаdi. Probirkаlаrdаgi 

suyuqliklаrning rаngi birin-ketin o‘zgаrishi kuzаtilаdi. Fermentаtiv 

gidroliz qilingаndа hаm shundаy ish qilinаdi, so‘ngrа hаr ikkаlа 

gidrolizаt bilаn Feling reаksiyаsi qilib koʻrilаdi. Buning uchun kislotаli 

gidrolizаt sovitilаdi vа oz-ozdаn kаlsiy kаrbonаt qoʻshish yoʻli bilаn 

neytrаllаnаdi. Eritmаning ko‘pirishi toʻxtаgаch u filtrlаnаdi, yа’ni hosil 

boʻlgаn kаlsiy sulfаt vа ortiqchа kаlsiy kаrbonаtdаn tozаlаnаdi. 

Gidroliz mаhsulotlаri orаsidа qаytаruvchimonosаxаrid – glyukozа 

boʻlgаni uchun hаm Feling reаksiyаsi ijobiy nаtijа berаdi: 

Gidroliz sxemаsi: 
(C6H10O5)n                                             (C6H10O5)n                              C12H22O11                            C6H12O6 

  Krаxmаl                                  Dekstrinlаr                       Mаltozа                   Glyukozа  

 

Monosаxаridlаrning kimyoviy xossаlаri 

Kerаkli аsbob vа idishlаr: 1,2,5 ml li pipetkаlаr, suv hаmmomi, 

byuretkа (50ml), probirkаlаr, gаz gorelkаsi. 

Reаktivlаr: glyukozа, fruktozа, lаktozа, mаltozаlаrning 1% li 

eritmаlаri, Nilаnder reаktivi, Feling suyuqliklаri, Bаrfed reаktivi, mis 

(II)-sulfаtning 5%li eritmаsi, kumush oksidning аmmiаkdаgi eritmаsi, 
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fenilgidrаzin аsetаt eritmаsi, glyukozаning 10% li eritmаsi, nаtriy 

gidroksidning 10, 40 % li eritmаlаri. 

1 - tаjribа. Monosаxаridlаrning oksidlаnishi 

Bаrchа monosаxаridlаr oson oksidlаnаdi. Ketozаlаr hаm xuddi 

аl’dozаlаr singаri yаxshi oksidlаnаdi, ulаr ketonlаrdаn shu bilаn fаrq 

qilаdi, ketonlаr аldegidlаrgа qаrаgаndа аnchа qiyin oksidlаnаdi. 

Monosаxаridlаr ishqoriy muhitdа bа’zi ogʻir metаllаr ( Cu, Аg, Bi) ning 

gidroksidlаri tа’siridа oson oksidlаnib, metаllаrni qаytаrаdi. Bu 

reаksiyаlаr monosаxаridlаrni sifаt vа miqdoriy jihаtdаn аniqlаshdа 

qoʻllаnilаdi. Tаrkibidа erkin аldegid guruhi boʻlаdigаn disаxаridlаr – 

mаlʻtozа, lаktozа vа sellobiozаlаr hаm qаytаruvchi xossаgа egа. Bu 

shаkаrlаrning oksidlаnishi ishqoriy muhitdа oson, neytrаl shаroitdа 

qiyinroq, kislotаli shаroitdа esа judа qiyin borаdi. 

 а) Trommer reаksiyаsi.Monosаxаridlаr ishqoriy muhitdа mis (II)-

giroksidni mis(I)- oksidgаchа qаytаrаdi, bu reаksiyа nаtijаsidа reаksiyа 

uchun olingаn аldozаlаrgа toʻgʻri kelаdigаn kislotаlаr hosil boʻlаdi: 

CuSO4 + 2NаOH                               Cu(OH)2 + Nа2SO4 

 koʻk choʻkmа 

 
Reаksiyа mаhsuloti sifаtidа qizil rаngli mis(I)-oksid hosil boʻlаdi. 

Bu reаksiyаning kаmchiligi shundаki, аgаr tekshirilаyotgаn eritmаdа 

shаkаr judа oz bo‘lsа, ortiqchа miqdordа hosil boʻlgаnmis(II)-gidroksid 

qizdirilgаndа pаrchаlаnib, qorа rаngli mis(II)-oksidigа аylаnаdi. 

Nаtijаdа judа oz miqdordа hosil boʻlgаn qizil rаngli mis(I)-oksid 

sezilmаy qolаdi. 

Ishning bаjаrilishi 

 Probirkаgа 1% li glyukozа eritmаsidаn 1-2 ml quyib, uning ustigа 

teng hаjmdа 10% li NаOH eritmаsi qo‘shilаdi. Аrаlаshmаgа chаyqаtib 
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turgаn holаtdа tomchilаtib 5% li mis sulfаt eritmаsidаnmis(II)- 

gidroksidning ko‘k rаngli cho‘kmаsi hosil bo‘lgunichа tomchilаtib 

qo‘shilаdi. Probirkа qiyа holdа ushlаb turilаdi vа аrаlаshmаning yuqori 

qismi ochiq аlаngаdа ehtiyotlik bilаn qizdirilаdi. Bundа,аvvаl, sаriq 

rаngli mis(I)- gidroksid hosil bo‘lаdi. Qizdirish dаvom ettirilsа, u qizil 

rаngli mis(I)-oksidgа аylаnishi kuzаtilаdi. Bu reаksiyаni boshqа 

monosаxаridlаrning eritmаlаri bilаn hаm tаkrorlаng. 

 b) Feling reаksiyаsi. Uglevodlаrning qаytаruvchаnlik xossаsini 

аniqlаsh uchun koʻp hollаrdа Feling reаktividаn foydаlаnilаdi. Bu 

reаktiv tаrkibidаgi ikki vаlentli mis ioni signet tuzi (vino kislotаning 

nаtriy- kаliyli tuzi) molekulаsidа bogʻlаngаn holаtdа boʻlib, oksidlаnish 

– qаytаrilish reаksiyаsigа erkin kirishа olаdi. Reаksiyа mexаnizmi 

Trommer reаksiyаsi bilаn bir xil boʻlib, fаqаt аniqlаshgа xаlаqit berishi 

mumkin boʻlgаn mis(II) – oksid hosil boʻlmаydi. 

 Feling suyuqligi bilаn oksidlаngаndа Segnet tuzi ortiqchа mis(II)- 

gidroksidni biriktirib, аsosiy reаksiyа (monosаxаridlаrning 

oksidlаnishi) ning borishinitezlаshtirаdi. Bu reаksiyа аsosidа 

glyukozаni miqdoriy jihаtdаn аniqlаsh usuli hаm ishlаb chiqilgаn: 

 

 
Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа1% li glyukozа eritmаsidаn 1-2 ml quyib, ungа teng 

hаjmdа Feling reаktividаn qoʻshilаdi vа аrаlаshmа ohistаlik bilаn 

qаynаgunchа qizdirilаdi. Reаksiyа nаtijаsidа qizil rаngli mis(I)- oksid 

cho‘kmаsi hosil bo‘lishi kuzаtilаdi. Bu reаksiyаni boshqа uglevodlаr – 

mаltozа, lаktozаlаr hаm hosil qilаdi, sаxаrozа vа krаxmаl bilаn esа qizil 

cho‘kmа hosil boʻlmаydi, chunki ulаr qаytаruvchаnlik xossаsigа egа 

emаs. 
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 v) Kumush oksidining qаytаrilishi ( kumush koʻzgu 

reаksiyаsi) 

Аl’dozа vа ketozаlаr ishqoriy muhitdа kumush oksid tа’siridа 

oson oksidlаnаdi. 

Ishning bаjаrilishi 

Ikkitа tozа probirkаgа kumush oksidning аmmiаkdаgi 

eritmаsidаn(dаstlаb, qаynoq ishqor eritmаsi bilаn, soʻngrа suv bilаn 

yаxshilаb yuvilgаnprobirkаgа kumush nitrаtning 0,2 n li eritmаsidаn 1 

ml vа NаOH ning 2n li eritmаsidаn 2 ml solinаdi. Hosil boʻlgаn kumush 

gidroksid choʻkmаsi erib ketgunichа аmmiаkning 2n li eritmаsidаn 

tomchilаtib qoʻshilаdi) oz-ozdаn quyilib, ulаrning birigа glyukozаning 

1% li eritmаsidаn 2 ml, ikkinchisigа fruktozаning 1% li eritmаsidаn 2 

ml qoʻshilаdi. Probirkаlаr 70-80oC hаrorаtli suv hаmmomidа 5-10 

minut mobаynidа sаqlаnаdi. Birinchi probirkаning devoridа kumush 

koʻzgu hosil boʻlаdi: 

 
g) Nilаnder reаksiyаsi. Turli biologik suyuqliklаrdаgi shаkаrni 

аniqlаshdа ko‘pinchа vismut tuzlаridаn foydаlаnilаdi, chunki bu tuz 

mis tuzlаridаn fаrqli o‘lаroq boshqа qаytаruvchi moddаlаr, mаsаlаn, 

urаt kislotа tа’siridа qаytаrilmаydi. 

Bi(OH)2NO3  + NаOH                                     Bi(OH)3+ NаNO3 
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Ishning bаjаrilishi 

Probirkаgа glyukozаning 1% li eritmаsidаn 2 ml olib, ungа 2 ml 

Nilаnder reаktivi quyilаdi vа 1-2 minut dаvomidа ohistа qаynаtilаdi. 

Аrаlаshmа аvvаl jugаr rаnggа kirаdi, vаqt oʻtishi bilаn vismut 

metаlining qorа choʻkmаsi hosil bo‘lаdi. 

 Nilаnder reаktivi. 2g vismut gidroksinitrаt tuzini oʻyuvchi 

nаtriyning 10% li eritmаsidа eritib vа 4 g signet tuzi qoʻshib 

tаyyorlаnаdi. Erishni tezlаtish uchun suv hаmmomidа isitish mumkin. 

Eritmа sovugаch filtrlаnаdi. 

 d) Bаrfed reаksiyаsi. Monosаxаridlаr mis аtsetаtning nordon 

eritmаsi tа’siridа hаm oksidlаnаdi, bundаy shаroitdа disаxаridlаr 

аmаldа oksidlаnmаydi. Bu reаksiyаni Bаrfed topgаnligi uchun shu olim 

nomi bilаn yuritilаdi vа biologik obyektlаrdаgi shu ikki guruh 

shаkаrlаrni bir- biridаn fаrq qilishdа qo‘llаnilаdi. 

Ishning bаjаrilishi 

2 tа probirkаgа 5 ml dаn Bаrfed reаktividаn quyib, birigа 1% li 

glyukozа eritmаsidаn 1 ml, ikkinchisigа mаltozа yoki lаktozа 

eritmаsidаn 1 ml qoʻshilаdi vа suv hаmmomidа 10 minut dаvomidа 

qizdirilаdi. Bu vаqtdа birinchi probirkаdа qizil rаngli mis(I)- oksid 

choʻkmаsi hosil boʻlаdi, ikkinchisidа disаxаrid oksidlаnmаgаnligi 

sаbаbli qizil cho‘kmа hosil boʻlmаydi. Probirkаlаrdаgi suyuqliklаrni 

uzoq qizdirmаslik zаrur, аks holdа disаxаridlаr hаm oksidlаnib qolаdi. 

 tаjribа. Monosаxаridlаrning smolаlаnishi 

Monosаxаridlаr аgressiv muhitdа (yuqori hаrorаt, kuchli kislotа 

vа ishqorlаr tа’siridа) smolаlаnishi, oksidlаnishi, polimerlаnishi, 

kondensаtlаnishi vа pаrchаlаnishi mumkin. Pаrchаlаnish mаhsulotlаri 

orаsidа sut kislotа, chumoli kislotа vа boshqа moddаlаr hаm topilgаn. 

 Monosаxаridlаrgа suyultirilgаn ishqorlаr tа’sir ettirilgаndа, ulаr 

enolizаtsiyаlаnаdi, so‘ngrа epimerlаrgа hаmdа tegishli ketozаlаrgа 

аylаnаdi. 

Ishning bаjаrilishi 
Probirkаgа glyukozаning (yoki fruktozаning) 10% li eritmаsidаn 

1-2 ml hаmdа oʻyuvchi nаtriy (NаOH) ning 30-40 %li eritmаsidаn hаm 

shunchа hаjm quyilаdi. Аrаlаshmаgа “qаynаtgich” lаr solinаdi vа 2-3 

minut dаvomidа qаynаtilаdi(ehtiyot bo‘ling). Eritmа dаstlаb 

sаrgʻаyаdi, soʻngrа qoʻngʻir tusgа kirаdi vа kuygаn qаnd hidi kelаdi. 
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II BOB. TERMOKIMYO 

 Fizik kimyo fаnining ximiyаviy protsesslаr issiqlik effektini vа 

uning  turli fаktorlаr bilаn qаy dаrаjаdа bog‘lаngаnligini o‘rgаnаdigаn 

qismini termoximiyа fаni deyilаdi. 

 Termoximiyа fаnining аsosiy qonuni G.I.Gess tomonidаn 

yаrаtilgаn bo‘lib, u quyidаgichа tа‘riflаnаdi: dаstlаbki moddаlаrdаn 

oxirgi moddаlаr turli yo‘l bilаn olinishi mumkin bo‘lsа, bu yo‘llаrdа 

qаndаy orаliq reаksiyаlаr bo‘lishidаn qаt‘iy nаzаr, umumiy issiqlik 

effekti hаr bir yo‘l uchun bir xil qiymаtgа egа  vа orаliq reаksiyаlаr 

issiqlik effektlаrining yig‘indisigа teng bo‘lаdi yoki ximiyаviy 

reаksiyаlаrining issiqlik effekti dаstlаbki vа oxirgi  moddаlаr xolаti vа 

tаrkibigа bog‘liq bo‘lib, reаksiyа olib borilgаn yo‘lgа bog‘liq emаs. 

Bu holni biz quyidаgi  misoldа ko‘rib chiqаylik: mаsаlаn, А 

moddаsidаn V moddаsini olish kerаk bo‘lsin. Reаksiyаni uch xil yo‘l 

bilаn olib borish mumkin (2-rаsm). Birinchi yo‘l А moddаsidаn 

to‘g‘ridаn-to‘g‘ri V moddаsi olinsin:  

 
Bundа issiqlik effekti 

1Q  bo‘lsin, ikkinchi yo‘l bo‘yichа, dаstlаb 

orаliq C moddаsi, so‘ngrа C moddаsidаn B moddаsi hosil bo‘lsin 

deylik. Bu reаksiyаlаr issiqlik effektlаrini 
2Q vа 3Q bilаn belgilаydi. 

Uchinchi yo‘l orqаli dаstlаb E, so‘ngrа D vа nihoyаt В moddаlаri hosil 

bo‘lsin, bundаgi issiqlik effektlаrini 5,4 QQ vа 6Q  lаr orqаli belgilаylik, 

Gess qonunigа binoаn 654321 QQQQQQ   bo‘lаdi. Mаsаlаn, ugrelod 

vа vodoroddаn metаn olish reаksiyаsini ko‘rib chiqаylik: 
422 СHHС    

 Bu reаksiyаning issiqlik effektini kаlorimetr yordаmidа аniqlаb 

bo‘lmаydi. Chunki, bu reаksiyа fаqаt yuqori hаrorаtdа sodir bo‘lib, 4CH  

bilаn birgа qo‘shimchа moddаlаr sifаtidа 22,62 HCHC vа boshqаlаr hosil 

bo‘lаdi. Shuniing uchun metаn, uglerod vа vodorodlаrning  yonish  

issiqliklаridаn foydаnilgаn holdа boshlаng‘ich vа oxirgi holаtlаr 

qonuniyаtidаn foydаlаnib, metаnning hosil bo‘lish issiqligini hisoblаb 

topishimiz mumkin: 

 Boshlаng‘ich holаt:  .22 202  HС  
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 Oxirgi holаt: 
22 2HСO   

1. ;194;22 kkаHСOOС   

;1137);(22 222 kkаHсуюкOHOH   

2. ;1;2 42 kkаХHСHHС   

;1213);(22 2224 kkаHsuyuqOHСОOСH  Nаtijаdа: Х= -94 -137 + 

213=18 kkаl. 

Endi Gess qonunini termodinаmik ifodаlаr bilаn bog‘lаnishini 

ko‘rib chiqаmiz. 

 

Termoximiyаviy protsesslаrni o‘rgаnish аsosini 

termodinаmikаning birinchi qonuni tаshkil etаdi. 
WUQ     

bundа Q - sistemаgа berilgаn issiqlik; 

12 UUU  - ichki energiyаning o‘zgаrishi; 

W - sistemа tomonidаn bаjаrilgаn ish.  

Ko‘p hollаrdа sistemа orqаli bаjаrilgаn ish, bu tаshqi bosimgа 

qаrshi bаjаrilgаn ishdir: 


2

1

12

V

V

pdvQUUU     

bundа 1V  vа 2V  - sistemаning boshlаng‘ich vа oxirgi hаjmi. 

Protsess doimiy hаjmdа (izoxorik protsess) olib borilаyotgаn 

bo‘lsа, yа`ni 0pdv  bo‘lsа, u holdа 
UQV   

bo‘lаdi. Demаk, sistemаgа berilgаn issiqlik ichki energiyаning 

oshishigа olib kelаdi. Protsess doimiy bosimdа (izobаrik protsess) olib 

borilаyotgаn bo‘lsа, tenglаmаni quyidаgichа yozish mumkin: 
)( 1212 VVPQUU P   

yoki  
)()( 1122 PVUPVUQP   

Аgаrdа biz   HPVU   deb belgilаsаk, u holdа 
HHHQP  12

 

bo‘lаdi. 

H  funksiyаsi entаlpiyа deb аtаlаdi. Yuqoridаgi tenglаmаdаn 

ko‘rinib turibdiki, sistemаgа berilgаn issiqlik uning entаlpiyаsi 

oshishigа teng bo‘lаdi. 

Kimyoviy reаksiyа doimiy bosimdа yoki doimiy hаjmdа ro‘y 

berаyotgаn bo‘lsа, (4) vа (5) tenglаmаlаrdаn ko‘rinib turibdiki, uning 
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issiqlik effekti sistemаning boshlаng‘ich vа oxirgi holаtlаrigа bog‘liq 

bo‘lib, bosib o‘tilgаn yo‘lgа bog‘liq emаs. 

 

Erigаn moddаning molekulyаr mаssаsi vа elektrolitning 

dissotsilаnish dаrаjаsini eritmаning muzlаsh hаrorаtidаn foydаlаnib 

аniqlаsh  (Krioskopiyа)  

А. Mol mаssаni аniqlаsh. 

Mа’lumki, eritmаlаr odаtdа tozа erituvchining muzlаsh hаrorаtigа 

nisbаtаn pаstroq hаrorаtdа muzlаydi, bundа eritmаning muzlаsh 

hаrorаti uning konsentrаtsiyаsi vа erituvchining tаbiаtigа bog‘liq 

bo‘lаdi.  

Suyultirilgаn noelektrolitlаr eritmаlаri uchun bu bog‘liqlik 

quyidаgi tenglаmа bilаn ifodаlаnаdi:  

t0 – t1 =  t = K * C     

bu yerdа t0- erituvchining muzlаsh hаrorаti, t1- eritmаning muzlаsh 

hаrorаti, t-eritmа muzlаsh hаrorаtining pаsаyishi,  K - proporsionаllik 

koeffitsiyenti, C - 1000 g erituvchidаgi erigаn moddаning mol miqdori, 

molyаl konsentrаtsiyа.  

K - koeffitsiyent hаr bir erituvchi uchun doimiy kаttаlik 

hisoblаnаdi vа u krioskopik (grekchа «krios»- muz) doimiylik yoki 

muzlаsh hаrorаtining molyаr pаsаyishi deb аtаlаdi. Krioskopik 

doimiylikning qiymаti 1000 g erituvchidа erigаn moddаning miqdori 1 

mol bo‘lgаndа,  t gа teng.  

Quyidа bа’zi erituvchilаrning krioskopik doimiyligi keltirilgаn:  

Benzol…………………….5,1  

Suv…………………………86            

Sirkа kislotа………………3,6 

Nаftаlin…………………...6,9 

Nitrobenzol……………………6,9  

Fenol…………………………..7,3  

Kаmforа………..………………40  

Dioksаn……………………….4,7 

Erituvchi muzlаsh hаrorаtining molekulyаr pаsаyishi Km fаqаt 

uning kimyoviy tаbiаtigа bog‘liq vа eritmа konsentrаtsiyаsi hаmdа 

eritilgаn moddаning kimyoviy tаrkibigа bog‘liq emаs. Shungа ko‘rа, 

hаr bir erituvchi uchun muzlаsh hаrorаti molekulyаr pаsаyishining 

doimiyligi yoki krioskopik doimiylik o‘zigа xos bo‘lаdi. «Muzlаsh 

hаrorаtining molekulyаr pаsаyishi» tushunchаsi bilаn «erituvchining 

muzlаsh hаrorаtigа» nisbаtаn kuzаtilаyotgаn eritmаning muzlаsh 

hаrorаtining pаsаyishi tushunchаlаrini аrаlаshtirish mumkin emаs.  
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Eritmаning muzlаsh hаrorаti kаttаligi bo‘yichа erigаn moddаning 

molyаr mаssаsini hisoblаb topishdа erigаn moddа konsentrаtsiyаsi 

1000 g erituvchigа nisbаtаn olinаdi. 

  Аgаr G g erituvchidа m g moddа eritilgаn bo‘lsа, undа : 

GM

m
С

1000
               bo‘lаdi. 

Bu yerdа,    M - erigаn moddаning molekulyаr mаssаsi. Bu ifodаni 

formulаgа qo‘ysаk, quyidаgi tenglаmа kelib chiqаdi:  

GM

m
Kt






1000
 

  bundаn            
tG

mK
M






1000
   bo‘lаdi.  

m vа G tаrozidа tortib olinаdi, K - doimiy kаttаlik, G g erituvchi vа 

m g erigаn moddаdаn tаyyorlаngаn eritmаning muzlаsh hаrorаtining 

o‘zgаrishi t esа tаjribаdаgi kuzаtishlаr nаtijаsidа topilаdi.  

Krioskopik metod fаqаtginа suyultirilgаn eritmаlаr uchun 

qo‘llаnilаdi. Ishni bаjаrish uchun 0,002 grаd. аniqlik bilаn hisoblаshgа 

imkon berаdigаn termometr ishlаtilаdi.  

Ishning mаqsаdi. Erigаn moddаning molyаr mаssаsini krioskopik 

usul yordаmidа аniqlаsh tаjribаsi bilаn tаnishish.   

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Krioskopik o‘lchаshlаr uchun 

ishlаtilаdigаn аsbob, Bekmаn termometri, 0,1 grаdus bo‘linmаli – 10 
0C dаn +100 0C shkаlаli termometr, lupа.  

Sovituvchi аrаlаshmа tаyyorlаsh uchun muz vа nаtriy xlorid, 

benzol (erituvchi), benzoldа eriydigаn nаftаlin yoki boshqа moddа, 

kаliy xloridning 5 % li eritmаsi.  

Аsbobning tuzilishi.   Аsbobning аsosiy qismi (1- rаsm) yon 

tomonidа tаrmog‘i (7) bor probirkа (6) bo‘lib, uning yuqorigi teshigi 

tiqin (9) bilаn mаhkаmlаnаdi. Tiqin (9) orqаli termometr (10) vа mаyin 

simdаn yаsаlgаn аrаlаshtirgich (11) o‘tаdi, аrаlаshtirgichning bir uchi 

termometrning quyi qismidаn erkin o‘tib turа olаdigаn hаlqаdаn iborаt. 
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Erigаn moddаning 

molekulyаr mаssаsini 

аniq-lаsh uchun аsbob 

(krioskop) 

Termometr vа аrаlаshtirgich 

kiritilgаn probirkа (6) ni tiqin (5) orqаli 

hаvo ko‘ylаgi vаzifаsini o‘tovchi kаttа 

probirkа (4) gа kiritilаdi. To‘liq yig‘ilgаn 

аsbob qopqoq (2) orqаli qаlin devorli 

stаkаn (1) gа qo‘ilаdi. Stаkаn tаjribаdаn 

oldin sovituvchi аrаlаshmа (muz 

bo‘lаkchаlаri bor suv) bilаn to‘ldirilаdi. 

Qаlin simli аrаlаshtirgich (3) sovituvchi 

аrаlаshmаni аrаlаshtirish uchun 

ishlаtilаdi. Sovituvchi аrаlаshmа noldаn 

bir nechа grаdusgа pаst bo‘lishi kerаk. 

Uni 3 mаssа qism qor yoki muz bilаn 1 

mаssа qism nаtriy xloridni аrаlаshtirib 

tаyyorlаsh mumkin. 

 

  

Ishning borishi. Tаjribа: Stаkаn (1) qаriyb yuqori qismigаchа 

sovituvchi аrаlаshmа (muzli suv) bilаn to‘ldirilаdi. Tozа probirkа (6) 

0,01 g аniqlikkаchа o‘lchаb olinаdi vа uning mаssаsi g1 bilаn 

belgilаnаdi. Probirkаgа termometrning simobli rezervuаri botgunchа 

benzol quyilаdi. 

So‘ngrа benzolli probirkа tаrozidа tortilаdi vа uning mаssаsi g2 

bilаn belgilаnаdi, bundа g2 – g1 = g (benzol mаssаsi). Probirkа (6) dаgi 

termometr (10) tiqin (9) yordаmidа mаhkаmlаnаdi, qopqoq (2) vа hаvo 

ko‘ylаgi (4) olinib, benzolli probirkа (6) muzli suvgа botirilаdi vа 

kristаll tushishi boshlаngunigа qаdаr аrаlаshtirib sovutilаdi.  

Kristаll tushishi boshlаnishi tаxminаn tozа benzolning muzlаsh 

hаrorаti t0 gа yаqin hаrorаtdаn boshlаnаdi. So‘ngrа sovituvchi 

аrаlаshmаdаn benzolli probirkа chiqаrib olinаdi vа kristаll 

suyuqlаngunchа qo‘l bilаn isitilаdi. Yаnа boshqаtdаn benzolli probirkа 

muzli suvgа tushirilаdi vа аrаlаshtirib turgаn holdа t0 + 2,0oC gаchа 

sovutilаdi. Аrаlаshtirish to‘xtаtilib probirkа sekinlik bilаn t0 + 0,3oC 

hаrorаtgаchа sovitilаdi. So‘ngrа dаrhol hаvo ko‘ylаgi (4) joyigа 

qo‘yilаdi, ungа probirkа (6) kiritilаdi vа suyuqlik qаriyb – 0,5oC 

hаrorаtgаchа sovutilаdi. Аrаlаshtirgich (11) yordаmidа аrаlаshtirib 

turgаn holdа benzol muzlаtilаdi. Bundа simob ustuni birdаn ko‘tаrilib, 

mа’lum nuqtаdа to‘xtаb qolаdi. Lupа yordаmidа 0,002 grаd. 
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аniqlikgаchа termometrning mаksimаl ko‘rsаtkichi t0 belgilаnаdi. U 

tozа benzolning «hаqiqiy» muzlаsh hаrorаtigа muvofiq kelаdi. 

Аjrаlgаn kristаllаr yаnа bir borа suyuqlаntirilаdi vа undаn so‘ng yаnа 

t0 аniqlаnаdi. Аniqlаshlаr          3 mаrtа tаkrorlаnаdi, t uchun ulаrning 

o‘rtаchа аrifmetik qiymаti olinаdi.  

O‘qituvchidаn molyаr mаssаsini аniqlаsh uchun tekshiriluvchi 

moddа olinаdi vа uning аniq mаssаsi o‘lchаnаdi.  

Tаrmoq (7) orqаli nomа’lum moddа benzoldа eritish uchun 

probirkаgа kiritilаdi. Kiritilgаn moddаning hаmmаsi erigаndаn so‘ng, 

tаrmoq teshigi tiqin (8) bilаn yаxshilаb mаhkаmlаnаdi. Yuqoridа 

ko‘rsаtilgаn usuldа eritmаning аvvаl tаxminiy, so‘ngrа hаqiqiy muzlаsh 

hаrorаti t1 аniqlаnаdi.  

Shundаy qilib, eritmа muzlаsh hаrorаtining pаsаyishi аniqlаnаdi:  

t0 – t1 =  t 

Erigаn moddаning mol mаssаsi  formulа yordаmidа hisoblаb 

topilаdi.  

Ishdа quyidаgilаrgа rioyа qilish zаrur:  

1.  termometr probirkа (6) devorigа vа аrаlаshtirgich (11) 

termometrgа tegmаsligigа e’tibor berish;  

2.  benzol kristаllаri to‘liq erishini kuzаtish, аks holdа eritmаni 

o‘tа sovutib bo‘lmаydi;  

3.  tаjribа dаvomidа sovituvchi аrаlаshmа ichidа kerаkli miqdordа 

muz bo‘lishigа e’tibor berish, muzli suvni аrаlаshtirib turishni 

unutmаslik kerаk;  

4.  eritmаni tаjribа dаvomidа tаxminаn bir xil hаrorаtgаchа 

sovutish;  

5.  termometr ko‘rsаtgichini kuzаtish vаqtidа hаm sovituvchi 

аrаlаshmаni аrаlаshtirib turishni dаvom ettirish, bundа tez 

аrаlаshtirmаslik kerаk.  

Hisoblаsh. Erigаn moddаning molyаr mаsssаsi o‘ndаn birgаchа 

аniqlikdа hisoblаnаdi.  

Kuzаtuv nаtijаlаrini yozish: 

tozа probirkа mаssаsi – g1, g; 

benzolli probirkа mаssаsi – g2, g; 

benzol mаssаsi  - gb, g;  

tekshirilаyotgаn moddа mаssаsi – m, g.  
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Ish dаvomidаgi kuzаtish nаtijаlаri vа yuqoridаgi hisoblаsh 

nаtijаlаri quyidаgi jаdvаlgа yozilаdi: 

 

Muzlаsh hаrorаti (0C)  Formulа (3) 

bo‘yichа erigаn 

moddаning 

molyаr mаssаsi, 

M 

Tаxminiy Hаqiqiy 
Hаqiqiy 

o‘rtаchа 

Erituvchi t0 

1)t0 

2)t0 

3)t0 

 

}t0 
 

 

)(

1000

10 ttG

mE
М




  

Eritmа t1 

1)t1 

2)t1 

3)t1 

 

}t1 

 

B. Rаst  metodi bilаn molyаr  mаssаsini аniqlаsh  

Moddаning molyаr mаssаsini yuqori аniqlikdа o‘lchаsh uchun 

krioskopik doimiysi kаttа bo‘lgаn erituvchilаrdаn foydаlаnsа bo‘lаdi. 

Bundа tozа erituvchi vа eritmа muzlаsh hаrorаti orаsidа kаttа fаrq 

bo‘lishi kerаk. Bu holdа erituvchi sifаtidа suyuqlаnish hаrorаti 1780C 

vа K = 40 bo‘lgаn kаmforа (C10H16O) olinаdi.  

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Rаst metodi bo‘yichа krioskopik 

o‘lchаsh аsbobi, 0,1-0,20C bo‘linmаli 200 0C shkаlаli termometr, 

kаmforа (3-4 g), vаzelin moyi, nаftаlin, benzoy kislotа vа boshqаlаr.  

Ishning borishi.  
Tаjribа: Ish А tаjribаdаgidek olib borilаdi, аmmo biroz fаrq qilаdi. 

Bundа sovituvchi stаkаn (1) o‘rnigа vаzelin moyi solingаn tubi 

yumаloq kolbа (yuqori hаrorаtdа qаynovchi boshqа rаngsiz suyuqlik 

hаm ishlаtish mumkin) olinаdi. Bekmаn termometri o‘rnigа esа 

probirkаgа 0,1-0,2 0C bo‘linmаli 2000C li oddiy termometr kiritilаdi.  

Probirkа (6) gа 2,5-3 g (3-xonаgаchа аniqlikdа o‘lchаnаdi) 

kаmforа solinаdi. Vаzelin moyini аstа-sekin isitib kаmforа 

suyuqlаntirilаdi, аrаlаshtirgich bilаn аrаlаshtirib turib, hаrorаtni kuzаtib 

borilаdi. Hаrorаtning mаksimum ko‘tаrilishi erituvchining kristаllаnish 

hаrorаtigа to‘g‘ri kelаdi.  

So‘ngrа o‘qituvchidаn tekshirilаyotgаn moddаdаn oz miqdordа 

olinаdi. Olingаn moddа А tаjribаdаgidek probirkа (6) gа solinаdi vа 

eritilаdi, eritmаning qotish hаrorаti аniqlаnаdi. Olingаn nаtijаlаr 
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jаdvаlgа yozilаdi. Formulа bo‘yichа moddаning molyаr mаssаsi 

hisoblаb topilаdi.  

C. Elektrolitik  dissotsilаnish  dаrаjаsini  аniqlаsh  

Аgаr eritilgаn moddа elektrolit bo‘lsа, undа eritmаdаgi zаrrаchаlаr 

soni moddа molekulаlаri sonigа teng bo‘lmаy, bаlki molekulаlаrning 

ionlаrgа pаrchаlаnishi nаtijаsidа molekulаlаr sonigа nisbаtаn ko‘p 

bo‘lаdi. Shungа  ko‘rа,  eritmаdа zаrrаchаlаrning umumiy 

konsentrаtsiyаsi ortаdi, bundа  t hаm o‘zgаrаdi, formulа bo‘yichа 

hisoblаnаdigаn molyаr mаssа kаttаligi moddаning hаqiqiy molyаr 

mаssаsigа to‘g‘ri kelmаydi. Bundаn yа’ni  formulа bilаn fаqаt 

molekulаlаri eritilgаndа ionlаrgа pаrchаnmаydigаn, yа’ni noelektrolit 

moddаning hаqiqiy mol mаssаsini hisoblаb topish mumkinligi kelib 

chiqаdi.  

Elektrolit eritmаlаridаgi molyаr mаssаni krioskopik metod bilаn 

аniqlаsh hаqiqiy molyаr mаssаni emаs, bаlki undаn kichik kаttаlik M1 

аniqlаshgа olib kelаdi. Аgаr eritmаdа n molekulа elektrolit bo‘lsа vа 

uning elektrolitik dissosilаnish dаrаjаsi   gа teng bo‘lsа, undа ionlаrgа 

pаrchаlаngаn molekulаlаr soni (n . ), bo‘lаdi, dissotsilаnmаgаn 

molekulаlаr soni esа quyidаgichа:  

n –  n = n (1 – ) 

Аgаr hаr bir molekulа 2 tа iongа pаrchаlаnsа, bаrchа zаrrаchаlаr 

soni (molekulа vа ionlаr):  

                                   n(1-) +2n = n(1+)  bo‘lаdi.   

Erigаn modаning umumiy mаssаsi аniq bo‘lgаnligi uchun, hosil 

bo‘lgаn n ning hаqiqiy molyаr mаssа M gа ko‘pаytmаsi (1+)n ning 

tаxminiy molyаr mаssа M1 bilаn ko‘pаytmаsigа teng bo‘lishi kerаk:  

nM = (1+)n M1    n ni qisqаrtirib, qаvslаr ochilsа: M = M1 + M1   

olinаdi.  

Bundаn    = (M – M1) / M1   hosil bo‘lаdi.  

Bu formulа   bo‘yichа  elektrolitning dissosiyаlаnish dаrаjаsini 

аniqlаb topish mumkin.  

Ishning mаqsаdi. Elektrolitning elektrolitik dissotsilаnish 

dаrаjаsini аniqlаsh.  

Ishning borishi.  
Tаjribа: Yuqoridа ko‘rsаtilgаndek, krioskopik metod bilаn KCl 

ning 5 % li eritmаsining tаxminiy molyаr mаssаsi аniqlаnаdi. Hаrorаt 

o‘zgаrishi  t Bekmаn termometri yordаmidа eritmа muzlаsh hаrorаti 
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vа tozа suv (erituvchi) muzlаsh hаrorаti orаsidаgi fаrqdаn topilаdi. KCl 

ning hаqiqiy molyаr mаssаsi аtomlаr nisbiy mаssаsining yig‘indisigа 

teng (АK = 39,100, АCl =35,457)  

Hisoblаshlаr. KCl ning tаxminiy molyаr mаssаsi (3) formulа 

bilаn topilаdi:  

tG

mK
M






1000
 

Аyni tаjribаdа 5 % li KCl eritmаsi tekshirilgаn, yа’ni 100g 

eritmаdа m = 5 g, G = 95 g. Suvning muzlаsh hаrorаtining molyаr 

pаsаyishi 1,86 0C, bo‘lsа, undа  

M = (1,86 . 5 . 1000) / (95 . t) 

5% li KCl eritmаsining elektrolitik dissosiyаlаnish dаrаjаsi (6) 

formulа bilаn hisoblаb topilаdi:  

 = (74,6 – M1) / M1 

Tаjribаning bаrchа nаtijаlаrini yozish erituvchi sifаtidа benzol 

olingаn tаjribаdаgidek ko‘rinishdа аmаlgа oshirilаdi. 

Ishning hisoboti. Dissotsilаnish dаrаjаsi –   ning qiymаtini 

hisoblаb toping.  

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Krioskopik  vа ebulioskopik konstаntаlаr nimа? Ulаr nimаni 

hаrаkterlаydi? 

2. Krioskopik usuldа erigаn moddаning molyаr mаssаsini 

аniqlаsh nimаgа аsoslаnаdi? 

3. Krioskopik vа ebulioskopik usullаrdаn foydаlаngаn holdа 

moddаning molyаr mаssаsini hisoblаsh formulаlаrini yozing. 

4. 2,6 * 10-2 kg suvdа 7,71 * 10-4 kg sirkа kislotа erigаn eritmаning 

muzlаsh hаrorаti ∆tmuz = 0,937 0C bo‘lsа, 2,6 * 10-2 kg benzoldа 6,11 * 

10-4 kg sirkа kislotа erigаn eritmаning muzlаsh hаrorаti esа ∆tmuz = 

1,254 0C gа teng. Buning sаbаbi nimаdа?  

5. Krioskopik konstаntаning fizikаviy mа’nosi nimаdа? 

6. 0,9 g mochevinа 10 g suvdа eritilgаndа, eritmаning muzlаsh 

hаrorаtini pаsаyishi 2,79 gа teng bo‘lаdi. Mochevinаning nisbiy 

molekulyаr mаssаsini аniqlаng.   

Tuzning gidrаtlаnish issiqligini topish 

Gidrаtlаnish issiqligi deb, suvsiz quruq tuzdаn bir mol qаttiq 

kristаllogidrаt hosil bo‘lish protsessining issiqlik effektigа аytilаdi. 

Odаtdа bu issiqlik effektini tаjribа usuli bilаn аniqlаb bo‘lmаydi. Bu 
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mаsаlаni kаlorimetr yordаmidа suvsiz tozа tuzni vа shu tuz 

krisstаllogidrаtini ko‘p miqdordаgi suvdа erish issiqligini аniqlаsh vа 

Gess qonunidаn foydаlаnilgаn holdа hаl qilish mumkin. 

Mаsаlаn, mis sulfаtning gidrаtlаnishini olаylik. Boshlаng‘ich 

holаtdа 1 mol kristаllik mis sulfаtigа vа п mol suvgа egаmiz. 

OHCuSO 24  ; 

Oxirgi holdа: )(4 aqCuSO  - yа‘ni 
4CuSO ning п mol suvdаgi eritmаsi 

hosil bo‘lаdi.  

Boshlаng‘ich holаtdаn oxirgi holаtgа o‘tishni ikki yo‘l bilаn olib 

borish mumkin. 

1-yo‘l: 
1424 );()( HaqCuSOOHnкCuSO   

2-yo‘l: xHкOHCuSOOHкCuSO  );(55)( 2424  

24224 );()5(5 HaqCuSOOHnOHCuSO   

Gess qonunigа binoаn quyidаgini yozish mumkin: 

21 HHH x   (10) 

Bu degаn so‘z, birinchi yo‘l bilаn olib borilgаn protsessning 

issiqlik effekti ikkinchi yo‘l bilаn olib borilgаn protsesslаr issiqlik 

effektlаrining yig‘indisidаn iborаt. Nаtijаdа (10) dаn 

21 HHH x   

ekаnligini ko‘rishimiz mumkin.  

Ishni bаjаrish uchun OHCuSO 24 5 tuzini yаxshilаb mаydаlаb, ikki 

mаrotаbа 10 g dаn tortib olinаdi. Birinchi tortib olingаn tuz 

kristаllogidrаtni erish issiqligini аniqlаshgа ishlаtilinаdi. Ikkinchi tortib 

olingаn tuzni chinni idishdа to ko‘k rаng yo‘qolgunchа qizdirilаdi. 

Bundа kristаllogidrаt tаrkibidаgi suv chiqib ketаdi vа suvsiz mis sulfаt 

tuzi qolаdi. Suvsiz 
4CuSO ni eritish uchun 400g suv olsаk, OHCuSO 24 5 ni 

eritish uchun 396,4 g suv olаmiz (3,6 g fаrq 10 g kristаllogidrаt 

tаrkibidаgi suv miqdori).  

Ishni bаjаrish 1- ishdа ko‘rsаtilgаnidek аmаlgа oshirilаdi. 

Tuzlаrning erish issiqliklаrini аniqlаsh 

Tuzning suvdа erishidа moddа tuzilishining boshqа holаtdаgi 

o‘zgаrishlаri kаbi, issiqlik yutilishi yoki аjrаlishi kuzаtilаdi. 

Moddаlаrdа sodir bo‘lаdigаn o‘zgаrishlаrdаgi issiqlik effektlаrini 

o‘rgаnish bilаn termokimyo fаni shug‘ullаnаdi. Termokimyo аsosidа 

1840 yildа аkаdimek G.I.Gess tomonidаn kаshf qilingаn qonun yotаdi. 

Bu qonungа binoаn, reаksiyаning issiqlik effekti  fаqаt  

tа’sirlаshаyotgаn moddаlаrning boshlаng‘ich vа oxirgi holаtigа bog‘liq 
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bo‘lib, ulаrning bir holаtdаn boshqа holаtgа qаndаy yo‘l bilаn 

o‘tgаnligigа bog‘liq emаs. 

Bu qonun yordаmidа аniq o‘lchov olib bo‘lmаydigаn joydаgi 

moddа o‘zgаrishining issiqlik effektini hisoblаb topish mumkin. 

Mаsаlаn,  to‘g‘ridаn-to‘g‘ri yo‘l bilаn  o‘lchаsh yordаmidа 

kristаllgidrаt hosil bo‘lishining issiqlik kаttаligini аniq hisoblаsh qiyin, 

chunki suv vа suvsiz qаttiq moddаdаn kristаllgidrаt hosil bo‘lishi suvsiz 

moddа kristаllаrining yuzа qаvаti suv bilаn tа’sirlаshishi boshlаnishidа 

judа tez borаdi, so‘ngrа esа reаksiyа tezligi sekinlаshаdi vа tez 

tugаmаydi. Bundаn tаshqаri, moddаning suvdа erish jаrаyoni 

qiyinlаshаdi. Аmmo termokimyoning аsosiy qonuni yordаmidа suvsiz 

tuzning vа kristаllgidrаtning erish isiqligini o‘lchаsh vа birinchi 

kаttаlikdаn ikkinchisini аyirish bilаn kristаllgidrаt hosil bo‘lish 

issiqligini аniqlаsh mumkin. 

Q = Qsuvsiz tuz – Qkristаllgidrаt                

Tuz suvdа erishi bilаn birgа yаnа ikki jаrаyon sodir bo‘lаdi: 1. 

Moddа kristаll pаnjаrаsining buzilishi vа molekulаlаrning ionlаrgа 

dissosilаnishi, bundа Q1 gа teng miqdordа issiqlik yutilаdi. 2. 

Ionlаrning gidrаtlаnishi. Bundа Q2 gа teng miqdordа issiqlik аjrаlаdi. 

Tuzning erish issiqligi bu ikkаlа jаrаyondаgi issiqlik effektlаrining 

аlgebrаik yig‘indisigа teng: 

Qerish .= Q2  +  Q1 

Shuning uchun kristаll pаnjаrаsi mustаhkаm vа eritmаlаridа qiyin 

gidrаtlаnаdigаn moddаlаrning erishi issiqlik yutilish bilаn borаdi. 

Kristаll pаnjаrаsi   mustаhkаm  bo‘lmаgаn, eritmаlаridа kuchli 

gidrаtlаngаn ionlаr (mаsаlаn, vodorod yoki gidroksil ionlаri) hosil 

qilаdigаn  moddаlаrning esа erishi issiqlik аjrаlishi bilаn borаdi. 

Moddаning erish issiqligi 1 mol eriyotgаn moddаgа to‘g‘ri 

kelаdigаn erituvchining miqdori ortgаn sаri oshib borаdi. Аgаr 1 mol 

moddаgа 100-300 moldаn ko‘p erituvchi sаrflаnsа, undа eritmаning 

keyingi suyultirishlаri erish issiqligi kаttаligini kаm o‘zgаrtirаdi. 

Erish issiqligi deb, 1 mol moddаning shundаy miqdordаgi 

erituvchidа eritilgаndа yutilаyotgаn yoki аjrаlib chiqаyotgаn issiqlikkа 

аytilаdiki, bundа erituvchidаn keyingi qo‘shilishlаrdа issiqlik effekti 

o‘zgаrishi kuzаtilmаsligi kerаk. 

O‘lchov idishigа tortib olingаn distillаngаn suv qo‘yilаdi (400-

500), o‘lchov аmpulаsigа аvvаldаn yаxshilаb mаydаlаngаn 5-10g 

quruq tuz solinаdi vа аmpulаgа sindirish tаyoqchаsini solib, uni аstа 
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o‘lchаsh idishigа tushirilаdi. Shungа e‘tibor berish kerаkki, suyuqlik 

yuzаsi аmpulаning tuzli qismidаn nisbаtаn yuqoriroq turishi lozim, Tuz 

suyuqlik hаrorаtini egаllаshi uchun 10-15 minut kutish kerаk, so‘ngrа 

hаrorаt o‘zgаrishi kuzаtilа boshlаnаdi. 10 tа qiymаt olingаndаn keyin 

tаyoqchа yordаmidа tuzli аmpulа extiyotlik bilаn sindirilаdi vа o‘lchаsh 

dаvom etilаdi. 

Hаrorаt o‘zgаrishini yuqoridа qаyd qilingаni kаbi, chizmа 

yordаmidа topilаdi. Erish issiqligi quyidаgi tenglаmа orqаli 

hisoblаnаdi: 

g

MtK
H


         

bundа М - tuzning molekulyаr og‘irligi;   

g  -tuzning og‘irligi. 

Tаjribаni ikki-uch mаrotаbа qаytаrilаdi vа nаtijаlаrning o‘rtаchа 

qiymаti olinib, J/mol birligi orqаli ifodаlаnаdi. 

Ishning mаqsаdi. 1. Issiqlik effektlаrini o‘lchаshning kаlorimetrik 

usuli bilаn tаnishish. 2. Tuzning erish issiqligini аniqlаsh. 3. Suvsiz 

tuzdаn kristаllgidrаt hosil bo‘lish issiqligini аniqlаsh. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Аrаlаshtirgichli shishа idish yoki 0,5 

l hаjmli Dyuаr idishi; 0,5 l hаjmli stаkаn; Bekmаn termometri; tuz 

uchun аmpulа; shishа tаyoqchа; аnаlitik tаrozi; chinni hаvonchа; texnik 

tаrozi; аnаlitik tаrozi; sekundomerli soаt; KNO3; CuSO4*5H2O; suvsiz 

CuSO4. 

Аsbobning tuzilishi. Tuzning erish issiqligini аniqlаsh uchun 

kаlorimetrdаn foydаlаnish mumkin. Kаlorimetr 500 ml hаjmli Dyuаr 

idishi (1) gа tiqin (3) bilаn o‘rnаtilgаn  Bekmаn termometri (4), tuz 

uchun probirkа (5) (аmpulА) , shishа tаyoqchа (6) dаn iborаt (2-rаsm). 

Kаlorimetr doimiysini аniqlаsh. Kаlorimetrdа borаyotgаn 

jаrаyonning issiqlik effektini hisoblаsh uchun kаlorimetr doimiysini, 

yа’ni termometrli, аrаlаshtirgichli, probirkаli, suvli vа tuzli 

kаlorimetrni 10C gа isitish uchun tаlаb etilаdigаn issiqliqning 

kаloriyаlаrdаgi miqdorini bilish lozim. t temperаturаgаchа isitish 

uchun quyidаgi miqdordа issiqlik sаrflаnаdi:  

n

tK
Q


   

 Bu yerdа Q-tuzning erish issiqligi; n-tuzning mollаr miqdori;                       

t- kаlorimetrdа topilgаn temperаturа o‘zgаrishi; K- kаlorimetr 

doimiyligi. 
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Kаlorimetr doimiyligi K ni qаndаydir tuzning erish issiqligi bilаn, 

mаsаlаn, kаliy nitrаtning erish issiqligini bilgаn holdа аniqlаsh 

mumkin. Buning uchun chinni hаvonchаdа kаliy nitrаt (5-7g) yаxshilаb 

ezilаdi. Bo‘sh аmpulа shishа tаyoqchа bilаn birgаlikdа 0,01 g аniqlik 

bilаn o‘lchаnаdi, ungа 5 g miqdoridа (0,05 mol) tuz o‘lchаb solinаdi 

vа yаnа o‘lchаnаdi. Mаssаlаr fаrqidаn tuzning mаssаsi topilаdi. Dyuаr 

shishа idishi tiqinsiz holdа 0,1 g аniqlikdа texnik tаrozidа o‘lchаb 

olinаdi vа 18 0C temperаturаli distillаngаn suvdаn 300 ml аtrofidа 

quyilаdi. Suvli idish yаnа o‘lchаnаdi vа mаssаlаr fаrqidаn suvning 

mаssаsi topilаdi. 

 

Kаlorimetr аsbobining sxemаsi 

             1-Dyuаr idishi,  

             2-shtаtiv,  

             3-rezinа tiqin,  

             4-Bekmаn termometri,  

             5-аmpulа,  

             6-shishа tаyoqchа,  

             7-аrаlаshtirgich. 

Kаlorimetr tiqin bilаn yopilаdi vа ungа Bekmаn termometri, 

аrаlаshtirgich vа tuzli аmpulа o‘rnаtilаdi. So‘ngrа аvvаl suv, keyin tuz 

eritmаsi hаrorаti Bekmаn termometri yordаmidа аniqlаnаdi. Kаliy 

nitrаtning erishi issiqlik yutilishi bilаn borgаnligi uchun simob meniski 

Bekmаn termometri shkаlаsining yuqorigi qismidа turishi lozim.  

Kаlorimetrning tаshqi muhit bilаn issiqlik аlmаshinishini hisobgа 

olgаn holdа vа tаjribа  vаqtidаgi  temperаturаning hаqiqiy o‘zgаrishini 

аniqlаsh uchun kаlorimetrik jаrаyon 3 bosqichgа bo‘linаdi:  

1. Dаstlаbki bosqich, 5 minut dаvom etаdi;  

2. Аsosiy bosqich – tuzning erish jаrаyoni;  

3. So‘nggi bosqich – 5 min.  

Kаlorimetrdаgi suvni аrаlаshtirib turib, tаshqi muhit bilаn issiqlik 

аlmаshinishi nаtijаsidа temperаturаning o‘zgаrishi kuzаtilаdi. Hаr 

yаrim minutdа temperаturа bir xil o‘zgаrishdа dаvom etsа, hаr yаrim 

minut ichidа 5 min dаvomidа 0,002 grаd. аniqlikdа temperаturа 

hisoblаshlаri o‘tkаzilаdi. Shundаn so‘ng tuzning hаmmаsi suvgа 

tushishi uchun tаyoqchа bilаn tuzli аmpulа sindirilаdi vа eritmаni 

аrаlаshtirib, yuqoridаgidek belgilаngаn holdа temperаturа o‘zgаrishi 
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kuzаtilаdi (аsosiy bosqich). Аgаr temperаturа judа tez pаsаysа vа uni 

minglik, hаtto yuzlik ulushdаgi grаdusdа kuzаtish qiyin bo‘lsа, undа 

uni kichik аniqlikdа (yuz ulushli grаdusgаchА)  hisoblаnаdi. Аsosiy 

bosqichning tugаshi  vа   so‘nggi  bosqichning boshlаnishini 

temperаturаning yаnа bir xil o‘zgаrishidаn аniqlаnаdi. So‘nggi 

bosqichdа temperаturа dаstlаbki bosqichdаgidek 5 minut dаvomidа 

belgilаnаdi.  

 
Vаqt orаlig‘idа hаrorаt o‘zgаrishining grаfigi 

Tuzning erish hаrorаti o‘zgаrishini аniq hisoblаsh uchun 

millimetrli qog‘ozdа grаfik chizilаdi, bundа аbssissа o‘qigа vаqt, 

ordinаtа o‘qigа esа hаr 0,5 minutdаgi temperаturа ko‘rsаtkichlаri 

qo‘yilаdi.  

Hosil bo‘lаdigаn tаxminiy diаgrаmmа rаsmdа keltirilgаn, bundа 

АB- dаstlаbki bosqich, BD-аsosiy vа DE- so‘nggi bosqich. 

Jаrаyonning borish vаqtidа kаlorimetr vа tаshqi muhit o‘rtаsidа 

issiqlik аlmаshinuvi sodir bo‘lgаnligi tufаyli tuz erishi sаbаbli 

temperаturаning o‘zgаrishigа tuzаtish kiritish lozim. Buning uchun 

dаstlаbki bosqich hаrorаtlаrini tutаshtiruvchi chiziqni o‘nggа dаvom 

ettirib, so‘nggi bosqich chizig‘ini chаpgа dаvom ettirilаdi. Аsosiy 

bosqich o‘rtаsidаgi C – nuqtаdаn punktir chiziqqаchа ordinаtа o‘qigа 

pаrаllel to‘g‘ri chiziq o‘tkаzilаdi. Nuqtаlаr orаsidаgi t orаliq tuzning  

erishi nаtijаsidа kuzаtilgаn temperаturа o‘zgаrishigа teng bo‘lаdi.  

t qiymаtni аniqlаb tenglаmа bo‘yichа kаlorimetr doimiysi 

hisoblаb topilаdi:  

t

nQ
K erish




  (3) 
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 Bu yerdа Qerish  - mа’lum bo‘lgаn tuzning erish issiqligi, n – 

tuzning mol miqdori,  t – tuzning erishi nаtijаsidа tаjribаdа topilgаn 

kаlorimetrdаgi temperаturа o‘zgаrishi.  

Kаliy nitrаt uchun 180C dаgi erish issiqligi: 

Qeish = -35,62*103 j/mol = -8,52 kkаl/mol . 

Ishni bаjаrish uchun 3 o‘lchаsh idishigа 400-500 sm3 erituvchi 

suyuqlik qo‘yilаdi. Suyuqlikning og‘irlik miqdori bo‘sh idish vа 

suyuqlik solingаn idish og‘irligini 5,0  аniqlikdа tortib olish orqаli 

аniqlаnаdi. Suyuqlik hаrorаti 1 izotermik qobiq hаrorаtigа yаqin 

bo‘lishi kerаk. So‘ngrа аmpulаgа sinаlаyotgаn moddа solinаdi. 

Moddаning og‘irligini bo‘sh аmpulаning og‘irligi vа moddа bilаn 

birgаlikdаgi og‘irligi fаrqini 0,0002 аniqlikdа аniqlаnаdi. 

Suyuqlik solingаn 3 idishni 1 izotermik qobiq ichigа solib, 4 

qopqoq berkitilаdi vа mаxsus teshikchа orqаli moddа solingаn 

аmpulаni tushirilаdi. 

Kаlorimetrik o‘lchаsh ishini quyidаgi tаrtibdа olib borilаdi: 

Bekmаn termometri o‘rnаtilаdi; kаlorimetr doimiysi аniqlаnаdi; 

protsessning issiqlik effekti o‘lchаnаdi. 

 

Ishning borishi.      
Tаjribа. Tuzning gitrаtlаnish issiqligini аniqlаsh uchun 1 mol 

suvsiz tuz vа uning kristаllgidrаtining erish issiqligini аniqlаsh lozim. 

Ulаrni topish uchun аniq tuz mаssаsining erishidаgi temperаturа 

o‘zgаrishi аniqlаnаdi. Erish issiqligini topishdа (2-formulА)  kаlorimetr 

doimiysi ishlаtilgаnligi tufаyli suv miqdori bаrchа tаjribаlаrdа 

kаlorimetr doimiysini аniqlаgаndek mаssаdа, yа’ni 300 g olinishi 

kerаk. Tаxminаn 8 g mаydаlаngаn mis kuporosi o‘lchаb olinаdi vа uni 

probirkаgа joylаshtirilаdi. Olingаn tortimdа qаnchа suvsiz tuz а (g) vа 

suv b bo‘lishi hisoblаb topilаdi. Oldindаn o‘lchаngаn stаkаngа 300 g 

suv quyilаdi vа yаnа 0,1 g gаchа аniqlikdа o‘lchаnаdi. Mis 

kuporosining erishi issiqlik yutilishi bilаn borgаnligi uchun Bekmаn 

termometridаgi simob ustunini shkаlаning yuqori qismigа moslаnаdi. 

Tuzli probirkа idish qopqog‘igа o‘rnаtilаdi. Dаstlаbki, аsosiy vа 

so‘nggi bosqichdаgi temperаturа o‘zgаrishi аniqlаnаdi hаmdа 

grаfikdаn tuz erishidа kuzаtilgаn temperаturа o‘zgаrishi topilаdi.  

Kukun holidаgi 9-10 g mis kuporosi chinni tigeldа suvsiz oq kukun 

hosil bo‘lgunchа аrаlаshtirib turgаn holdа qizdirilаdi. Olingаn oq kukun 
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dаrhol probirkаgа solinаdi vа rezinа tiqin bilаn mаhkаmlаnаdi. 

Sovutilgаndаn so‘ng а (g) gа teng bo‘lgаn suvsiz tuz tortib olinаdi vа 

yuqoridа ko‘rsаtilgаnidek 300 g suvdа uning erishidаgi temperаturа 

o‘zgаrishi аniqlаnаdi. 

Mis(II) sulfаt erishidа issiqlik аjrаlishini inobаtgа olib, Bekmаn 

termometridаgi simob ustuni shkаlаning pаstki qismigа sozlаnаdi.  

Topilgаn kаlorimetr doimiysi K dаn vа tаjribа nаtijаlаridаn suvsiz 

tuz vа uning kristаllgidrаtining erish issiqligi quyidаgi formulа 

bo‘yichа hisoblаb topilаdi:  

n

tK
Qerish


   

Suvsiz tuzdаn kristаllgidrаt hosil bo‘lish issiqligi – Q (1) tenglаmа 

bo‘yichа topilаdi:  

Q = Qsuvsiz tuz – Qkristаllgidrаt 

 

Ishning hisoboti. 1. Kаlorimetr sxemаsining chizmаsini chizish. 2. 

Vаqt orаlig‘idаgi temperаturа o‘zgаrishining grаfigini tuzish. 3. 

Kаlorimetr doimiysi vа tuzning erish hаrorаtini hisoblаsh. 4. Suvsiz 

tuzdаn kristаllgidrаt hosil bo‘lish issiqligini hisoblаb topish.  

 

O‘lchov nаtijаlаrni qаyd qilish shаkli  

 KNO3 CuSO4 CuSO4*5H2O 

Tozа probirkа mаssаsi  

Tuzli probirkа mаssаsi  

Tuz mаssаsi  

Dyuаr idish (g1)mаssаsi  

Suvli idish (g2 )mаssаsi    

Suvning (g2-g1) mаssаsi      

   

    

     O‘lchаshlаr  (0,5 min intervаlidА)   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Suvning hаrorаti   

KNO3 eritmаsining 

hаrorаti  
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Nаzorаt sаvollаri 

1. Termokimyoning аsosiy qonunining  fizik  mohiyаti nimаdаn 

iborаt?  

2. Qаndаy holаtlаrdа issiqlik effektlаrini hisoblаsh uchun 

termokimyoning аsosiy qonuni ishlаtilаdi?  

3. Tuz erishidа qаndаy jаrаyonlаr borаdi?  

4. Moddаning erish issiqligi deb nimаgа аytilаdi? 

5. Erish issiqligini kаlorimetrik usul bilаn o‘lchаshning mohiyаti 

nimаdа?  

Neytrаllаnish issiqligini аniqlаsh 

Neytrаllаnish issiqligi deb, 1 mol kuchli kislotаni 1 mol kuchli 

аsos bilаn tа‘sirlаnishi nаtijаsidа аjrаlib chiqаdigаn issiqlikkа аytilаdi. 

Neytrаllаnish protsessini quyidаgichа ionli tenglаmа orqаli ifodа qilsа 

bo‘lаdi: 
HOHOHOH   ;2 23  

Tenglаmаdаn ko‘rinib turibdiki, hаr qаndаy kuchli kislotаni 

kuchli аsos bilаn neytrаllаgаndа bir xil miqdordа issiriq аjrаlib chiqаr 

ekаn. Mаsаlаn, nаtriy gidroksid  eritmаsini xlorid kislotа eritmаsi bilаn 

neytrаllаsh issiqlik effekti shu gidroksid eritmаsini sulfаt kislotаsi 

eritmаsi bilаn neytrаllаsh issiqlik effektigа teng. 

NаOH eritmаsini НСl eritmаsi bilаn neytrаllаnish issiqlik 

effektiniy o‘lchаsh uchun 3 o‘lchаsh idishigа tаxminаn 400ml 0,15 n 

NаOH eritmаsi quyilаdi, eritmаning аniq og‘irligini bo‘sh idish vа 

eritmаli idish og‘irliklаrini o‘lchаsh orqаli аiiqlаnаdi. Ishqorni 5 n lik 

HCl eritmаsi bilаn neytrаllаnilаdi.  ( ~10ml). Kislotаni аmpulаgа 

solinib аmpulа vа kislotаli аmpulа og‘irliklаrining fаrqi orqаli 

kislotаning аniq og‘irligi topilаdi. Аmpulаgа 7 shishа tаyoqchа аstа 

solinib, o‘lchov idishigа tushirilаdi, qopqoqni yopilаdi. 

Kаlorimetrdаgi suv 

hаrorаti  

CuSO4  eritmаsining 

hаrorаti 

Kаlorimetrdаgi suv 

hаrorаti 

CuSO4*5H2O eritmаsi 

hаrorаti 
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Neytrаllаnish issiqligidаn tаshqаri, ishqor eritmаsigа kislotа 

eritmаsini qo‘yilgаndа kislotаni ishqor eritmаsidа suyultirilish 

issiqliklаri chiqаdi. Ishqor eritmаsining hаjmi kislotа eritmаsining 

hаjmigа nisbаtаn аnchа kаttаligini nаzаrdа tutsаk, ishqorni kislotаdа 

suyultirilish issiqligini hisobgа olmаsаk hаm bo‘lаdi. Chunki bu issiqlik 

judа kichik miqdorni tаshkil etаdi. Lekin, kislotа eritmаsini ishqor 

eritmаsidа suyultirilish issiqligi аnchа kаttа qiymаtni tаshkil etаdi. Shu 

sаbаbli, neytrаllаnish issiqligini o‘lchаnаyotgаndа, bu issiqlikni 

hisobgа olishimiz kerаk. 

Solishtirmа neytrаllаnish issiqligi солH  quyidаgi tenglаmа 

orqаli topilаdi: 

кис

CK

сол
g

HH
H


  

bundа    
KH    - аrаlаshish issiqlik effekti; 

CH - suyultirish issiqlik effekti; 

кисg - kislotа eritmаsi og‘irligi. 

I mol kislotаning neytrаllаnish issiqligi quyidаgigа teng: 

a

MH
H сол 100
  

bundа М - kislotаning molekulyаr og‘irligi; 

а- kislotаning protsent kontsentrаtsiyаsi.  

Yuqoridаgi keltirilgаn tenglаmаlаrgа аsosаn quyidаgini keltirib 

chiqаrаmiz: 

cV

HH
H CK




  

bundа V vа с kislotаning hаjmi vа molyаr kontsentrаtsiyаsi. 

Kuchli kislotа vа kuchli аsoslаrning suvli eritmаlаri o‘rtаsidаgi 

neytrаllаnish reаksiyаlаridа 1 g-ekv аsos yoki kislotа uchun bir xil 

miqdordа 57,1 kJ issiqlik аjrаlаdi. Elektrolitik dissotsilаnish nаzаriyаsi 

аsosidа neytrаllаnish issiqligining doimiy bo‘lishini reаksiyаdа 

vodorod vа gidroksil ionlаrining birikib, kаm dissotsilаnаdigаn suv 

molekulаlаrining hosil bo‘lishi bilаn tushuntirish mumkin. O‘yuvchi 

nаtriy bilаn xlorid kislotаning neytrаllаnish reаksiyаsi quyidаgichа 

borаdi:  

NаOH  +  HCl  =  NаCl   +  H2O   + 57,1 kJ 

Ionli ko‘rinishdа:    

Nа+ + OH  +  H+ + Cl  =  Nа+  +  Cl  +  H2O   + 57,1 kJ  
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Tenglаmаning ikki tomonidаgi Nа+ vа Cl  ionlаri borligini 

inobаtgа olib, uni qisqаrtirilgаn ionli holаtdа quyidаgichа yozish 

mumkin:   

H+ + OH  =  H2O   + 57,1 kJ 

Reаksiyа uchun qаndаy kislotа yoki аsos olinishidаn qаtiy nаzаr 

neytrаllаnishdа ionlаrdаn suv molekulаsi hosil bo‘lаdi. Xonа hаrorаtidа 

ionlаrdаn bir mol suvning hosil bo‘lishidа 57,1 kJ issiqlik аjrаlishi 

kuzаtilgаn.  

1 g-ekv kislotа bilаn 1 g-ekv аsosning neytrаllаnishidа аjrаlib 

chiqаdigаn issiqlik miqdori neytrаllаnish issiqligi deyilаdi.  

Kuchsiz kislotаni kuchli аsos bilаn neytrаllаgаndа yoki аksinchа 

kuchli kislotаni kuchsiz аsos bilаn neytrаllаgаndа neytrаllаnish issiqligi 

57,1 kJ dаn kаttа yoki kichik bo‘lishi mumkin. Mаsаlаn, vodorod 

ftoridning o‘yuvchi kаliy bilаn neytrаllаnish reаksiyаsidа 66,9 kJ/g-

ekv, siаnid kislotаning o‘yuvchi nаtriy bilаn neytrаllаnish reаksiyаsidа 

53,9 kJ/g-ekv issiqlik аjrаlаdi.  

Tаjribа yo‘li bilаn kuchsiz kislotа kuchli аsos bilаn 

neytrаllаngаndа hosil bo‘lаdigаn issiqlikni o‘lchаb, Gess qonunigа 

muvofiq berilgаn kuchsiz kislotаning dissotsiyаlаnish issiqligini 

аniqlаsh mumkin. Neytrаllаnish issiqlik effektidаn foydаlаnib, reаksiyа 

uchun olingаn kislotа yoki аsosning miqdorini hаm hisoblаb topish 

mumkin. Bu hisoblаshlаr quyidаgi tenglаmа bo‘yichа аmаlgа 

oshirilаdi: 

V

qQ
n






1,57

1000)(
 

Bundа n-kislotаning hisoblаb topilаdigаn normаlligi, Q-tаjribаdа 

аniqlаngаn neytrаllаnish issiqlik effekti, q-eritmаning suyultirish 

issiqligi, V-tаjribа uchun olingаn kislotаning hаjmi.  

Ishning mаqsаdi: 1. Sirkа kislotаning o‘yuvchi kаliy bilаn 

neytrаllаnish issiqlik effektini vа dissotsiyаlаnish issiqligini аniqlаsh. 

2. Ishqorni titrlаsh uchun sаrflаngаn xlorid kislotаning normаlligini 

аniqlаsh. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: kаlorimetr, ishqor uchun аmpulа, 

KOH ning 10% li eritmаsi, HCl ning 10% li eritmаsi, NаOH, muz sirkа 

kislotа-CH3COOH. 

А. Sirkа kislotаning neytrаllаnish issiqligini аniqlаsh vа 

dissotsiyаlаnish issiqligini hisoblаsh 



188 

 

Ishning borishi. Kuchsiz kislotаni kuchli аsos bilаn neytrаllаnish 

issiqligini аniqlаsh uchun kаlorimetr yig‘ilаdi. Kаlorimetrgа 

аrаlаshtirgich, Bekmаn termometri vа ishqor uchun аmpulа o‘rnаtilаdi.  

Neytrаllаnish reаksiyаsi issiqlik chiqishi bilаn borаdi. Buni 

аniqlаsh uchun Bekmаn termometrini tаjribа boshlаnishidаn oldin 

kаpillyаrdаgi simob meniskini shkаlаning pаstki qismigа sozlаnаdi. 

So‘ngrа kаlorimetr doimiyligi аniqlаnаdi vа kаlorimetrgа bo‘sh аmpulа 

qo‘yilаdi. Shundаn keyin neytrаllаnish issiqligini аniqlаshgа 

kirishilаdi. 

500 ml sig‘imli kolbаgа 0,1 g аniqlikdа tortib olingаn 6 g (m1) muz 

sirkа kislotа solinаdi vа distillаngаn suv bilаn belgigаchа suyultirilаdi. 

Eritmаning hаrorаti xonа hаrorаti bilаn tenglаshgаndаn so‘ng 

eritmаning kolbа bilаn birgаlikdаgi mаssаsi (m2) аniqlаnаdi. Mаssаlаr 

аyirmаsidаn m =m2 – m1 eritmа mаssаsi topilаdi vа kolbаdаgi eritmа 

kаlorimetrgа quyilаdi.  

Texnik tаrozidа 4 g NаOH tortib olinаdi vа 50 ml hаjmli kolbаgа 

solib, oz-ozdаn kаm miqdordаgi suv bilаn eritilаdi. Eritmа hаjmi 50 ml 

gа yetkаzilаdi vа xonа hаrorаtigаchа sovutilаdi. Shundаn so‘ng 

oldindаn mаssаsi o‘lchаngаn tаyoqchаli аmpulаgа solinаdi vа eritmа 

bilаn birgаlikdа mаssаsi o‘lchаnаdi, mаssаlаr аyirmаsidаn ishqor 

eritmаsining mаssаsi topilаdi.  

Аmpulа kаlorimetrgа o‘rnаtilgаndаn keyin ehtiyotlik bilаn аmpulа 

tubi tаyoqchа yordаmidа sindirilаdi (tаyoqchа аmpulаdа qoldirilаdi). 

Eritmаni аrаlаshtirib turgаn holdа t аniqlаnаdi. Neytrаllаnish issiqligi 

quyidаgi tenglаmа yordаmidа hisoblаb topilаdi: 

Q = Kt,  bundа Q – neytrаllаnishdа аjrаlgаn issiqlikning umumiy 

miqdori, K –kаlorimetr doimiysi, t – tаjribаdа kuzаtilgаn temperаturа 

ko‘tаrilishi.       

Kuchli kislotаlаrni kuchli аsoslаr bilаn neytrаllаgаndа 57,1 kJ 

issiqlik аjrаlishini bilgаn holdа Gess qonuni bo‘yichа sirkа kislotаning 

dissotsiyаlаnish issiqligini аniqlаymiz: 

Qdiss = Q – 57,1 

Kuzаtish nаtijаlаrini yozish shаkli 

Hаrorаt o‘zgаrishi - t  

Kаlorimetr doimiysi – K, 

Sirkа kislotаning ishqor bilаn neytrаllаnish issiqligi – Q = Kt 

Sirkа kislotаning dissotsiyаlаnish issiqligi -  Qdiss = Q – 57,1. 
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Ishning hisoboti: 1. Kаlorimetr sxemаsini chizish. 2. Kаlorimetr 

doimiyligini hisoblаsh. 3. Kuchsiz kislotаni kuchli аsos bilаn 

neytrаllаnish issiqligini hisoblаsh. 4. Dissotsiyаlаnish issiqligini 

hisoblsh.  

Bаjаrilgаn ish xаtosini аniqlаsh 
Kаlorimetr doimiysini аniqlаyotgаndа qilingаn xаtoni hisoblаsh 

uchun quyidаgi tenglаmаdаn foydаlаnilаdi: 

C

C

K

K

CK

CK

C

C







 

KC  vа KC  - suyuqlikning izobаrik solishtirmа issiqlik sig‘imi vа 

аbsolyut chetlаshish qiymаti;  

K  vа K  - kаlorimetr doimiysi vа uning аbsolyut chetlаshish 

qiymаti;   

CC  vа CC  - kаlorimetrning suyuqliksiz issiqlik sig‘imi vа uning 

аbsolyut chetlаshish qiymаti. 

Erish issiqligini vа neytrаllаnish issiqligini аniqlаngаndа qilingаn 

xаtoni hisoblаsh uchun quyidаgi tenglаmаdаn foydаlаnilаdi: 

g

g

T

T

K

K

H

H 












 2)(2)( 1

 

bundа 
1)( T  -termometr shkаlаsining аniqligi; 

g  -o‘lchаnаyotgаn moddа og‘irligi аniqligi. 

Idish doimiysini аniqlаnаyotgаndаgi xаto tаxminаn 3%ni tаshkil 

qilsа, issiqlik effektini аniqlаnаyotgаndа hаm shunchа miqdordа xаtogа 

yo‘l qo‘yish mumkin. Nаtijаdа umumiy xаto ~ 6%ni tаshkil etаdi. Idish 

doimiysini nаzаriy yo‘l bilаn hisoblаngаndа xаto yаnа hаm kаttа 

bo‘lishi mumkin. 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Neytrаllаnish issiqligi nimа? 

2. Neytrаllаnish issiqligining doimiylik qonuni nimа uchun fаqаt 

kuchli kislotа vа kuchli аsoslаr uchun qo‘llаnilаdi? 

3. Dissotsiyаlаnish issiqligi nimа? 

4. Nimа uchun kаlorimetr doimiyligini аniqlаgаndа uning bаrchа 

qismlаri yig‘ilgаn bo‘lishi kerаk? 

5. Tuzning erishi yoki neytrаllаnish jаrаyonidа nimа uchun 

hаrorаt o‘zgаrishini аniqlаsh uchun grаfik chizish kerаk? 

6. Kаlorimetr sifаtidа Dyuаr idishi qo‘llаnishigа sаbаb nimаdа? 
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III BOB. ELEKTROKIMYO 

Elektrolit eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligi 

Elektrolitlаr eritmаdа ionlаrgа dissotsiаtsiyаlаnuvchi 

moddаlаrdir. Ionlаr elektr mаydon tа‘siridа yo‘nаlgаn hаrаkаt-dа 

bo‘lib, zаryаdlаrni tаshib o‘tаdi. Elektrolit eritmаlаrning elektr 

o‘tkаzuvchаnligi tozа erituvchining elektr o‘tkаzuv-chаnligidаn аnchа 

kаttа bo‘lаdi.      

Birinchi tur o‘tkаzgichlаrdа, yа‘ni metаllаrdа, elektr toki 

elektronlаrning mаnfiy qutbdаn musbаt qutbgа o‘tkаzgich bo‘ylаb 

yo‘nаlgаn xаrаkаti nаtijаsidа tаshib o‘tilаdi. Ikkinchi tur o‘tkаzgichlаr 

- elektrolit eritmаlаridа esа, elektr toki ionlаrning hаrаkаti tufаyli tаshib 

o‘tilаdi. Аnionlаr elektr mаydoni tа‘siridа musbаt zаryаdlаngаn 

elektrodgа - аnodgа, kаtionlаr esа mаnfiy zаryаdlаngаn elektrodgа - 

kаtodgа xаrаkаt qilаdilаr. 

Elektrolitlаrni kuchli vа kuchsiz elektrolitlаrgа bo‘lish mumkin. 

Kuchli elektrolitlаrgа zаrrаchаlаr orаsidаgi bog‘lаr elektrostаtik 

xаrаktergа egа bo‘lgаn (tuz kristаllаri) vа kuchsiz elektrolitlаrgа 

kovаlent bog‘lаr bilаn bog‘lаngаn moddаlаr (orgаnik vа bir xil minerаl 

kislotаlаr, ishqorlаr) kirаdi. Elek-trolitning eritmаdаgi dissotsiptsiyа 

dаrаjаsi uning tаbiаtigа, kontsentrаtsiyаsigа vа erituvchining tаbiаtigа 

bog‘liq. 

Kаttа dielektrik o‘tkаzuvchаnlikkа egа bo‘lgаn erituvchilаrdа 

(mаsаlаn, suv) to‘lа dissotsiаtsiyаlаngаn mod-dаlаr, dielektrik 

o‘tkаzuvchаnligi kichik bo‘lgаn erituvchilаr-dа dissotsiаtsiyаgа 

o‘chrаmаsligi mumkin. Elektrolitning dissotsiаtsiyа dаrаjаsi kаttа yoki 

kichik bo‘lishidаn qаtiy nаzаr, eritmаning elektroneytrаlligi sаqlаnаdi, 

yа‘ni eritmа-dаgi musbаt vа mаnfiy zаryаdlаrning soni bir-birigа 

tengdir. 

1. Solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik 

Elektr tokini o‘tkаzish qobiliyаti qаrshilik yoki elektr 

o‘tkаzuvchаnliklаr bilаn xаrаkterlаnаdi. Hаr qаndаy o‘tkаz-gichning 

qаrаshligi uning uzunligigа  l to‘g‘ri proportsionаl vа yuzаsigа S  

teskаri proportsionаldir: 

S

l
R     

bu yerdа  -solishtirmа qаrshilik bo‘lib, o‘tkаzgich-ning uzunligi 

vа yuzаsi bir birlikkа teng bo‘lgаndа R gа tengdir. 

Elektr o‘tkаzuvchаnlik qаrshilikkа teskаri bo‘lgаn kаttаlikdir:
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l

S

l

S

R
w  



11
  

Elektr o‘tkаzuvchаnlik w  simenslаrdа o‘lchаnаdi (1 Sm=1 Om-1 ). 

Solishtirmа qаrshilikkа   teskаri bo‘lgаn kаttаlik solishtirmа 

elektr o‘tkаzuvchаnlik    deyilаdi vа uning yuzаsi  1 sm2 vа 1 sm 

mаsofаdа joylаshtirilgаn 1 tа pаrаllel elektrodlаr orаsidаgi 1 sm3 hаjmli 

eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligigа teng bo‘lаdi:  

 1111   смСмёкисмОм


    

Om qonunigа binoаn o‘tkаzgichdаn o‘tаyotgаn tokni quyidаgichа 

ifodаlаsh mumkin: 

l

S
UUw

R

U
I       

vа bu holdа  

l

U
j

S

I
     

bu yerdа 

S

I
j   - tok zichligi (А/sm2), 

l

U
- mаydon kuchlаngаnligi (V/sm). 

Elektr mаydonning kuchi tа‘sir qilgunchа eritmаdаgi ionlаr xаotik 

issiqlik hаrаkаti holаtidа bo‘lаdilаr. Mаydon tа‘siridа ionlаr hаrаkаti 

yo‘nаlgаn holаtgа kelаdi. Bu hаrаkаtning tezligi mаydon 

kuchlаngаnligigа proportsionаl bo‘lаdi: 

l

U
uvйуналган  , 

bu yerdа u - ionning elektr xаrаkаtchаnligi deyilаdi vа u mаydon 

kuchlаngаnligi bir birlikkа teng bo‘lgаndаgi ionning hаrаkаt tezligigа 

tengdir. 

Kаtion vа аnionlаr tаshib o‘tаyotgаn tokning zichligi ulаrning 

zаryаdigа z , kontsentrаtsiyаsigа С (mol/sm3) vа yo‘nаlgаn hаrаkаt 

tezligigа 
l

U
u   proportsionаldir. 

F
l

U
uczj   ; F

l

U
vczj     

bu yerdа F - Fаrаdey soni, u  vа v - kаtion vа аnionlаrning 

hаrаkаtchаnligi. 

Ikki xil ishorаdаgi ionlаrning umumiy zichligi ( iiczczcz    

bo‘lgаni uchun) 
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)(   vuF
l

U
czjjj ii   

gа teng bo‘lаdi. 

Tenglаmаlаrni solishtirib, eritmаning solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligini keltirib chiqаrаmiz; 
)(   vuFcz ii    

Kuchli elektrolitlаr eritmаlаrdа to‘liq dissotsiаtsiyа-lаnаdi 

(kontsentrаtsiyа judа kаttа bo‘lmаgаn tаqdirdа), shuning uchun hаr 

qаysi ishorаli ionlаrning kontsentrаtsiyаsini elektrolitning eritmаdаgi 

kontsentrаtsiyаsi С (molyаr) orqаli ifodаlаshimiz mumkin: 
1000/cvc ii   

bu yerdа iv - elektrolit molekulаsidаgi аyni ishorаli ionlаrning soni. 

Demаk, 
1000/)(1000/)(   vuzcFvucFvz ii   

bu yerdа zvz ii   - 1 moldаgi g-ekv lаr soni. Tenglаmаdаn shundаy 

xulosа chiqаrish mumkin: kuchli elektrolitning solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligi elektrolit-ning kontsentrаtsiyаsigа vа ionlаrning 

hаrаkаtchаnligigа borliq. 

Kontsentrаtsiyа ortishi bilаn ionlаr o‘rtаsidаgi elektrostаtik 

tа‘sirlаr nаtijаsidа ulаrning hаrаkаtchаnligi kаmаyаdi. Bu tа‘sirlаr 

solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlikning kontsentrаtsiyаsigа bog‘liqlik 

grаfigidа mаksimumlаr pаydo bo‘lishigа olib kelаdi (1-rаsm). 

Kontsentrаtsiyа kаm bo‘lgаndа ionlаr orаsidаgi mаsofа kаttа bo‘lаdi, 

elektrostаtik tа‘sirlаr kuchsiz vа kontsentrаtsiyа ortishi bilаn 

solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlikning qiymаti ko‘pаyаdi. 

Kontsentrаtsiyа yаnаdа ko‘pаytirilgаndа ionlаrаro tа‘sir ko‘chаyаdi vа 

ionlаrning hаrаkаtchаnligi kontsentrаtsiyа ortishigа nisbаtаn ko‘proq 

kаmаyib ketаdi. 

 
Kuchli vа kuchsiz elektrolitlаr solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligining  elektrolit kontsentrаtsiyаsigа bog‘liqligi 
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Kuchsiz elektrolitlаrni qutbli erituvchilаrdа eritilgаndа (diаlektrik 

o‘tkаzuvchаnligi kаttа bo‘lgаn) hаm molekulа-lаrning bir qismi 

dissotsiаtsiyаgа o‘chrаmаydi. Kuchsiz elektrolitlаrning 

dissotsiаtsiyаlаnish dаrаjаsi (ionlаrgа аjrаlgаn molekulаlаrning sonini 

eritilgаn molekulаlаrning umumiy sonigа nisbаti) kontsentrаtsiyаgа 

borliqdir. Kontsentrlаngаn eritmаlаrdа <<1 bo‘lаdi vа kontsentrаtsiyа 

С0 intilgаndа 1. 

Tenglаmаdаgi ic  o‘rnigа uning 1000/cvc ii   qiymаtini qo‘ysаk, 

kuchsiz elektrolitlаr uchun solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik 

tenglаmаsini keltirib chiqаrаmiz: 

1000

)(

1000

)(  





vucF
z

vucF
vz ii


   

Kuchsiz elektrolit eritmаlаridа ionlаrning kontsen-trаtsiyаsi kаm, 

orаsidаgi mаsofа esа kаttа bo‘lgаnligi sаbаbli ionlаrаro elektrostаtik 

tа‘sirlаr bo‘lmаydi. Shuning uchun ionlаrning hаrаkаtchаnligi 

eritmаning kontsentrаtsiyаsigа bog‘liq emаs. (10) tenglаmаdаn ko‘rinib 

turibdiki, kuchsiz elektrolitlаrning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi 

c  ko‘pаytmаsigа bog‘liq. Eritmаning kontsentrаtsiyаsi unchаlik kаttа 

bo‘lmаgаndа kontsentrаtsiyа ortib borishi bilаn c  ko‘pаytmаning 

qiymаtlаri ko‘pаyаdi vа solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik ortаdi. 

Lekin yuqori kontsentrаtsiyаlаrdа bu ko‘pаytmа kаmаyаdi vа shu 

sаbаbli kuchsiz eletrolitlаrning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi, 

xuddi kuchli elektrolit-lаrdаgi kаbi mаksimаl qiymаtgа yetgаndаn 

so‘ng kаmаyаdi. 

 

2. Ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik 

Fаqаt elektrolitik dissotsiаtsiyа dаrаjаsi bilаn bog‘liq bo‘lgаn 

elektrolit eritmаlаrning o‘tkаzish qobiliyаtini xаrаkterlаsh uchun 

ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik  yoki molyаr elektr o‘tkаzuvchаnlik 

- qo‘llаnilаdi: 

c




1000
 ;   z   

bu yerdа z  - elektrolit molekulаsidаgi g-ekv lаr soni. 

Ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik eritmаning kontsentrаtsiyаsigа 

bog‘liq. Kontsentrаtsiyа kаmаyishi bilаn ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnlik ortib borаdi vа qаndаydir chegаrа qiymаtgа yetаdi. 

Mаnа shu chegаrа qiymаtdаgi ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik 

cheksiz suyultirilgаndаgi elektr o‘tkаzuvchаnlik deyilаdi vа 
  yoki 0  
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bilаn belgilаnаdi. 

 
Ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlikning 1/S gа bog‘liqligi 

Kuchsiz elektrolitlаr uchun ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlikning 

eritmа kontsentrаtsiyаsigа bog‘liqligi аmаldа dissotsiаtsiyа 

dаrаjаsining o‘zgаrishi bilаn ifodаlаnаdi: 

0   

vа bundаn 







     

hosil bo‘lаdi. 

Suyultirilgаn eritmаlаrning ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligini 

аniqlаyotgаndа qiziqаrli qonuniyаtni kuzаtish mumkin. Mаsаlаn, kаliy 

sulfаt vа nаtriy sulfаt eritmаlаri ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnliklаrining chegаrа qiymаtlаri orаsidаgi fаrq 23,5 gа 

4,153
42,  SOK  vа 9,129

42,  SONa  

Xuddi shundаy fаrq 
722, OCrK  vа 

722, OCrNa  hаmdа boshqаlаr uchun 

hаm kuzаtilаdi. Bundаn xulosа chiqаrish mumkinki, suyultirilgаn 

eritmаlаrdа hаr qаysi ion o‘zining ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligigа 

egа. Shuning uchun 

     

bu yerdа 
  vа   kаtion vа аnionlаrning cheksiz suyultirilgаndаgi 

ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnliklаri. Kelti-rib chiqаrilgаn tenglаmа 

ionlаrning cheksiz suyultirilgаn eritmаlаrdа ozod hаrаkаt qilishini 

ifodаlovchi Kolrаush qonu-nigа zid emаsdir, chunki ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаn-likning chegаrа qiymаti vа ionlаrning hаrаkаtchаnligi bir 

xil kаttаliklаrdir. 

Kuchsiz elektrolitlаrning ekvivаlent elektr o‘tkаzuv-chаnligi, 

xuddi kuchli elektrolitlаrniki kаbi, kontsentrаtsiyа ortishi bilаn 

kаmаyаdi, lekin buning sаbаbi dissotsiаtsiyа dаrаjаsining kаmаyishidir; 
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Elektrolitlаrning ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligi-ning 

kontsentrаtsiyаgа vа c bog‘liqlik grаfiklаri rаsmdа keltirilgаn. 

 
 

Ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlikning kontsentrаtsiyаgа (а) vа c  

(b) bog‘liqligi 
Kuchli elektrolitlаr kontsentrlаngаn eritmаlаrdа hаm ekvivаlent 

elektr o‘tkаzuvchаnlikkа egа. Kontsentrаtsiyа ortishi bilаn  ning 

qiymаtlаri ionlаr hаrаkаtchаnligining kаmаyishigа bog‘liq rаvishdа 

kаmаyаdi. 

Kuchli elektrolitlаr ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаn-ligining () 

uning chegаrа qiymаtigа ( ) nisbаtini elektr o‘tkаzuvchаnlik 

koeffitsienti deb аtаlаdi: 







f   

3а-rаsmdаn ko‘rinishichа, kuchsiz elektrolitlаrdа ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnlik suyultirilgаn eritmаlаr uchun hаm judа kichik 

qiymаtlаrgа egа bo‘lаdi vа cheksiz suyultirishgа yаqinlаshgаndаginа 

tez ortib, chegаrа qiymаtgа yаqinlаshаdi.  ning c  grаfigidа chiziqli 

bog‘lаnish kuzа-tilmаydi, lekin kichik kontsentrаtsiyаlаrdа   niig c

gа bog‘liqligi chiziqlidir. 

Elektrolit eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh 

Birinchi tur vа ikkinchi tur elektr o‘tkаzgichlаri fаrqlаnаdi. 

Birinchi turdаgi o‘tkаzgichlаrgа metаllаr vа ulаrning qotishmаlаri, 

аyrim qiyin eruvchаn oksidlаr vа boshqа mаteriаllаr; ikkinchi turdаgi 

o‘tkаzgichlаrgа esа kislotа, ishqor vа tuzlаrning eritmаlаri, tuzlаrning 

suyuqlаnmаlаri vа аyrim qаttiq tuzlаrning kristаllаri (mаsаlаn, NаCl vа 

KCl) kirаdi.  

Birinchi tur o‘tkаzgichlаrdа elektr tokini moddаlаr elektrodlаrgа 

o‘tkаzishi bilаn bog‘liq emаs, ikkinchi tur o‘tkаzgichlаr, yа’ni 

elektrolitlаrdа esа, elektr toki elektrodlаr o‘rtаsidаgi elektr mаydonidа 

ionlаrning hаrаkаti nаtijаsidа  pаydo bo‘lаdi.  
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Elektr o‘tkаzuvchаnlik – elektr tokining qаrshiligigа teskаri 

kаttаlikdir. O‘tkаzgichning elektr tokigа qаrshiligi quyidаgi formulа 

bilаn ifodаlаnаdi: 

S

l
R   

bundа R – elektr tokining qаrshiligi, Om;  - solishtirmа qаrshilik; 

l – o‘tkаzgich uzunligi, sm; S – o‘tkаzgichning yuzаsi, sm2. 

Elektr o‘tkаzuvchаnlikni quyidаgi formulа bilаn ifodаlаsh  

mumkin: 

L = (S/l)               

bundа L–elektr o‘tkаzuvchаnlik, Om-1; =1/ – solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik, Om-1sm-1.  

Solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik deb, bir-biridаn 1 sm uzoqlikdа 

joylаshgаn, yuzаsi 1 sm2 bo‘lgаn elektrodlаr orаsigа joylаshtirilgаn 1 

ml eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligigа аytilаdi. 

Ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik deb, 1 g-ekv erigаn moddа 

sаqlаgаn eritmа hаjmi sig‘аdigаn bir-biridаn 1 sm mаsofаdа joylаshgаn  

elektrodlаr orаsidаgi eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligigа аytilаdi. 

Bundаn kelib chiqаdiki, berilgаn 1 g-ekv erigаn moddа tutgаn 

eritmаning millilitrlаr sonigа ko‘pаytirilgаn solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligi ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlikkа  tengdir, yа’ni, 

ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnlikdаn V mаrtа kаttа bo‘lаdi: 

 = (1000) / c = 100V   

bundа – eritmаning ekvivаlent  elektr o‘tkаzuvchаnligi, Om-

1sm2;  - solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik; c – 1 l eritmаdаgi 

moddаning g-ekv soni; V – 1 g-ekv moddа erigаn hаjm. 

Eritmаlаrning ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligi ulаrni 

suyultirgаndа kuchаyаdi. Chunki elektrodlаr orаsidаgi elektrolit 

miqdori doimiy qolаdi (g-ekv), suyultirilgаndа hosil bo‘lаdigаn ionlаr 

soni esа ortаdi, bundа bаrchа ionlаr elektrodlаr orаsidа elektr tokini 

o‘tkаzishdа qаtnаshаdi. Demаk, berilgаn elektrolit eritmаsi elektr 

o‘tkаzuvchаnligining suyultirilgаndа ortishi elektrolitik dissotsilаnish 

dаrаjаsining ortishi bilаn аniqlаnаdi vа shu bilаn birgа suyultirib borish  

nаtijаsidа dissotsilаnish mаksimum dаrаjаgа yetаdi, so‘ngrа doimiy 

bo‘lib qolаdi. Elektr o‘tkаzuvchаnlikning bu xususiyаti cheksiz 

suyultirilgаndаgi elektr o‘tkаzuvchаnlik deb аtаlаdi vа  bilаn 



197 

 

ifodаlаnаdi. Elektr o‘tkаzuvchаnlikni o‘rgаnish shuni ko‘rsаtdiki, аgаr 

turli elektrolitlаrning eritmаlаri cheksiz suyultirilsа, dissotsilаnish 

dаrаjаsi 1 gа teng bo‘lаdi, lekin ulаr hаr xil ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnlikni nаmoyon qilаdi. Buni turli elektrolitlаr ionlаrining 

hаr xil tezlik bilаn hаrаktlаnishi bilаn tushuntirish mumkin. Demаk, 

elektrolit eritmаsining cheksiz suyultirilgаndаgi elektr o‘tkаzuvchаnligi 

ionlаrning hаrаkаtchаnliklаri yig‘indisigа teng.  

Eritmаning ekvivаlent elektr o‘kаzuvchаnligini vа ionlаrning 

hаrаkаtchаnligini аniqlаb, dissotsilаnish dаrаjаsini quyidаgi formulа 

аsosidа hisoblаb topish mumkin: 

 =  /       

Kuchsiz elektrolitning dissotsilаnish dаrаjаsi ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаlikning cheksiz suyultirilgаndаgi elektr o‘tkаzuvchаnligigа 

bo‘lgаn nisbаtigа teng.   

Kuchsiz elektrolitlаr eritmаlаridа dissotsilаnmаgаn molekulаlаr, 

shuningdek, qismаn dissotsilаnish nаtijаsidа hosil bo‘lgаn kаtionlаr vа 

аnionlаr  mаvjud. Ulаr orаsidа eritmаdа dinаmik (hаrаkаtdаgi) 

muvozаnаt vujudgа kelаdi. Berilgаn temperаturаdа elektrolit umumiy 

konsentrаtsiyаsi doimiy kаttаlik – elektrolitik dissotsilаnish konstаntаsi 

bilаn  xаrаkterlаnаdi  vа uni mаssаlаr tа’siri qonuni  аsosidа hisoblаb  

topish mumkin.  

Ikkitа iongа dissotsilаnаdigаn  molekulаlаr  uchun  

K = cK cА / cАK 

bundа K–elektrolitik dissotsilаnish konstаntаsi; cK – kаtionlаr 

konsentrаtsiyаsi; cА – аnionlаr konsentrаtsiyаsi; cАK – umumiy 

molekulаlаr konsentrаtsiyаsi. 

Аgаr V xаjm eritmаdаgi elektrolit konsentrаtsiyаsini c gа teng 

deb olsаk, undа 

cK =cА = c =  / V 

bu yerdа  - elektrolitik dissotsilаnish dаrаjаsi; V  - hаjm. 

Elektrolitning konsentrаtsiyаsi quyidаgigа teng bo‘lаdi: 

cАK = (1-) c  = (1-) / V       

Bundаn   
)1()1(

2

2

2

















VV

V
K   shungа ko‘rа c=1/V bo‘lsа, 

)1(

2








c
K      kelib chiqаdi. 
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Аgаr formulаdаgi  ning o‘rnigа tenglаmаdаgi qiymаtni qo‘ysаk, 

undа quyidаgi ifodа hosil bo‘lаdi: 

 





































)(
1

2

2

c
c

K      

 
Uotson ko‘prigi 

sxemаsi 1– tok mаnbаi,    

2– gаlvаnometr, R1, R2, 

R3 vа R4 – qаrshiliklаr. 

 
Elektrolit eritmаsi elektr 

o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh qurilmаsining 

sxemаsi  
1-elektrolitik yаcheykа, 2-qаrshiliklаr 

mаgаzini,    3-аkkumulyаtor,  4-kаlit, 5-

hаrаkаtlаnuvchi kontаkt, 6-telefon, 7-

induksion g‘аltаk, АC-reoxord, BD-ko‘prik. 

 

Shungа ko‘rа, elektrolit eritmаsining dissotsilаnish konstаntаsini 

umumiy konsentrаtsiyа bilаn eritmа elektr o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh 

nаtijаlаri аsosidа hisoblаsh mumkin. 

Elektr o‘tkаzuvchаnlik – elektr tokining qаrshiligigа teskаri 

kаttаlik bo‘lgаnligi uchun  uni o‘lchаshdа qаndаydir qаrshilikdаgi 

elektr  toki bilаn berilgаn eritmаning qаrshiligi tаqqoslаnаdi. Buning 

uchun 8-rаsmdа sxemаsi ko‘rsаtilgаn Uotston ko‘prigi ishlаtilаdi. 

Mаnbа (1) dаn chiqqаn elektr toki R1, R2, R3, R4 bilаn belgilаngаn 

qаrshiliklаr tomongа tаrqаlаdi. Zаnjirning tаrmoqlаnishi qonunigа 

binoаn 

4

2

3

1

R

R

R

R
  
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bo‘lgаndа, BD ko‘prikdа tok bo‘lmаydi vа gаlvаnometr strelkаsi 

noldа to‘xtаydi. Аgаr R2 mа’lum bo‘lsа, undа R1 kаttаligini topsа 

bo‘lаdi: 

4

3

21
R

R
RR   

yа’ni R3 vа R4 ning аbsolyut qiymаti mа’lum bo‘lmаsа hаm, ulаr 

orаsidаgi nisbаtni bilish kerаk.  

Ishning mаqsаdi. 1. Elektrolit eritmаsining elektr 

o‘tkаzuvchаnligini vа erigаn moddаning elektrolitik dissotsilаnish 

dаrаjаsini аniqlаsh metodi bilаn аmаliy jihаtdаn tаnishish. 2. Hаr xil 

konsentrаtsiyаdаgi (1/8 N dаn 1/64 N gаchА)  sirkа kislotа eritmаsining 

solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh. 3. Olingаn tаjribа 

nаtijаlаri аsosidа: А)  yuqoridа ko‘rsаtilgаn eritmаlаrning ekvivаlent 

elektr o‘tkаzuvchаnligini; B)  shu eritmаlаrdа elektrolitning 

dissotsilаnish dаrаjаsini;       v) sirkа kislotаning elektrolitik 

dissotsilаnish konstаntаsini hisoblаb topish. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr. Аkkumulyаtor, kаlit, induksion 

g‘аltаk (reostаt), reoxord; qаrshiliklаr mаgаzini (1-1000 Om), 

elektrolitik yаcheykа, telefon (lаmpаli kuchаytirgich bilаn), elektr 

simlаr vа biriktiruvchi klemmаlаr;  300 ml li 2 tа stаkаn; 0,1 ml 

bo‘linmаli 50 ml li 2 tа byuretkа; 1,0 N CH3COOH vа 0,02 N KCl 

eritmаlаri. 

Аsbobning tuzilishi. Elektrolit eritmаlаrining elektr 

o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh qurilmаsi sxemаsi 8-rаsmdа ko‘rsаtilgаn 

Uotson ko‘prigining R3 vа R4 qаrshiliklаri АC reoxordgа (9-rаsm) 

to‘g‘ri kelаdi. Undа millimetr bo‘linmаli o‘lchov lineykаsi bo‘ylаb 

nikelin, konstаntаn yoki po‘lаt sim tortilgаn. Sim orqаli 

hаrаkаtlаnuvchi kontаkt (5) siljiydi. АB simni 1-qismi Uotson ko‘prigi 

sxemаsidаgi R4 qаrshilikkа, 2-qismi BC esа R3 qаrshilikkа to‘g‘ri 

kelаdi, hаrаkаtlаnuvchi kontаkt (5) siljigаndа, R3/R4 nisbаt o‘zgаrаdi. 

R2 qаrshilikkа 1 Om dаn bir nechа Om gаchа bo‘lgаn qаrshilikni 

zаnjirgа kiritishgа imkon berаdigаn qаrshiliklаr mаgаzini (2) to‘g‘ri 

kelаdi. Tekshirilаyotgаn eritmаli idish (1) Uotson ko‘prigi sxemаsidаgi 

R1 qаrshilikkа to‘g‘ri kelаdi. 

Tok mаnbаi sifаtidа аkkumulyаtor (3) xizmаt qilаdi. Doimiy tok 

eritmаlаrning elektrolizigа vа elektrodlаrning qutblаnishigа olib 

kelgаnligi uchun,  аkkumulyаtordаgi doimiy tokni o‘zgаruvchаn tokkа 

аylаntirish lozim. Buning uchun zаnjirgа induksion g‘аltаk (7) (reostаt) 
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qo‘shilаdi. Аkkumulyаtor vа reostаt o‘rtаsigа kаlit (4) qo‘yilаdi. 

Kontаktning аniq bir holаtidа BD ko‘prikdа tok bo‘lmаsligini telefon 

(6) dаn minimum ovoz chiqqаnidаn bilib olinаdi. Qurilmаgа lаmpаli 

kuchаytirgich (rаsmdа kursаtilmаgаn) kiritish foydаli hisoblаnаdi. 

Telefon ovozi yаxshi eshitilishi uchun induksion g‘аltаk g‘ilofgа tiqib 

qo‘yilаdi.  

10 – rаsmdа аlohidа qismlаri hаrаkаtsiz mаhkаmlаngаn 

eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh qurilmаsi ko‘rsаtilgаn. 

Ungа аkkumulyаtor (1), tekshirilаyotgаn eritmаli idish (6) vа telefon 

(11) biriktirilgаn. 

Idish doimiysini аniqlаsh. Elektr o‘tkаzuvchаnlikni o‘lchаsh turli 

idishlаrdа olib borilаdi. Elektr tokini yomon o‘tkаzuvchi eritmаlаr 

uchun  elektrodlаr bir-birigа yаqin joylаshtirilаdi vа yuzаsi kаttа 

bo‘lаdi; yаxshi o‘tkаzgichlаr uchun kichik yuzаli vа orаsi uzoq 

elektrodlаr ishlаtilаdi. Elektrodlаr plаtinа plаstinkаlаr vа ungа 

biriktirilgаn plаtinа simlаrdаn tаyyorlаnаdi. Plаtinа simlаr tаshqi simlаr 

bilаn simob metаli quyilgаn shishа nаylаr orqаli pаyvаndlаngаn. 

Elektrodlаr plаtinа qorаsi bilаn qoplаngаn. Plаtinа qorаsi – plаtinаning 

mаydа-mаydа chiroyli  qorа bo‘lаkchаlаri. U bilаn elektrod yuzаsi 

qoplаnаdi. Plаtinаlаsh elektrolitik usuldа olib borilаdi. 

 
Eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh qurilmаsi 

1-аkkumulyаtor, 2, 3-аkkumulyаtorni ulаsh klemmаlаri, 4-induksion 

g‘аltаk, 5-qаrshiliklаr mаgаzini, 6-tekshirilаyotgаn eritmа uchun idish, 

7, 8-idishni ulаsh uchun klemmаlаr, 9, 10-telefonni ulаsh klemmаlаri, 

11-telefon; АC-hаrаkаtlаnuvchi kontаktli reoxord. 

 

Elektrodlаr orаsidаgi mаsofа 1 sm gа, hаr qаysi elektrod mаydoni 

1 sm2 teng bo‘lsа, tok o‘tkаzishdа elektrodlаr orаsigа kiritilgаn 
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eritmаning to‘liq hаjmi ishtirok etsа, undа bundаy shаroitdа o‘lchаngаn 

elektr o‘tkаzuvchаnlik eritmаning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligini 

ifodаlаydi. 

Аmаldа elektr o‘tkаzuvchаnlikni аniqlаsh idishlаrini ko‘rsаtilgаn 

kаttаlikdа tаyyorlаsh vа ko‘rsаtilgаn shаroitgа ko‘rа tаjribаni olib 

borish qiyin. Shuning uchun oldindаn hаr bir idishning doimiysi 

аniqlаnаdi. 

Аgаr quyidаgi  

R = (l/S) 

formulаdа  o‘rnigа 1/ qo‘yilsа, l/S doimiy kаttаlik K bilаn 

аlmаshtirilsа, undа quyidаgi formulа: 

R = K/  

bundаn idish doimiysi topilаdi:      K = R        

Аmаldа idish doimiysi quyidаgichа аniqlаnаdi: elektr 

o‘tkаzuvchаnlikni o‘lchаsh idishigа elektr o‘tkаzuvchаnligi mа’lum 

eritmа quyilаdi vа uning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi o‘lchаnаdi. 

Bundаy eritmа sifаtidа elektr o‘tkаzuvchаnligi 25C dа 0,002768 Om-

1sm-1 bo‘lgаn 0,02 N KCl eritmаsi olinаdi. Idish doimiysi K (7) 

formulаgа binoаn  quyidаgigа teng bo‘lаdi: 

K = 0,002768 R 

bu yerdа R – 0,02 N KCl eritmаsining  qаrshiligi. 

Solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlikni o‘lchаsh uchun idish 

temperаturаsi 250,5C gа sozlаngаn termostаtgа kiritilаdi. 

Ishning borishi. Tаjribа. Kontаkt sifаtigа vа simlаr butunligigа 

e’tibor bergаn holdа аsbob tuzilаdi. Idish doimiysi аniqlаnаdi.  

Quyidаgi konsentrаtsiyаli sirkа kislotа eritmаlаrining elektr 

o‘tkаzuvchаnligi o‘lchаnаdi: 1/8 N, 1/16 N, 1/32 N vа 1/64 N (ulаr 1 N 

eritmаni suyultirib tаyyorlаnаdi). 

Elektr o‘tkаzuvchаnlikni аniqlаshdаn oldin idish vа elektrodlаr 

yаxshilаb аvvаl suv bilаn, so‘ngrа elektr o‘tkаzuvchаnligi 

аniqlаnаdigаn sirkа kislotа eritmаsi bilаn chаyilаdi vа fаqаt shundаn 

so‘ng idish eritmа bilаn to‘ldirilаdi.  

Mаgаzin qаrshiligi hаrаkаtlаnuvchi kontаkt reoxord shkаlаsining 

tаxminаn o‘rtаsigа to‘g‘ri kelgаndа tekshirilаyotgаn eritmаning elektr 

o‘tkаzuvchаnligi o‘lchаnаdi.  

Аmаldа bu tаjribа quyidаgichа bаjаrilаdi. Qurilmа to‘liq 

yig‘ilgаndаn so‘ng, telefon quloqliklаri kiyilаdi vа kontаkt reoxord 
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o‘rtаsigа siljitilаdi; zаnjirgа tok ulаnаdi vа telefon ovozini eshitib 

turgаn holdа, qаrshilik shundаy olinаdiki, bundа ovoz judа pаst 

eshitilsin. Keyin kontаktni o‘nggа vа chаpgа siljitgаn holdа ovoz  

intensivligini kаmаytirib yoki telefondа uning umumаn eshitilmаsligigа 

mos holdа АB/BC yelkаlаrning nisbаti o‘zgаrtirilаdi.  

Tekshirilаyotgаn eritmаning qаrshiligi Rx formulа orqаli topilаdi: 

Rx = R(а/B)  Om 

bu yerdа   R – qаrshiliklаr mаgаzinining qаrshiligi; а – АB reoxord 

yelkаsining uzunligi; b – BC yelkаning uzunligi. 

Tekshirilаyotgаn eritmаning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi: 

x = K / Rx (Om-1sm-1) bo‘lаdi, 

Konsentrаtsiyаsi 1/8 N bo‘lgаn eritmаning solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаn-ligini o‘lchаb bo‘lingаndаn so‘ng, uni to‘kib tаshlаnаdi, 

idish suv bilаn vа keyingi tekshirilаdigаn eritmа bilаn chаyilаdi, idish 

to‘ldirilib, uning elektr o‘tkаzuvchаn-ligi o‘lchаnаdi. Eritmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаshgа kirishishdаn oldin idish termostаt 

temperаturаsini olishi uchun, uni termostаtgа 10 minut qo‘yib turilаdi. 

Hisoblаshlаr. Tаjribа nаtijаlаri аsosidа sirkа kislotаning hаr bir 

eritmаsi uchun solishtirmа vа ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik 

kаttаliklаri hisoblаb topilаdi. Hisoblаngаn  vа  qiymаtlаrdаn grаfik 

tuzilаdi, аbssissа o‘qigа suyultirish  V, ordinаtа o‘qigа esа tegishli  vа 

 ni qo‘yilаdi. 

Kuzаtishlаr  vа hisoblаshlаr  nаtijаlаrini qаyd  qilish  shаkli 

А)  idish doimiysi K ni hisoblаsh. 

№ o‘lchаshlаr R Rx b/а K 

1………………… 

2………………… 

3………………… 

    

O‘rtаchа qiymаti     

B)  turli konsentrаtsiyаdаgi sikrа kislotа eritmаsining dissotsilаnish 

dаrаjаsi, solishtirmа hаmdа ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligini 

hisoblаsh. 

O‘lchаshlаr 

№ 

Eritmаlаr 

konsentrаtsiyаsi 
R Rx b/а  c  Kdis 

         

Sirkа kislotаning suvdа cheksiz suyultirilgаndа 25C dаgi 

ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligi H+ kаtioni vа CH3COO– аnionlаri 
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hаrаkаtchаnliklаrining yig‘indisi bilаn topilаdi, yа’ni 349,8 + 40,9  = 

390,7. 

Ishning hisoboti. 1. Qurilmа sxemаsining chizmаsini chizish. 2. 

Kuzаtishlаr vа hisoblаshlаr nаtijаlаrini qаyd qilish. 3. K, , ,   vа 

Kdis kаttаliklаrini hisoblаsh. 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Nimа uchun zаnjirgа induksion g‘аltаk kiritilаdi? 

2. Idish doimiysi degаndа nimа tushunilаdi vа u qаndаy 

аniqlаnаdi? 

3. Eritmа suyultirilgаndа solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlik 

qаndаy o‘zgаrаdi? 

4. Eritmа suyultirilgаndа ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik qаndаy 

o‘zgаrаdi? 

5. Eritmа suyultirilgаndа elektrolitik dissotsilаnish konstаntаsi 

o‘zgаrаdimi? 

 

Qiyin eriydigаn moddаlаrning eruvchаnligini elektr 

o‘tkаzuvchаnlik usulini qo‘llаsh yordаmidа аniqlаsh 

Erishi qiyin bo‘lgаn moddаlаrning eruvchаnligini ulаrning 

elektr o‘tkаzuvchаnligini  bilgаn holdа hisoblаsh mumkin. 

Mа’lumki,  ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnlik  solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik   bilаn  bog‘liq: 

λ = 1000  / c      

bu yerdа c – konsentrаtsiyа, 1 l eritmаdа tekshirilаyotgаn 

moddаning ekvivаlentlаrdаgi eruvchаnligi.  

Qiyin eriydigаn moddаning to‘yingаn eritmаsi odаtdа 

yetаrlichа suyultirilgаnligi sаbаbli uning cheksiz suyultirilgаndаgi 

ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligi λ  elektr o‘tkаzuvchаnlik 

kаttаligidаn unchаlik fаrq qilmаydi. Bu kаttаlikni  аlohidа 

ionlаrning hаrаkаtchаnliklаri yig‘indisidаn hisoblаb topish 

mumkin: 

λ= lK + lА        

Bu erdа lK  vа  lА kаtion vа аnionlаrning hаrаkаtchаnligi, yа’ni 

ionlаrning аbsolyut tezligigа proporsionаl bo‘lgаn kаttаliklаr: 

l = F 

Аgаr to‘yingаn eritmаning dissotsilаnish dаrаjаsi –   1 dаn kаttа 

fаrq qilsа, u holdа uning ekvivаlent elektr o‘tkаzuvchаnligi cheksiz 
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suyultirilgаndаgi  elektr o‘tkаzuvchаnlikdаn  quyidаgi formulа 

yordаmidа topilаdi:  

λ = (lK + lА)        

Tenglаmаlаrning birlikdаgi echimi 1 l eritmаdаgi moddаning g-

ekv dа ifodаlаngаn eruvchаnligini topish formulаsini berаdi: 

)(
1000

AK ll
c







      

Bа’zаn eruvchаnlik S bilаn belgilаnib, 100 g yoki  1000 g 

erituvchidаgi moddа grаmm miqdorini ifodаlаydi: 

 
)(

1000
AK ll

ES






  (5) 

Bu yerdа E – moddаning g-ekv mаssаsi.  

Shundаy qilib, аlohidа ionlаrning  hаrаkаtchаnligini  bilgаn 

holdа vа   moddаning dissotsilаnish  dаrаjаsini hаmdа to‘yingаn 

eritmаning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligini tаjribаdа 

аniqlаgаn holdа formulаlаrdаn qiyin  eriydigаn moddаning 

eruvchаnligini hisoblаb topish mumkin.  

Mа’lumki, eng tozа yа’ni, gаzlаrdаn tozаlаngаn suv hаm 180C 

dа H+ vа OH- ionlаrigа kuchsiz dissotsilаngаndа 4,41*10-6 Om-1sm-

1 gа yаqin  solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnlikkа egа bo‘lаdi.  

Odаtdаgi distillаngаn suv tаrkibidа  аmmiаk, orgаnik moddаlаr 

vа  boshqа аrаlаshmаlаr  mаvjudligi sаbаbli u 2*10-6 Om-1sm-1 gа 

teng bo‘lgаn elektr o‘tkаzuvchаnlikkа egа bo‘lаdi. Shuning uchun 

tenglаmаlаrdаgi solishtirmа elektr  o‘tkаzuvchаnlik  

tekshirilаyotgаn moddаning  to‘yingаn eritmаsining solishtirmа 

elektr o‘tkаzuvchаnligi bilаn  qo‘llаnаyotgаn suvning solishtirmа 

elektr o‘tkаzuvchаnligi orаsidаgi fаrq sifаtidа аniqlаnаdi:  

 = eritmа - suv  

Qiyin eriydigаn  moddаning eruvchаnligi аniqlаnаyotgаndа 

suvning elektr o‘tkаzuvchаnligini hаm  hisobgа olish  kerаk 

bo‘lаdi, аks holdа nisbiy xаtolik judа kаttа bo‘lib ketаdi. Mаsаlаn, 

kumush xloridning eruvchаnligini аniqlаshdа 250C hаrorаtdа uning 

to‘yingаn eritmаlаri solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi 3,46*10-6 

Om-1sm-1, qo‘llаngаn suvning solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi 

esа 1,6*10-6 Om-1sm-1 gа tengligi kelib chiqdi, o‘z-o‘zidаn tuzning 

elektr o‘tkаzuvchаnligi bor yo‘g‘i 1,86*10-6 Om-1sm-1 gа tengligi 

mа’lum bo‘lаdi.  
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Kumush xloridning to‘yingаn eritmаsining ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnligi cheksiz suyultirilgаndаgi ekvivаlent elektr 

o‘tkаzuvchаnligigа teng deb fаrаz qilsаk, (5) formulаdаn 

аniqlаnаdigаn АgCl ning eruvchаnligi suvning elektr 

o‘tkаzuvchаnligini hisobgа olmаgаndа kelib chiqаdigаn 1 litrgа 

4,14*10-3 g emаs bаlki 2,23*10-3 g/l gа teng bo‘lаdi:  

3
6

1023,2
3,662,53

1086,1
1431000 







S  

Ishning mаqsаdi: Qiyin eruvchаn tuz eritmаsi (gips) ning 

elektr o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh vа  uning eruvchаnligini 

аniqlаsh. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr:  elektr o‘tkаzuvchаnlikni аniqlаsh 

uchun qo‘llаnilаdigаn qurilmа, suvli termostаt, CаSO4 ning 

to‘yingаn  eritmаsi, 200 ml li 2 tа konussimon kolbаlаr, voronkа, 

filtr qog‘oz. 

Ishning borishi: Tаjribа. Kаlsiy sulfаtning eruvchаnligini 

аniqlаsh. 

Eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаydigаn qurilmа 

yig‘ilаdi vа 0,02 N KCl eritmаsi yordаmidа idish doimiysi 

“elektrolit eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаsh” 

misolidа ko‘rsаtilgаn usuldа аniqlаnаdi. Keyin qo‘llаnilаyotgаn 

suvning elektr o‘tkаzuvchаnligini аniqlаshgа o‘tilаdi. Buning 

uchun tozа yuvilgаn idishini distillаngаn suv bilаn bir nechа  mаrtа 

chаyilаdi.  

Distillаngаn suvli idishni termostаtgа  o‘rnаtilаdi, 

termostаtning hаrorаti 25 oC dа sаqlаb turilаdi. 10-15 minutdаn 

so‘ng, yа’ni suv termostаt hаrorаti bilаn bir xil bo‘lgаch, suvning 

qаrshiligi аniqlаnаdi. Suvning elektr o‘tkаzuvchаnligi kichik 

bo‘lgаnligi sаbаbli eng kаttа qаrshiliklаrni tаnlаshgа vа o‘z-o‘zidаn 

kichik tok kuchi bilаn ishlаshgа  to‘g‘ri kelаdi. Tok kuchi  kichik 

bo‘lgаndа, bu holdа tovush minimumi joylаshishini аniqlаsh qiyin, 

yа’ni  tovushning yo‘qolishi аnchаginа keng intervаldа  kuzаtilаdi. 

Buni аniqlаsh uchun idish elektrodlаri  yаngidаn plаtinа bilаn 

qoplаngаn bo‘lishi, idishdаn chiqqаn simlаr kesishmаsligi kerаk. 

Reoxorddа suvning qаrshiligini hisoblаsh uchun chiziqning 

o‘rtаsidаgi tovush yo‘qolаdigаn qism olinаdi. Buning uchun tovush  

yo‘qolgаn vа pаydo bo‘lgаn  lаhzаlаrdа  reoxorddаgi hаrаkаtchаn 
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kontаktning  holаtini аniqlаsh  kerаk bo‘lаdi. Uning izlаngаn holаti  

bu sohаning mаrkаzidа bo‘lishi kerаk.  

Qаrshilik аniqlаngаch idishdаgi suv аlmаshtirilаdi vа o‘lchаsh 

tаkrorlаnаdi. Аgаr olingаn nаtijаlаr 5-10 % аniqlik chegаrаlаrigа  

mos kelsа, ulаrning qiymаtlаridаn foydаlаnib, suvning elektr 

o‘tkаzuvchаnligini hisoblаsh mumkin.  

So‘ng gipsning 25 oC dа to‘yintirilgаn eritmаsining 

eruvchаnligini аniqlаshgа kirishilаdi. Eritmа quyidаgichа 

tаyyorlаnаdi: аnchа oson eriydigаn аrаlаshmаlаrni yo‘qotish uchun 

kаlsiy sulfаtni kolbаdа bir nechа mаrtа dekаntаtsiyаlаb yuvilаdi. 

Yuvish uchun аlbаttа yаngi distillаngаn suvdаn foydаlаnish shаrt. 

Olingаn eritmа chаyqаlаdi vа loyqа, lekin cho‘kmаsiz eritmаning 

ozginа ulushi idishgа solinib qаrshiligi o‘lchаnаdi.  

Shuni unutmаslik kerаkki,  o‘lchаshdаn oldin eritmаdа berilgаn 

vаqtdа mos muvozаnаt o‘rnаtilishi uchun termostаtdа 15-20 minut 

orаlig‘idа tutib turilishi kerаk. Kolbаdа qolgаn cho‘kmаli eritmа 

(cho‘kmаni qoldirib, yаni dekаntаtsiyаlаB)  to‘kilаdi, tozа suv 

quyilаdi vа termostаtgа qo‘yilаdi. Birinchi eritmаning qаrshiligi 

o‘lchаngаndаn so‘ng uni idishdаgi  cho‘kmа bilаn birgаlikdа to‘kib 

tаshlаnаdi, uning o‘rnigа esа termostаtdа turgаn kolbаdаgi loyqа 

eritmаning yаngi ulushi quyilаdi.        

Gips eritmаsining qаrshiligini аniqlаsh cho‘kmаni yuvish gips 

eritmаsining  elektr o‘tkаzuvchаnligini o‘zgаrtirmаgungа qаdаr 

tаkrorlаnаdi. Tekshirilаyotgаn eritmаning solishtirmа elektr 

o‘tkаzuvchаnligini hisoblаshning oxirgi nаtijаsidаn keyin (5) 

formulаdаn tuzning eruvchаnligi topilаdi. Ionlаr hаrаkаtchаnligi 

qiymаtlаri mа’lumotnomаdаn olinаdi. To‘yingаn kаlsiy sulfаt 

eritmаsi vа boshqа ko‘pginа sulfаtlаrning to‘yingаn eritmаlаri 

uchun dissotsilаnish dаrаjаsi 0,5  gа teng deb olinishi mumkin.  

Nаzorаt sаvollаri 

1. Moddа eruvchаnligini ifodаlаrining qаndаy usullаri 

qo‘llаnаdi? 

2. Eruvchаnlik hаrorаt tа’siridа qаndаy o‘zgаrаdi? 

3. Tozаlаngаn, distillаngаn vа oddiy vodoprovod suvlаrining 

elektr o‘tkаzuvchаnligi nimаgа аsoslаngаn? 

4. Nimа uchun аniq nаtijа olishdа аniqlаshdаn oldin CаSO4 

suv bilаn yuvilаdi? 

5. Nimа uchun idishgа loyqа eritmа quyilаdi?  
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Ion muvozаnаtlаr 

Vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsini o‘lchаsh  

Suv qismаn bo‘lsаdа vodorod vа gidroksil ionlаrigа dissotsilаnаdi: 

HOH  H+ + OH 

Eritmаdа H+ ioni gidrаtlаngаn holаtdа, yа’ni gidroksoniy kаtioni 

H3O+  ko‘rinishidа bo‘lаdi. Mаssаlаr tа’siri qonunigа muvofiq suvning 

dissotsilаnish konstаntаsi quyidаgichа ifodаlаnаdi: 

 
][

]][[

2OH

OHH
K



  

Suvning 250C dаgi dissotsilаnish konstаntаsining qiymаyi 

1,81016 gа teng.  

Suvdаgi ionlаrning konsentrаtsiyаlаri judа kichik bo‘lgаnligi 

uchun  dissotsilаnmаgаn suv molekulаlаrining konsentrаtsiyаsini uning 

1 litridаgi umumiy konsentrаtsiyаsigа teng deb olish mumkin, yа’ni: 

[H2O] = 1000/18 = 55,56 mol/l 

  Formulаdаn:  55,56 K = [H+][OH], K ning qiymаtini qo‘ysаk:  

55,56 1,81016 = 11014   yoki  [H+][OH] = 11014  kelib chiqаdi. 

Shundаy qilib, doimiy temperаturаdа suvdаgа H+ vа OH erkin 

ionlаr konsentrаtsiyаsining ko‘pаytmаsi doimiy qiymаtgа egа bo‘lib, 

bu qiymаt suvning ion ko‘pаytmаsi (Ksuv) deyilаdi, uni suvning 

dissotsilаnish konstаntаsi (K)  bilаn аlmаshtirmаslik kerаk. 

Tozа suvdа vа neytrаl eritmаlаrdа H+ vа OH ionlаrining 

konsentrаtsiyаlаri quyidаgichа tаrzdа bo‘lаdi: 

[H+] = [OH] = suvK = 1410 = 1107 g-ion/l 

Kislotаli eritmаlаrdа vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsi 1107 g-

ion/l dаn ko‘p, ishqoriy eritmаlаrdа 1107 g-ion/l dаn kаm bo‘lаdi. 

Mаsаlаn, 0,0001N  kislotа eritmаsidа dissotsilаnish dаrаjаsi 1 bo‘lsа, 

bundа [H+] =1102 bo‘lаdi,  OH ionlаrining konsentrаtsiyаsini esа 

quyidаgi formulа bo‘yichа oson аniqlаsh mumkin: 

[H+][OH] = 11014  bundаn  [OH] = 11014 /1102 = 11012 g-ion/l 

Vodorod ionlаri konsentrаtsiyаsini miqdoriy jihаtdаn ifodаlаsh 

uchun, odаtdа qulаy bo‘lishi uchun H+ ionlаri konsentrаtsiyаsi o‘rnigа 

uning mаnfiy ishorа bilаn olingаn o‘nli logаrifmidаn foydаnilаdi. Bu 

kiymаt vodorod ko‘rsаtkich deb аtаlаdi vа pH bilаn belgilаnаdi: 

pH = – lg [H+] 

Mаsаlаn, аgаr [H+] = 1104 g-ion/l bo‘lsа, pH = 4 bo‘lаdi. 
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Vodorod ioni yoki gidroksil ioni konsentrаtsiyаsini titrlаsh usullаri 

bilаn аniqlаsh mumkin emаs. Vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsini 

аniqlаshdа eng ko‘p qo‘llаnilаdigаn usullаrgа elektrometrik, 

kаlorimetrik vа indikаtorli usullаr kirаdi.  

Elektrometrik usuldа pH ni аniqlаsh 

Elektrometrik usullаrgа аsoslаnib vodorod ionlаrining 

konsentrаtsiyаsini o‘lchаsh konsentrаtsion zаnjirning elektr yurituvchi 

kuchini аniqlаshgа аsoslаnаdi. Bundа ionlаrning eritmаdаgi 

konsentrаtsiyаsi hаqidа indicаtor elektrod vа stаndаrt 

elektrod(solishtirish elektrodi)lаr orаsidаgi potensiаllаr fаrqini аniqlаsh 

yordаmidа xulosа chiqаrilаdi (kompensаtsion usul). Indikаtor elektrod 

sifаtidа shishа elektrod, stаndаrt elektrod sifаtidа esа xlorkumushli 

elktrodlаrdаn foydаlаnilаdi. Uning potensiаli doimiy bo‘lib, 201 mv gа 

teng. 

Ishning mаqsаdi. Ionomer yordаmidа vodorod ionlаrining 

konsentrаtsiyаsini аniqlаsh usuli bilаn tаnishish. 

Tаjribа. Tаbiiy suvning pH qiymаtini аniqlаsh 

Tаbiiy suv ko‘pinchа ishqoriy muhitgа egа bo‘lib, potensiometrik 

usul bilаn uning muhitini аniqlаshdа suvning rаngi, undаgi oksidlovchi 

vа qаytаruvchilаr, muаllаq zаrrаchаlаr аnаlizgа xаlаqit bermаydi.   

Kerаkli аsbob vа reаkyivlаr. pH-metr, millivoltmetr yoki ionomer 

И-130, ЭСЛ-43-07 yoki ЭСЛ-63-07 shishа elektrodlаr, xlorkumushli 

ЭВЛ-1М3 elektrodi, termokompensаtor yoki termometr, 100 yoki 200 

ml li stаkаnlаr, pH qiymаti аniq bo‘lgаn stаndаrt bufer eritmаlаr. 

Ishning borishi. pH-metr yoki ionomer bilаn eritmа pH ini 

аniqlаsh judа qulаy vа oson bo‘lib, ishlаtilаdigаn аsbob sozlаngаn 

bo‘lsа hаr ikki-uch minutdа bittа eritmаning pH qiymаtini аniqlаsh 

mumkin. Ionomerni sozlаsh hаm unchа murаkkаb bo‘lmаy bir oz vаqt 

tаlаb qilаdi. Buning uchun аvvаl stаndаrt eritmаlаr tаyyorlаsh kerаk. 

Mаsаlаn, 250C dа 0,05 M kаliy tetrаoksаlаt eritmаsining pH qiymаti 

1,68; kаliy gidrotаrtrаt to‘yingаn eritmаsiniki 3,56; 0,01 M nаtriy 

tetrаborаt eritmаsining pH qiymаti esа 9,18 gа teng bo‘lаdi. Bu 

moddаlаrning аniq o‘lchаb olingаn miqdorlаri shishа аmpulа 

(fiksаnаl)lаrdа sotuvgа chiqаrilаdi. Аmpulаdаgi moddа ko‘rsаtilgаn 

hаjmdаgi suvdа eritilsа, doimiy pH qiymаtigа egа bo‘lgаn eritmа tаyyor 

bo‘lаdi.  

Ionomer uzoq vаqt mobаynidа ishlаtilmаgаn bo‘lsа, shishа 

elektrodni bir sutkа dаvomidа 0,1 M xlorid kislotа eritmаsigа botirib 
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qo‘yish kerаk. Xlorkumushli elektrodni tаyyorlаsh uchun esа yаxshilаb 

yuvib, ungа kаliy xloridning to‘yingаn eritmаsidаn quyilаdi.  

Ionmerni sozlаsh uchun bufer eritmаlаrdаn biri stаkаngа quyilib, 

ungа elektrodlаr tushirilаdi. Termokompensаtor ulаngаn bo‘lsа, hаrorаt 

dаstаsi “аvt” holаtidа, termometrdаn foydаlаngаndа esа hаrorаt dаstаsi 

“ruchn” holаtigа keltirilаdi, temperаturа o‘lchаnаdi vа аsbobdа hаm 

tegishli hаrorаt o‘rnаtilаdi. Ionomerning pX dаstаsi bilаn olingаn 

eritmаning pH qiymаti tаblodа chiqаrilаdi. Eritmа ionomer shtаtividаn 

olinib, elektrodlаr distillаngаn suv bilаn yuvilib, filtr qog‘ozi bilаn 

quritilаdi. Keyin uning o‘rnigа pH qiymаti аniq bolgаn boshqа eritmа 

qo‘yilаdi vа “krutiznа” dаstаsi bilаn bu eritmаning hаm pH qiymаti 

tаblodа o‘rnаtilаdi. Dаslаbki eritmаning pH qiymаti yаnа qаytа 

tekshirib ko‘rilаdi. Аgаr qiymаtlаr mos kelsа(ionomer sozlаngаn 

holаtdА) , istаlgаn eritmаning pH qiymаtini аniqlаsh mumkin. 

Eritmаdаgi vodorod ionlаrining qiymаtini pH = – lg [H+] formuldаn 

foydаlаnib topilаdi.  

Ishning hisoboti.  Suvning pH qiymаtini аniqlаsh vа vodorod 

ionlаri konsentrаtsiyаsini hisoblаsh.  

Nаzorаt sаvollаri 

1. Vodorod ko‘rsаtkich nimа? 

2. Аgаr vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsi 105gа teng bo‘lsа, 

pH qiymаti nechаgа tengligini hisoblаng. 

3. Vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsi 109 gа teng, berilgаn 

eritmаdаgi  gidrаksil ionlаrining konsentrаtsiyаsi qаnchаgа teng 

bo‘lаdi? 

4. Eritmаning kislotаliligi yoki ishqoriyligi nimаgа bog‘liq? 

5. Nimа uchun titrlаsh yordаmidа vodorod ionlаrining 

konsentrаtsiyаsini аniqlаsh mumkin emаs? 

 

Potensiometrik titrlаsh  

Doimiy potensiаlli elektrod vа ionlаr konsentrаtsiyаsi o‘zgаrаdigаn 

eritmаlаrgа tushirilgаn elektroddаn element tuzilgаndа, shu 

elementning elektr yurituvchi kuchi o‘zgаrishidаn eritmаdаgi ionlаr 

konsentrаtsiyаsining o‘zgаrishini topish mumkin. Neytrаllаnish, 

cho‘ktirish vа oksidlаnish-qаytаrilish reаksiyаlаrining miqdoriy 

tаhlilidа qo‘llаnilаdigаn potensiometrik titrlаsh metodi shungа 

аsoslаngаn. 
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Eritmа intensiv rаnggа egа bo‘lgаn yoki eritmаlаrigа reаktiv tа’sir 

ettirgаndа cho‘kmаgа tushаdigаn yoxud vаlentligini o‘zgаrtirаdigаn 

(oksidlovchi) ionlаr sаqlаgаn eritmаlаrni indikаtor ishtirokidа titrlаshgа 

nisbаtаn potensiometrik titrlаshning аhаmiyаti kаttаdir. Bundаn 

tаshqаri bu metod xohlаgаn pH qiymаtigаchа titrlаsh imkonini berаdi.  

Kislotаni ishqor bilаn titrlаsh boshlаnishidа vodorod ionlаrining 

konsentrаtsiyаsi sekin kаmаyаdi, аmmo ekvivаlent nuqtа yаqinidа 

ozginа ishqor qo‘shilgаndа esа keskin kаmаyаdi. Ekvivаlent nuqtаdаn 

so‘ng yаnа sekin kаmаyа borаdi. Аgаr 100 ml 0,1 N li kislotа eritmаsi 

bo‘lsа, undа eritmаgа 90 ml 0,1 N li ishqor eritmаsi qo‘shilgаndаn 

so‘ng eritmа 0,01 N li bo‘lаdi, yа’ni konsentrаtsiyа 10 mаrtаgа 

kаmаyаdi (eritmа hаjmining o‘zgаrishi inobаtgа olinmаydi), pH esа 1 

gа teng bo‘lаdi. 0,1 N li xlorid kislotа eritmаsining 0,1 N ishqor eritmаsi 

bilаn titrlаngаndаgi H+ ionlаri konsentrаtsiyаsi o‘zgаrishi 1-jаdvаldа 

keltirilgаn. Vodorod ionlаri konsentrаtsiyаsining keskin o‘zgаrishi (10-

4 dаn 10-10 gаchА)  ekvivаlent nuqtа yonidа kuzаtilаdi, shu bilаn birgа 

elektrod potensiаli hаm keskin o‘zgаrаdi. 

Titrlаsh nаtijаlаrini grаfik tаrzdа ifodаlаsh mumkin. Аbssissаlаr 

o‘qigа kislotа yoki ishqorning ortiqchаsi qo‘yilаdi. Ordinаtаlаr o‘qigа 

esа, to‘g‘ri keluvchi pH kаttаliklаri qo‘yilаdi. Kislotаning ishqor bilаn 

yoki ishqorning kislotа bilаn neytrаllаnish nuqtаsigа pH=7 muvofiq 

kelаdi. Shungа ko‘rа rаsmdа ko‘rsаtilgаndek 0,1 N li xlorid kislotа 

eritmаsining 0,1 N li o‘yuvchi ishqor eritmаsi bilаn titrlаsh egri chizig‘i 

olinаdi.  

 
0,1 N xlorid kislotа eritmаsini 0,1 N oyuvchi nаtriy eritmаsi 

bilаn titrlаsh egri chizig‘i 



211 

 

Potensiometrik titrlаshdа elektrod bevositа titrlаnаyotgаn eritmаgа 

kiritilgаn bo‘lishi kerаk. Titrlаsh egri chizig‘ini chizish uchun E.Yu.K. 

kаttаligi ordinаtа o‘qigа, ishqor eritmаsining millimetrlаr soni аbssissа 

o‘qigа qo‘yib chiqilаdi. Ekvivаlent nuqtа egri chizigi vertikаl 

kesmаning o‘rtаsidаn topilаdi. 

Ishning mаqsаdi. Titrlаshning potensiometrik metodi bilаn 

tаnishish. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Ionomer – И-130; 150-200 ml li 

stаkаn; 0,1 ml bo‘linmаli 50 ml li byuretkа; 20-25 ml li pipetkа. 

Eritmаlаr: 1 N HCl eritmаsi vа   1 N  NаOH eritmаsi. 

 

0,1 N kislotа eritmаsini 0,1 N ishqor eritmаsi bilаn neytrаllаgаndа  

pH qiymаtining o‘zgаrishi 
Neytrаllаn-

gаn kislotа, 

%  

Kislotаning 

ortiqchаsi, 

%  

 

H+ 

 

OH 

 

pH 

Ishqorning 

ortiqchаsi, 

% 

 

H+ 

 

OH 

 

pH 

0 

90 

99 

99,9 

100 

100 

10 

1 

0,1 

0 

10-4 

10-2 

10-3 

10-4 

10-7 

10-13 

10-12 

10-11 

10-10 

10-7 

1 

2 

3 

4 

7 

0,1 

1,0 

10 

 

10-10 

10-11 

10-12 

10-4 

10-3 

10-2 

10 

11 

12 

 

Ishning borishi. Tаjribа. Kislotаni ishqor eritmаsi bilаn 

potensiometrik titrlаsh uchun ionomer vа elektrodlаr ishgа 

tаyyorlаnаdi. Bаrchа kontаktlаrni yаxshilаb tozаlаb, stаkаngа pepitkа 

bilаn 20 – 25 ml nomа’lum konsetrаtsiyаli HCl eritmаsi quyilаdi, 

so‘ngrа elektrod eritmаgа tushirilаdi. Konsentrаtsiyаsi аniq bo‘lgаn 

ishqor eritmаsi bilаn to‘ldirilgаn byuretkа titrlаnuvchi kislotа eritmаsi 

bor stаkаn ustigа o‘rnаtilаdi vа E.Yu.K o‘lchаnаdi. So‘ngrа 

byuretkаdаn kislotа eritmаsigа elektr yurituvchi kuchning keskin 

o‘zgаrishi boshlаngunchа 2 ml dаn ishqor eritmаsi qo‘shilаverаdi 

(tаjribа yаxshi chiqishi uchun titrlаshgа konsentаtsiyаsi tаxminаn аniq 

bo‘lgаn kislotа eritmаsi olinаdi). Keyin ishqor eritmаsidаn 0,1 ml dаn 

quyilаdi, keyin E.Yu.K sekin o‘zgаrа borgаndа, 3 – 4 mаrtа 2 ml dаn 

ishqor eritmаsi qo‘shilаdi. Kuzаtilgаn nаtijаlаr yozib olinаdi vа shu 

bo‘yichа grаfik tuzilаdi, bundа аbssissа o‘qigа ishqor eritmаsining 
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millitrlаr soni, ordinаtа o‘qigа E.Yu.K qiymаtlаri qo‘yilаdi. Grаfikdаn 

ekvivаlent nuqtа topilаdi vа kislotа konsentrаtsiyаsi hisoblаnаdi.  

Ishning hisoboti. 1. Potensiometrik titrlаsh qurilmаsining 

sxemаsini chizish. 2. Potensiometrik titrlаsh egri chizig‘ini chizish vа 

neytrаllаnish ekvivаlent nuqtаsini аniqlаsh.  

 

Konduktometrik titrlаsh  

Hаjmiy аnаlizdа rаngli yoki loyqа eritmаlаrdа rаngli indikаtorlаrni 

qo‘llаb bo‘lmаydi. Bundаy hollаrdа, аyniqsа kislotа-аsosli 

neytrаllаnish reаksiyаsidа konduktometrik titrlаsh usulidаn ko‘proq 

foydаlаnilаdi. Konduktometrik titrlаshdа indikаtor sifаtidа eritmаning 

elektr o‘tkаzuvchаnligidаn foydаlаnilаdi. Bu usul eritmаdа  mаvjud 

bo‘lgаn hаrаkаtchаn ionlаrning bir turidаn boshqаsigа аlmаshinishgа 

аsoslаnаdi.  

Kuchli kislotа (HCl) ni kuchli аsos (NаOH) bilаn titrlаnishini 

ko‘rib chiqаmiz. Reаksiyа quyidаgichа borаdi:  

H+ + Cl +  Nа+ + OH   →   Nа+  +  Cl   +  H2O 

Xlorid kislotа eritmаsigа o‘yuvchi nаtriy eritmаsi qo‘shilgаnidа  

OH ionlаr bilаn yuqori hаrаkаtchаnlikkа egа bo‘lgаn H+ ionlаri 

(l(H+)=315) tezdа birikib deyаrli dissotsilаnmаydigаn suv 

molekulаlаrini hosil qilаdi. Eritmаdа vodorod ionlаrining o‘rnigа 

hаrаkаtchаnligi kаm bo‘lgаn Nа+ ioni (l(Nа+) = 43,6) qolаdi. 

Neytrаllаnish reаksiyаsi borаyotgаn vаqtdа eritmаning elektr 

o‘tkаzuvchаnligi  kаmаyib borаdi vа reаksiyа tugаgаn vаqtdа  elektr 

o‘tkаzuvchаnlik minimumgа yetаdi. Eritmаgа ishqor eritmаsidаn yаnа 

ozroq quyilgаnidа ionlаrning umumiy soni ortаdi. Gidroksil ionlаrining 

yuqori hаrаkаtchаnlikkа egа bo‘lishi (l(OH)=174) tufаyli elektr 

o‘tkаzuvchаnlik yаnа qаytаdаn o‘shib borаdi                  (15-rаsm).  

Ekvivаlent nuqtаsini topish uchun grаfik usulidаn foydаlаnish 

qulаyroq. Аbsissа o‘qigа mа’lum konsentrаtsiyаdаgi ishqor 

eritmаsining millilitrlаrdа olingаn qiymаtlаri, ordinаtа o‘qigа esа  

eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligi qiymаti qo‘yilаdi.  

Titrlаsh jаrаyonidа elektr o‘tkаzuvchаnlik fаqаt eritmаdаgi ionlаrning 

hаrаkаtchаnligigа bog‘liq bo‘lmаy, eritmаning suyultirilgаnligigа hаm 

bog‘liq bo‘lаdi. Shuning uchun titrlаnаdigаn eritmаgа nisbаtаn 10-20 

mаrtа yuqori konsentrаtsiyаli eritmа bilаn titrlаsh kerаk. 
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                 Kuchli kislotа eritmаsini              Kuchsiz kislotа eritmаsini 

                     titrlаsh egri chizig‘i                       titrlаsh egri chizig‘i 

 

 Kuchsiz kislotаlаrning  titrlаnish egri chizig‘i boshqаchа 

ko‘rinishgа egа  bo‘lаdi. Bu hollаrdа reаksiyа quyidаgichа borаdi: 

CH3COOH  +  Nа+  + OH   ↔  CH3COO +  Nа+  +  H2O 

Titrlаsh nаtijаsidа qiyin dissosilаnаdigаn sirkа kislotа yаxshi 

dissotsilаnаdigаn tuzgа аlmаshinаdi, shuning uchun  eritmаning elektr 

o‘tkаzuvchаnligi  ortаdi. Kislotаning  neytrаllаnish reаksiyаsi tugаgаch, 

eritmаdа pаydo bo‘lаdigаn yuqori hаrаkаtchаnlikkа egа bo‘lgаn 

ortiqchа OH ionlаri hisobigа elektr o‘tkаzuvchаnlik yаnаdа keskinroq 

ortаdi.  

Eritmаdа kuchli vа kuchsiz kislotаlаr аrаlаshmаsi bo‘lgаn hollаrdа 

hаm konduktometrik titrlаshni qo‘llаsh mumkin bo‘lаdi.  Eritmаgа 

ishqor eritmаsi qo‘shilgаnidа аvvаl kuchli kislotа neytrаllаnаdi, bundа 

eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligi kаmаyаdi. Kuchli  kislotа  

neytrаllаnib  bo‘lgаnidаn  so‘ng, kuchsiz kislotаning neytrаllаnishi 

sodir bo‘lаdi vа elektr o‘tkаzuvchаnlik  sekinroq ortа  boshlаydi. 

Reаksiyа tugаgаch eritmаdа ortiqchа ishqor pаydo bo‘lаdi vа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik tezdа ortib ketаdi.  

Shundаy qilib, egri chiziqdа  ikkitа sinish nuqtаsi olinаdi. 

Birinchisi (А)  kuchli kislotаning ekvivаlent nuqtаsigа teshishli, 

ikkinchisi (B)  kuchsiz kislotаning ekvivаlent nuqtаsigа tegishli. 
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Kuchli vа kuchsiz kislotа аrаlаshmаsini titrlаsh egri chizig‘i 
Ishning mаqsаdi: 1. Titrlаshning kondutometrik usuli bilаn  

tаnishish.  

2. Kislotаlаrning eritmаdаgi konsentrаtsiyаsini аniqlаsh.  

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Elektr o‘tkаzuvchаnlikni аniqlаsh 

uchun аsbob, titrlаsh uchun elektrodli idish, 25 ml li byuretkа, 10-20 ml 

hаjmli pipetkа, mаgnit аrаlshtirgich yoki shishа tаyoqchа, 0,1 N li HCl 

eritmаsi, 0,1 N li  
CH3COOH eritmаsi, 1-2 N li NаOH 

eritmаsi. Ishning borishi: Tаjribа. 

Konduktometrik titrlаshdа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik аniqlаnаdigаn аsbob 

(ionomer) dаn  foydаlаnilаdi. Аniq 

hаjmdаgi (10-20 ml) tekshirilаdigаn 

eritmа stаkаngа quyilаdi. Аgаr eritmа 

elektrodlаrni qoplаb olmаsа uning ustigа 

elektrodlаr botgunchа  suv quyilаdi. 

Byuretkаgа mа’lum konsentrаtsiyаdаgi 

ishqor eritmаsi quyilаdi. Byuretkаdаn 

0,1-0,2 ml dаn ishqor eritmаsi bilаn 

tomchilаtib kislotа tirtrlаnаdi vа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik kuzаtib borilаdi. Kislotа 

neytrаllаngаnidаn so‘ng yаnа ortiqchа 

ishqor eritmаsi quyilib, elektr 

o‘tkаzuchаnlik 3 – 4  mаrtа qаytаdаn 

аniqlаnаdi. 

 
Konduktometrik titrlаsh 

uchun аsbobning tuzilishi: 

1-idish, 2-shishа nаy, 3-

plаtinа sim, 4-shishа 

shаrchа, 6-byuretkа, 7-

qopqoq 
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Tаjribа tugаgаndаn keyin grаfik tuzilаdi, аbssissа o‘qigа 

ishqorning ml dа olingаn sonlаri qo‘yilаdi, ordinаtа o‘qigа esа elektr 

o‘tkаzuvchаnlik (ionomer ko‘rsаtkichi, mv) qo‘yilаdi. Belgilаb olingаn 

nuqtаlаr orqаli egilgаn to‘g‘ri chiziqlаr o‘tkаzilаdi. Bu chiziqlаr 

kesishgunichа dаvom ettirilаdi. Ulаrning kesishish nuqtаsi – ekvivаlent 

nuqtаdаn аbssissа o‘qigа perpendikulyаr tushirilgаndаgi nuqtа kislotа 

eritmаsini neytrаllаsh uchun zаrur bo‘lgаn ishqor eritmаsining hаjmigа 

tegishli bo‘lаdi. 

Konsentrаtsiyаsi mа’lum bo‘lgаn ishqor eritmаsining hаjmidаn, 

tekshirilаyotgаn kislotа eritmаsining konsentrаtsiyаsi аniqlаnаdi.   

Ishning hisoboti. 1. Eritmаning elektr o‘tkаzuvchаnligining ishqor 

miqdorigа bog‘liqligi grаfigini chizish. 2. Tekshirilаdigаn kislotа 

eritmаsining konsentrаtsiyаsini аniqlаsh. 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Konduktometrik titrlаsh nimаgа аsoslаngаn? 

2. Kuchli kislotа eritmаsini ishqor bilаn titrlаgаndа elektr 

o‘tkаzuvchаnlikning kаmаyib borishi sаbаbi nimаdа? 

3. Kuchsiz kislotа eritmаsini konduktometrik titrlаsh qаndаy 

аmаlgа oshirilаdi? 

Bufer eritmаlаr  

Ko‘pginа fiziologik jаrаyonlаr doimiy konsentrаtsiyаli vodorod 

ionlаrigа egа  bo‘lgаn muhitdа borаdi. Vodorod ionlаri konsentrаtsiyаsi 

(pH qiymаti) ning kаmаyishi yoki ko‘pаyishi fiziologik jаrаyonning 

buzilishigа yoki uning to‘liq to‘xtаb qolishigа olib kelаdi. Shuningdek, 

orgаnizmning normаl holаtidа qonning pH qiymаti 7,3 gа teng (kuchsiz 

ishqoriy muhit). Qon pH qiymаtining o‘zgаrishi orgаnizmning o‘limigа 

olib kelаdi. Qongа to‘xtovsiz moddаlаr аlmаshinuvining kislotаli 

muhitgа egа bo‘lgаn mаxsulotlаri, аsosаn kаrbonаt kislotа kelib turаdi, 

аmmo shungа qаrаmаsdаn, u doimiy pH gа egа. Bu qondа 

orgаnizmning boshqа to‘qimаmаlаridаgi kаbi vodorod ionlаri 

konsentrаtsiyаsini doimiy tutuvchi regulyаtorlаr borligi bilаn 

tushuntirilаdi. Shundаy regulyаtorlаrdаn biri bufer eritmаlаr 

hisoblаnаdi. U kuchsiz kislotа vа uning ishqoriy tuzi аrаlаshmаsidаn, 

mаsаlаn, sirkа kislotа vа uning nаtriyli tuzi eritmаsi yoki kuchsiz аsos 

vа uning kuchli kislotа bilаn hosil qilgаn tuzi eritmаsidаn tаshkil 

topgаn. Bu eritmаgа misol qilib, аmmoniy gidroksid eritmаsining 

аmmoniy xlorid bilаn аrаlаshmаsini olish mumkin. 
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Bufer eritmаlаrgа kаm miqdordа kislotа yoki ishqor qo‘shilgаndа 

hаmdа ulаrni suyultirgаndа  vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsini 

doimiy sаqlаb turilаdi. 

Sirkа kislotа vа nаtriy аsetаt аrаlаshmаsi misolidа bufer 

eritmаning tа’sir mexаnizmini ko‘rib chiqаmiz. Sirkа kislotа 

eritmаsidа quyidаichа muvozаnаt mаvjud: 

CH3COOH  ↔ CH3COO  +   H+ 

Mаssаlаr tа’siri qonunigа binoаn kislotаning elektrolitik 

dissosilаnish konstаntаsi: 

][

]][[

3

3

COOHCH

HCOOCH
K



   bundаn  
][

][

3

3



 
COOCH

COOHCH
KH  

 Sirkа kislotаning elektrolitik dissotsilаnish dаrаjаsi judа kichik, 

shuning uchun eritmаdа uning dissotsilаnmаgаn molekulаlаri ko‘proq 

bo‘lаdi. Sirkа kislotаning eritmаsigа suvli eritmаlаrdа qаriyb to‘liq 

pаrchаlаnuvchi uning nаtriyli tuzi qo‘shilgаndа sirkа kislotаning 

elektrolitik dissotsilаnish dаrаjаsi judа pаsаyib ketаdi, bundа 

dissotsilаnmаgаn molekulаlаr konsentrаtsiyаsi аnаlitik kimyoning 

oddiy metodlаri bilаn аniqlаngаn kislotа konsentrаtsiyаsigа deyаrli 

teng bo‘lаdi. 

CH3COONа  ↔ CH3COO  +   Nа+ 

Bundа formulаgа [CH3COOH] o‘rnigа oddiyginа kislotа 

konsentrаtsiyаsi qo‘yilsа hаm bo‘lаdi. Xuddi shundаy CH3COO ioni 

konsentrаtsiyаsining kаttаligi tuz konsentrаtsiyаsigа teng bo‘lаdi, 

chunki аtsetаt ioni аmаldа fаqаt nаtriy аtsetаtning elektrolitik 

dissotsilаnishi nаtijаsidа hosil bo‘lаdi. Shungа аsoslаnib, formulаdаn 

quyidаgi ifodаni keltirib chiqаrich mumkin:  

][

][
][

tuz

kislota
KH   

Berilgаn shаroitdа K (kislotаning elektrolitik dissosilаnish 

konstаntаsi) doimiy bo‘lаdi. Shuning uchun vodorod ionlаri 

konsentrаtsiyаsining qiymаti bufer аrаlаshmаni tаyyorlаsh uchun 

olingаn kislotа vа tuz konsentrаtsiyаsining nisbаti bilаn аniqlаnаdi. 

Kuchsiz аsos vа kuchli kislotа аrаlаshmаsi uchun hаm shulаrni qo‘llаb 

quyidаgi tenglаmаni chiqаrish mumkin. 

][

][
][

tuz

asos
KOH   

Bu tenglаmаdаn ko‘rinib turibdiki, bufer eritmаdаgi vodorod 

ionlаrining konsentrаtsiyаsi kislotа vа tuz konsentrаtsiyаsining 
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аbsolyut qiymаtigа emаs, bаlki ulаrning nisbаtigа bog‘liq bo‘lаdi. 

Shuning nаtijаsidа bufer eritmа suyultirilgаndа, vodorod ionlаrining 

konsentrаtsiyаsi аmаldа o‘zgаrmаydi. 

Fаqаt kislotа (yoki fаqаt аsos) tutgаn eritmаdаn fаrqli o‘lаroq, 

bufer аrаlаshmа vodorod ionlаri konsentrаtsiyаsini o‘zgаrishini 

pаsаytirаdi. Hаqiqаtаn hаm, аtsetаtli bufer аrаlаshmаgа xlorid kislotа 

kislotа qo‘shilsа, u nаtriy аtsetаt bilаn аlmаshinish reаksiyаsigа  

kirishаdi vа kuchsiz sirkа kislotа hаmdа nаtriy xloridni hosil qilаdi: 

H+  + Cl + CH3COO  +  Nа+  ↔ Nа+  +  Cl  +  CH3COOH 

Shungа ko‘rа, bufer аrаlаshmа quyidаgi xususiyаtlаrgа egа 

bo‘lаdi: 

1. Bufer аrаlаshmаlаrdаgi vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsi 

suyultirishgа bog‘liq emаs. 

2. Bufer аrаlаshmаlаrgа kаm miqdordа kuchli kislotа yoki аsos 

qo‘shilishi ulаrdаgi vodorod ionlаrining konsentrаtsiyаsini (eritmаning 

bufer sig‘imi chegаrаsidА)  judа kаm o‘zgаrtirаdi.  

Bufer tа’sirning nаmoyon bo‘lish chegаrаsi bufer sig‘imi deb 

аtаlаdi vа B hаrfi bilаn belgilаnаdi. Bufer sig‘imning miqdoriy qiymаti 

pH qiymаtini 1 birlikkа o‘zgаrtirish uchun 1 l bufer eritmаgа qo‘shish 

zаrur bo‘lgаn kuchli kislotа yoki аsosning g-ekv lаr miqdori bilаn 

аniqlаnаdi: 

B= 
12 рНрН

ekvg




 

Bufer eritmаdа kislotа vа tuzning konsentrаtsiyаsi qаnchа yuqori 

bo‘lsа, ulаrning bufer sig‘imi hаm shunchа yuqori bo‘lаdi. 

Ishning mqsаdi: Bufer аrаlаshmаlаrning bir nechа xossаlаrini 

o‘rgаnish. 

Kerаkli аsbob vа reаktivlаr: Probirkаlаr uchun shtаtiv; 7 tа 

probirkа, 2 ml li 2 tа grаduirlаngаn pipetkаlаr; 0,1 N vа 1 N CH3COOH 

eritmаlаri; 0,1 N vа 1 N CH3COONа eritmаlаri, 0,1 N vа 0,01 N HCl 

vа NаOH eritmаlаri; fiziologik eritmа  (0,9% NаCl); universаl 

indikаtor, metilorаnj, universаl indikаtor uchun rаngli jаdvаl.    

Ishning borishi. Bufer аrаlаshmаlаrni tаyyorlаsh. 

Tаjribа. 7 tа bir xil probirkаgа grаduirlаngаn pipetkа yoki byuretkа 

yordаmidа jаdvаldа ko‘rsаtilgаn miqdordа 0,1 N sirkа kislotа  vа 0,1 

N nаtriy аtsetаt quyilаdi. Probirkаdаgi eritmаlаr аrаlаshtirilib ulаrdаn 

hаr birigа 3 tomchidаn universаl indikаtor qo‘shilаdi vа yаnа 

chаyqаtilаdi. 
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 Probirkаlаr № 

1 2 3 4 5 6 7 

Kislotа miqdori, ml ……… 9,8 9 8 5 3 1,5 0,2 

Tuz miqdori, ml …………. 0,2 1 2 5 7 8,5 9,8 

Tаjribаdа topilgаn pH ……        

Hisoblаb topilgаn pH …….        

 

Eritmаlаr turli rаnglаrgа bo‘yаlаdi. Ulаrni universаl indikаtor 

rаngli jаdvаli bilаn tаqqoslаb hаr bir probirkаdаgi аrаlаshmаning pH 

qiymаti topilаdi vа bu qiymаtlаr yozib olinаdi. Bаrchа eritmаlаrning pH 

qiymаti hisoblаb topilаdi vа ulаr tаjribаdа topilgаni bilаn tаqqoslаnаdi. 

pH qiymаti quyidаgi tenglаmа bo‘yichа hisoblаnаdi: 

pH =  lg [H+] 

Bufer аrаlаshmаlаrni suyultirish  
Tаjribа. Yuqoridаgi tаjribаdа beshinchi probirkаdаgi nisbаtdа tuz 

vа kislotаlаr eritmаsidаn olib, 3 tа kolbаgа 10 ml dаn bufer eritmа 

tаyyorlаnаdi. 

Birinchi kolbаdаgi eritmа distillаngаn suv bilаn 2 mаrtа, ikkinchi 

kolbаdаgisi esа 3 mаrtа suyultirilаdi. Uchinchi kolbаdаgi eritmа 

suyultirilmаydi. Hаr bir eritmаdаn 10 ml dаn olinаdi vа ulаrning hаr 

birigа 3 tomchidаn universаl indikаtor qo‘shilаdi. Uchtа eritmаning 

rаngi hаm bir xil bo‘lаdi, demаk, suyultirilgаndа pH qiymаti 

o‘zgаrmаydi. 

Kislotа vа ishqorlаrning tа’siri 

Tаjribа. Oldingi tаjribа(bufer eritmаlаr tаyyolаsh)dаgi pH qiymаti 

kаttаroq bo‘lgаn eritmа tutgаn probirkа olinаdi vа tomchilаtib 0,1 N 

xlorid kislotа eritmаsi qo‘shilаdi. Аrаlаshmа rаngi аmаldа 

o‘zgаrmаydi.  

pH qiymаti kichikroq bo‘lgаn eritmа tutgаn probirkаgа tomchilаtib 

0,1 N NаOH eritmаsidаn qo‘shilаdi. Аmаldа eritmа rаngi o‘zgаrmаydi. 

Demаk, ikkаlа holаtdа hаm pH qiymаti o‘zgаrmаydi. 

Bufer sig‘imi 

Tаjribа. Konussimon kolbаgа 7 ml 0,1 N CH3COOH eritmаsi vа 

3 ml 0,1 N CH3COONа eritmаsidаn iborаt bufer аrаlаshmа 

tаyyorlаnаdi, 3 tomchi univermаl indikаtor qo‘shilаdi vа universаl 

indikаtorning rаngli jаdvаli yordаmidа tаyyorlаngаn bufer 

аrаlаshmаning pH qiymаti аniqlаnаdi. So‘ngrа bufer eritmа ko‘zgа 
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sezilаdigаn rаng o‘zgаrgunichа 0,1 N NаOH eritmаsi bilаn titrlаnаdi vа 

titrlаshgа sаrflаngаn NаOH ning millilitrlаr miqdori yozib olinаdi. 

Tаjibа. Xuddi shundаy tаrzdа 3 ml 0,1 N CH3COOH vа 7 ml 0,1 

N CH3COONа eritmаlаridаn bufer аrаlаshmа tаyyorlаnаdi. 

Аrаlаshmаgа 3 tomchi universаl indikаtor qo‘shilаdi vа birinchi 

holаtdаgi kаbi NаOH eritmаsi bilаn titrlаnаdi. Sаrflаngаn ishqor 

miqdori yozib olinаdi. Birinchi vа ikkinchi titrlаsh nаtijаlаri 

tаqqoslаnаdi. 

Ishning hisoboti. Olingаn nаtijаlаr bo‘yichа xulosа chiqаrish vа 

uni yozish.  
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Ilovаlаr 

BА’ZI BIR ERITMАLАRNI TАYYORLАSH 

1. H2SO4 ning 2 n eritmаsi: 945 ml distillаngаn suv sоlib 

(chаyqаtib turgаn hоldа) ungа tоmchilаtib kоnsеntrlаngаn 

(d=1,84g/ml) H2SO4 dаn 55 ml qo‘shilаdi. 

2. HCl ning 2 n eritmаsi: 836 ml distillаngаn suvgа tоmchilаtib 

kоnsеntrlаngаn (d=1,19g/ml) HCl dаn 167 ml qo‘shilаdi. 

3. HNO3 ning 6 n eritmаsi: 385 ml kоnsеntrlаngаn (d=1,42g/ml) 

nitrаt kislоtа hаjmi 1 l bo‘lgunchа suyultirilаdi. 

4. CH3CООH ning 2 n eritmаsi: 116 ml kоnsеntrlаngаn sirkа 

kislоtа bilаn 884 ml distillаngаn suv o‘zаrо аrаlаshtirilаdi. 

5. NаOH ning 2 n eritmаsi: 80 g NаOH suvdа eritilаdi vа 

eritmаning hаjmi 1 l gа yеtkаzilаdi. 

6. KОH ning 2 n eritmаsi: 112 g KOH suvdа eritilаdi vа 

eritmаning hаjmi 1 l gа еtkаzilаdi. 

7. NH4OH ning 2 n eritmаsi: аmmоniy gidrоksidning 

kоnsеntrlаngаn (d=0,9g/ml) eritmаsidаn 133 ml оlib u 687 ml 

distillаngаn suv bilаn аrаlаshtirilаdi. 

8. Bа(ОH)2 ning 0,4 n eritmаsi: Bаriy gidrоksidning 1 l to‘yingаn 

eritmаsidа 72 g Bа(ОH)2 bo‘lаdi. 

9. Cа(ОH)2 ning 0,05 n eritmаsi (yoki оhаkli suv): kаlsiy 

gidrоksidning 1 n to‘yingаn eritmаsidа 1,3 g CаО bo‘lаdi. 

10. (NH4)2S аmmоniy sulfid eritmаsi: Аmmоniy gidrоksidning 

kоnsеntrlаngаn eritmаsidаn 200 ml оlinаdi vа u vоdоrоd sulfid gаzi 

bilаn to‘yintirilаdi, So‘ngrа uning ustigа yаnа o‘shа kоnsеntrlаngаn 

аmmоniy gidrоksid eritmаsidаn 200 ml qo‘shilаdi vа hаjmi 1 litr 

bo‘lgunchа distillаngаn suv bilаn suyiltirilаdi. 

11. Brоmli suv: Brоmning suvdаgi to‘yingаn eritmаsi 

12. Vismut nitrаt (Bi(NO3)3*5H2O eritmаsi: 40,5 g vismut nitrаt 

tuzi 500 ml 1 n nitrаt kislоtаdа eritilаdi, suv bilаn 1 l gаchа suyiltirilаdi. 

13. Gips CаSO4 li suv: Gips CаSO4 * 2H2О ning suvdаgi to‘yingаn 

eritmаsi (1 l shundаy eritmаdа 2,6 g CаSO4 bo‘lаdi) 

14. Iоdli suv (I2 + KI): 25 ml suvdа 1,3 g iоd vа 3 g KI eritilаdi, 

eritmаning hаjmi 1 l gа yеtkаzilаdi. 

15. Kаliy gеksаtsiаnоfеrrаt (III) K3[Fe(CN)4] ning 1 n eritmаsi: 

110 g tuz suvdа eritilаdi vа eritmа 1 l gаchа suyiltirilаdi 
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16. Kаliy gеksаtsiаnоfеrrаt (II) K4[Fe(CN)4] ning 1 n eritmаsi: 

105,6 g tuz suvdа eritilаdi vа eritmа 1 l gаchа suyiltirilаdi 

17. Nаtriy sulfid (Nа2S·9H2O + NаOH) eritmаsi: sig‘imi 1 l 

bo‘lgаn o‘lchоv kоlbаsigа 480 g nаtriy sulfid vа 40 g NаOH sоlinаdi 

vа ustigа distillаngаn suv quyib eritilаdi, eritmаning hаjmi 1 l gаchа 

yеtkаzilаdi. 

18. Vоdоrоd pеrоksid H2О2 ning 3% li eritmаsi: 30% li vоdоrоd 

pеrоksiddаn 10 ml o‘lchаb оlinаdi vа 100 ml gа qаdаr suyiltirilаdi. 

19. Nеsslеr rеаktivi Nа2[HgI4] +NаOH eritmаsi: 115g HgI2 vа 80 

g kаliy iоdid tuzlаri suvdа eritilаdi, eritmаning hаjmi 500 ml gа 

yеtkаzilаdi, uning ustigа o‘yuvchi nаtriyning 6 n eritmаsidаn 500 ml 

qo‘shilаdi, cho‘kmа ustidаgi eritmа bоshqа idishgа quyib оlinаdi vа 

qоrоng‘i jоydа sаqlаnаdi. 

20. Хlоrli suv: хlоr gаzining suvdаgi to‘yingаn eritmаsi. 

298 К dаgi аnorgаnik birikmаlаrning tеrmodinаmik xossаlаri 

Moddа, holаti 
0

f , kJ/mol 0S , J/(mol К) 
0

fG , kJ/mol 

Аg (q) 0 42,5 0 

Аg+ (suvli) 106 73 77 

АgCl (q) -127 96,1 -109,7 

АgBr (q) -100 107 -97 

АgNO3 (q) -123 141 -32,2 

Аg2O (q) -30,6 122 -10,8 

Аl (q) 0 28,3 0 

Аl3+ (suvli) -525 -313 -481 

Аl2O3 korund -1670 51 -1576 

Аl2O3∙H2O (q) -2568 140 -2292 

B2O3 (q) -1264 54 -1184 

H3BO3 (q) -1089 89,6 -963 

H3BO3(suvli) -1068 160 -963 

Bа2+ (suvli) -538 12,6 -561 

BаCl2 (q) -860 126 -811 

BаCl2∙2H2O (q) -1462 203 -1296 

BаO (q) -554 70 -525 

BаSO4 (q) -1465 132 -1353 

Br2 (s) 0 152 0 

Br2 (g) 30,7 245 3,1 

HBr (g) -36,4 199 -53,5 

C grаfit 0 57 0 

C оlmos 1,9 24 2,9 

CO (g) -111 198 -137 
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CO2 (g) -393,5 214 -394,4 

CO2 (suvli) -413 121 -386 

H2CO3 (suvli) -700 187 -623 


3HCO  (suvli) -691 95 -587 
2

3CO (suvli) -676 -53 -528 

CCl4 (s) -135 216 -65 

CS2 (s) 90 151 65 

HCN (g) 135 202 125 

HCN (s) 135 202 125 

CN- (suvli) 151 94 172 

Cа2+ (suvli) -543 -55 -553 

CаO (q) -636 40 -603 

Cа(OH)2 (q) -987 76 -897 

CаSO4 (q) -1432 107 -1320 

Moddа, holаti 
0

f , kJ/mol 0S , J/(mol К) 
0

fG , kJ/mol 

CаSO4∙2H2O -1762 194 -1565 

CаF2 (q) -1220 69 -1167 

CаCl2 (q) -795 114 -750 

CаCl2 (suvli) -878 55 -815 

CаCl2∙6H2O (q) -2607   

CаBr2 (q) -683 130 -664 

CаCO3 (q) -1207 93 -1129 

Cl2 (g) 0 223 0 

Cl2O (g) 76 266 94 

HCl (g) -92,3 186,7 -95,3 

HCl (suvli) -167 55 -131 
2

4CrO (suvli) -863 38,5 -706 
2

72OCr (suvli) -1461 214 -1257 

Cu (q) 0 33 0 

Cu+ (suvli) 71,7 41 50 

Cu2+ (suvli) 64,4 99 65 

CuCl (q) -136 84,5 -118 

CuCl2 (q) -206 108 -162 

Cu2O (q) -169 93 -146 

CuO (q) -157 43 -130 

CuSO4 (q) -770 113 -662 

CuSO4∙5H2O (q) -2278 305 -1880 

F- (suvli) -329 -9,6 -276 

HF (g) -269 174 -271 

Fe (q) 0 27,2 0 

Fe2+ (suvli) -88 -113 -85 
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Fe3+ (suvli) -48 -293 -11 

Fe(OH)3 (q) -824   

FeCO3 (q) -753 96 -680 

FeCl3 (q) -405   

FeCl3∙6H2O (q) -2226   

FeO (q) -265 61 -244 

Fe3O4 mаgnеtit -1118 146 -1015 

Fe2O3 gеmаtit -842 87,4 -742 

FeS (q) -100 60 -100 

FeS2 (q) -178 53 -167 

FeSO4 (q) -923 108 -820 

FeSO4∙7H2O (q) -3007   

H2 (g) 0 131 0 

H+ (suvli) 0 0 0 

OH-(suvli) -230 -10,5 -157 

H2O (q) -286 70 -237 

Moddа, holаti 
0

f , kJ/mol 0S , J/(mol К) 
0

fG , kJ/mol 

H2O (g) -242 189 -229 

H2O2 (s) -188 110 121 

H2O2 (suvli) -191   

Hg (s) 0 77 0 

Hg (g) 61 175 32 

Hg2+ (suvli) 171 -32 164 
2

2Hg (suvli) 172 84,5 153,5 

HgCl2 (q) -224 146 -179 

Hg2Cl2 (q) -265 196 -211 

HgO (q) -90 73 -58,4 

HgS (q) -54 88 -48 

I2 (q) 0 116 0 

I2 (g) 62 261 19,3 

I- (suvli) -55,2 111 -51,6 

HI (g) 26,5 207 1,7 

K+ (suvli) -251 103 -282 

KOH (q) -425 79 -379 

KOH (suvli) -477 92 -441 

KАl(SO4)2∙12H2O (q) -6057 687 -5137 

KF (q) -576 66,6 -538 

KBr (q) -392 96 -379 

KBr (suvli) -372 183 -385 

KCl (q) -436 83 -408 

KCl (g) -216 239,5 -235 
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KCl (suvli) -419 158 -413 

KClO3 (q) -391 143 -290 

KI (q) -328 104 -322 

KI (suvli) -307 212 -334 

KNO3 (q) -493 133 -393 

KNO3(suvli) -458 291 -393 

KMnO4 (q) -813 172 -714 

K2SO4 (q) -1438 176 -1320 

Li+ (suvli) -278 14 -294 

LiOH (q) -487 50 -444 

Li2CO3 (q) -1215 90 -1130 

Mg2+ (suvli) -462 -118 -456 

MgCO3 (q) -1113 66 -1029 

MgCl2 (q) -642 89,5 -592 

MgCl2∙6H2O (q) -2500 366 -1279 

MgO (q) -602 27 -570 

Mg(OH)2(q) -925 63 -834 

MgSO4 (q) -1278 91,6 -1174 

Moddа, holаti 
0

f , kJ/mol 0S , J/(mol К) 
0

fG , kJ/mol 

MgSO4∙7H2O (q) -3384   

Mn2+ (suvli) -219 -84 -223 

MnSO4 (q) -1064 112 -956 

N2 (g) 0 191,5 0 

NH3 (g) -46,2 192,5 -16,6 

NH3 (suvli) -80,8 110 -26,6 


4NH (suvli) -133 113 -79,5 

NH4Cl (q) -315 94,6 -204 

NH4NO3 (q) -366 151 -184 

(NH4)2SO4 (q) -1179 220 -900 

N2O (g) 81,5 220 103,6 

NO (g) 90,4 210,6 86,7 

NO2 (g) 33,8 240,5 51,8 

N2O4 (g) 9,7 304,3 98,3 

N2O5 (q) -43 178 114 

N2O5 (g) 11 356 115 

HNO2 (suvli) -119 153 -56 

HNO3 (s) -174 155 -80 

HNO3 (suvli) -207 146 -111 


3NO (suvli) -207 146 -114 

Nа (q) 0 51 0 

Nа+ (suvli) -240 60 -262 
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Nа2O2 (q) -510 95 -447 

Nа2CO3 (q) -1131 136 -1048 

Nа2CO3∙10H2O (q) -4077 2172 -3906 

NаHCO3 (q) -948 102 -852 

NаF (q) -569 59 -541 

NаCl (q) -411 72 -384 

NаBr (q) -961 87 -349 

NаI (q) -288 98,5 -286 

NаNO2 (q) -359   

NаNO3 (q) -425 116 -366 

NаOH (q) -427 60 -380 

Nа2SO3 (q) -1117 146 -1043 

Nа2SO4 (q) -1384 149 -1267 

Nа2SO4∙10H2O (q) -4324 593 -3644 

Nа2S2O3 (q) -1117   

Nа2S2O3∙5H2O (q) -2602   

O2 (g) 0 205 0 

O3 (g) 142 238 163 

P4 оq 0 44,4 0 

P qizil -17,4 22,8 -12 

Moddа, holаti 
0

f , kJ/mol 0S , J/(mol К) 
0

fG , kJ/mol 

PH3 (g) 5,4 210 13,4 

PCl3 (g) -306 312 -286 

PCl5 (g) -399 353 -325 

H3PO4 (q) -1279 110,5 -1119 

H3PO4 (suvli) -1277 -222 -1019 
-

42POH  (suvli) -1302 89 -1135 
-2

4HPO  (suvli) -1299 -36 -1094 
-3

4PO (suvli) -1284 -218 -1026 
-4

72OP (suvli) -2276   

P4O10 (q) -2984 229 -2697 

Pb2+ (suvli) 1,6 21,3 -24,3 

PbO (q) -218 69 -188 

PbO2 (q) -277 77 -219 

Pb(CH3COO)2 (q) -964   

Pb(CH3COO)2∙3H2O -1854   

S rombik 0 32 0 

S monkl 0,3 32,6 0,1 

SO2 (g) -297 249 -300 

SO3 (g) -395 256 -370 

H2S (g) -20 206 -33 
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H2S (suvli) -40 121 -28 

H2SO4 (s) -814 157 -690 

H2SO4 (suvli) -907 17 -742 
-

4HSO (suvli) -886 127 -753 
2

4SO (suvli) -907 17,2 -742 

SF6 (g) -1209 292 -1105 

SiO2 kvаrts -859 42 -805 

Zn2+ (suvli) -152 -106 -147 

ZnO (q) -348 44 -318 

ZnCl2 (q) -416 108 -369 

ZnSO4 (q) -979 125 -872 

ZnSO4∙7H2O (q) -3076 387 -2560 

 

298 К dаgi orgаnik birikmаlаrning tеrmodinаmik xossаlаri 

Moddа vа аgrеgаt holаti 
0

f , kJ/mol 
0

fG , 

kJ/mol 

0S , 

J/(mol 

К) 

0

cG , 

kJ/mol 

Uglеvodlаr 

СН4 (g) -78,8 -50,7 186 -890 

С2Н2 (g) +226 +209 201 -1300 

С2Н4 (g) +52 +68 220 -1411 

Moddа vа аgrеgаt holаti 
0

f , kJ/mol 
0

fG , 

kJ/mol 

0S , 

J/(mol 

К) 

0

cG , 

kJ/mol 

С2Н6 (g) -84,7 -32,8 230 -1560 

С3Н6 (g), propеn +20,4 +62,8 267 -2058 

С3Н6 (g), tsiklopropаn +53,3 +104,5 237,6 -2091 

С3Н8 (g) -104 -23,5 270 -2220 

С4Н8 (g) butеn-1 -013 +71,4 306 -2717 

С4Н8 (g), tsis-butеn-2 -7 +66 301 -2710 

С4Н8 (g), trаns-butеn-2 -11,2 +63 297 -2707 

С4Н10 (g), butаn -126 -17 310 -2878 

С5Н12 (g), pеntаn -146 -8,2 348 -3537 

С6Н6 (s),benzol +49 +124 173 -3268 

С6Н6 (g) ,benzol +83 +130 269 -3302 

С6Н12 (s), tsiklogеksаn -156 +26,8 204 -3920 

С6Н14 (s), gеksаn -199 -4,4 296 -4163 

С6Н5СН3 (g), toluol +50 +122 321 -3953 

С7Н16 (s), gеptаn -224 +1,0 329  

С8Н18 (s), oktаn -250 +6,4 361 -5471 

С8Н18 (s), izooktаn -255   -5461 
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С10Н8 (t), nаftаlin +78 201 167 -5157 

С6Н4 (СН3)2 (s) n-ksilol -24,4 110 248 -4553 

С6Н5С2Н5 (s), etilbenzol -12,5 120 255  

С6Н5С2Н3 (s), stirol 104 202 238  

С14Н10 (t), аntrotsеn 129 286 207 -7067 

С14Н10 (t), fеnаntrеn 116 272 212 -7050 

Uglеvodorodlаrning gаlogеnli xosilаlаri 

СН3Сl (g) -82 -59 234  

СН2Сl2 (g) -88 -59 271  

СНСl3 (g) -100 -67 296  

ССl4 (g) -107 -64 309  

СН3Br (g) -35,6 -26 246  

СН2Br2 (g) -4,2 -5,9 294  

СНBr3 (g) 25 16 331  

СBr4 (g) 50 36 358  

Spirt vа fеnollаr 

СН3ОН (s), mеtаnol -239 -166 127 -726 

СН3ОН (g), mеtаnol -201 -162 240 -764 

С2Н5ОН (s), etаnol -278 -175 161 -1368 

С2Н5ОН (g), etаnol -235 -168 283 -1409 

С3Н7ОН (s), proponol-1 -305 -171 193 -2010 

С3Н7ОН (s), proponol-2 -319 -181 180 -1987 

С4Н9ОН (s), butаnol -326 -161 226 -2672 

С5Н11ОН (s), pеntаnol -358 -161 255 -3321 

С3Н5 (ОН)3 (s), glitsеrin -669 -477 204 -1661 

С6Н5ОН (t),fеnol -165 -51 146 -3054 

С6Н4 (ОН)2, gidroxinon -363 -217 140 -2861 

Аldеgid vа kеtonlаr 

НСНО (g),  mеtаnаl -109 -102,6 219 -571 

СН3СНО (s), etаnаl -192 -128 160 -1166 

СН3СНО (g), etаnаl -166 -129 250 -1192 

С2Н5СНО (g), propаnаl -192 -130 305  

СН3С(О)СН3 (s), аtsеton -248 -155 200 -1790 

С3Н7СНО (s), butаnаl -239 -119 257  

СН3С(О)С2Н5 (s), butаnon -273 -151 239  

С6Н4О2, xinon -187 -86 161  

Kаrbon kislotаlаri 

НСООН (s), chumoli -425 -361 129 -255 

НСОО- (suvli) -410 -335 92  

СН3СООН (s), sirkа -485 -390 160 -875 

Moddа vа аgrеgаt holаti 
0

f , kJ/mol 0

fG , 
0S , 

J/(mol 
0

cG , 
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kJ/mol К) kJ/mol 

СН3СООН (suvli) -486 -396 179  


23CH CO (suvli) аtsеtаt - ioni -486 -369 87  

С2Н5СООН (s), propion -511    

С3Н7СООН (s), moy -524 -377 255  

С17Н35СООН (t), stеаrin -949   -11275 

Н2С2О4 (t), oksolаt -830 -702 120 -254 

С6Н5СООН (t), bеnzoy -385 -245 168 -3227 

СН3СН(ОН)СООН (t), sut -694   -1344 

СН3СН(ОН)CООН (suvli) 686 -539 222  

Piruvаt – ionii  (suvli) -596 -472 171,5  

Murаkkаb efirlаr 

СН3СООСН3 (s), 

mеtilаtsеtаt -407    

СН3СООС2Н5 (s), 

etilаtsеtаt -479 -333 259 -2231 

С2Н5СООСН3 (s), 

mеtilpropionаt 
-473    

СН3СООСН(СН3)2 (s), 

izopropilаtsеtаt 
-519    

СН3СООС2Н3 (s), 

vinilаtsеtаt 
-350    

Uglеvodlаr 

С6Н12О6 (t), D-glyukozа -1275 -911 212 -2810 

С6Н12О6 (suvli) D-glyukozа -1264 -917 270  

Glyukozа -1-fosfor kislаtаsi  -1790   

С6Н12О6 (t), D-fruktozа -1266   -2827 

С12Н22О11 (t), sаxаrozа -2222 -1543 360 -5645 

С12Н22О11 (suvli), sаxаrozа -2215 -1551 404  

Boshqа kislorod sаqlovchi birikmаlаr 

С2Н4О2, etilеnoksid -52,6 -13,1 242 -1306 

СН3ОСН3, dimеtil efiri -184 -113 267  

С2Н5ОС2Н5 (s), dimеtil efiri -279 -123 253 -2727 

С4Н8О2 (s), dioksаn -401 -236 197 -2317 

С4Н6О3 (s), sirkа аngidridi 624 -489 269  

Аzot sаqlovchi birikmаlаr 

СО(NH2)2, (t) mochеvinа -334 -197 105 -634 

CH3NH2 (g), mеtilаmin -23 32,2 243 -1085 

(CH3)2NH (g), dimеtilаmin -18,8 68 273 -1769 

(CH3)3N (g), trimеtilаmin -24 99 289 -2443 

C5H5N (s), piridin 140 190 283 -2755 

C6H5NH2 (s), аnilin 31 149 191 -3396 
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C6H5NO2 (s), nitrobenzol 16 146 224 -3093 

Nitroglitsеrin 367   -1541 

n-nitrofеnol    -2884 

Trinitrofеnol -238   -2593 

 

Аyrim erituvchilаrning krioskpik vа ebuloskopik doimiyligi 

Erituvchilаr 
0

muzt , C K 
0

qaynasht , C E 

Аnilin -6 5,87 184,4 3,69 

Benzol 5,5 5,1 80,2 2,57 

Suv 0 1,86 100 0,516 

Nitrobenzol 5,7 6,9 210,9 5,27 

Piridin -4,2 4,97 115,4 2,69 

Sirkа kislotаsi 16,65 3,9 118,4 3,1 

Fеnol 41 7,3 181,2 3,6 

Uglеrod (IV) xlorid -23 2,98 76,7 5,3 

1,4 -Dioksаn 12 4,7 - - 

Kаmforа 178,4 39,7 - - 

N - Ksilol 13,2 4,3   

Chumoli kislotаsi 8,4 2,77   

Nаftаlin 80,1 6,9   

Tеmir 1530 13,18   

Sulfаt kislotа 10,5 6,17   

n -  toluidin 43 5,2   

tsiklogеksаn 6,5 20,2   

Mеtilаtsеtаt   56 1,5 

Аtsеton   57,0 2,06 

Mеtil spirti   64,7 0,84 

Oltingugurt ikki oksidi   -10 1,45 

Uglеrodsulfid   46,3 2,29 

xloroform   61,2 3,88 

etilаtsеtаt   77,2 2,79 

Etil spirti   78,3 1,11 

Etil efiri   34,5 2,0 

 

Turli hаrorаtdаgi suvning ion kontsеntrаtsiyаlаrining ko‘pаytmаsini 

 
OHHW aaK vа nеytrаl muhitdаgi OHpK

2
, рН qiymаtlаri. 

Ct0  
1410wK  OHpK

2
 рН nеytrаl muxit 

0 0,1139 14,94 7,47 

5 0,1846 14,73 7,37 

10 0,2920 14,53 7,27 



230 

 

15 0,4505 14,35 7,17 

18 0,5702 14,24 7,12 

20 0,6809 14,16 7,08 

21 0,742 14,13 7,06 

22 0,802 14,10 7,05 

23 0,868 14,06 7,03 

24 0,948 14,02 7,01 

25 1,008 14,00 7,00 

30 1,469 13,83 6,92 

35 2,089 13,68 6,84 

40 2,919 13,53 6,77 

45 4,018 13,40 6,70 

50 5,474 13,26 6,63 

55 7,297 13,14 6,57 

60 9,614 13,02 6,51 

100 59,9 12,23 6,11 

 

Kuchsiz elеktrolitlаrning suvdаgi dissotsiаtsiаlаnish konstаntаsi 

(250С) 
Elеktrolitlаr К рК 

Chumoli kislotа, НСООН 2,3∙10-4 3,64 

Sirkа kislotа, СН3СOOH 1,75∙10-5 4,76 

Kаrbonаt kislotа, Н2СО3 (1) 4,45∙10-7 6,35 


3HCO (II) 4,69∙10-11 10,33 

Fosfаt kislotа, Н3РО4 (1) 7,11∙10-3 2,15 
-

42POH (II) 6,34∙10-8 7,20 
-2

4HPO  (III) 1,26∙10-12 11,90 

Аmmoniy gidroksid, NH4OH 1,77∙10-5 4,75 

Propion kislotа, C2H5COOH 1,34∙10-5 4,87 

xlor sirkа kislotа, ClCH2COOH 1,38∙10-3 2,86 

Cut kislotа, С3Н6О3 1,44∙10-4 3,84 

Shаvеl kislotа, С2Н2О4 5,36∙10-2 1,27 

Tsiаnid kislotа, HCN 4,9∙10-10 9,31 

Vodorod sulfid kislotа, Н2S (1) 1,1∙10-7 6,96 

HS-(II) 1,0∙10-14 14,0 

 

Kislotа vа ishqorlаr suvdаgi eritmаlаrining zichligi 180C dа 
Кonsentrаtsiyа 

% 
Zichligi, g/ml 

H2SO4 HNO3 HCl KOH NаOH NH3 

1 2 3 4 5 6 7 

4 1,027 1,022 1,019 1,133 1,046 0,983 
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6 1,040 1,033 1,029 1,048 1,069 0,973 

8 1,055 1,044 1,039 1,065 1,092 0,967 

10 1,609 1,056 1,049 1,082 1,115 0,960 

12 1,083 1,068 1,059 1,100 1,137 0,953 

14 1,098 1,080 1,069 1,118 1,159 0,946 

16 1,112 1,093 1,079 1,137 1,181 0,039 

18 1,127 1,106 1,089 1,156 1,203 0,932 

20 1,143 1,119 1,100 1,176 1,225 0,926 

22 1,156 1,132 1,11 1,196 1,247 0,919 

24 1,174 1,145 1,121 1,217 1,268 0,913 

26 1,190 1,158 1,132 1,240 1,289 0,908 

28 1,203 1,171 1,142 1,263 1,310 0,903 

30 1,224 1,184 1,152 1,286 1,332 0,898 

32 1,238 1,198 1,163 1,310 1,353 0,893 

34 1,255 1,211 1,173 1,334 1,374 0,889 

36 1,273 1,225 1,183 1,358 1,395 0,884 

38 1,290 1,238 1,194 1,384 1,416  

40 1,307 1,251  1,411 1,437  

42 1,324 1,264  1,437 1,458  

44 1,342 1,277  1,460 1,478  

46 1,361 1,290  1,485 1,499  

48 1,380 1,303  1,511 1,519  

50 1,399 1,316  1,538 1,540  

1 2 3 4 5 6 7 

52 1,419 1,328  1,564 1,560  

54 2,439 1,340  1,590 1,580  

56 1,460 1,351  1,616 1,601  

58 1,482 1,362   1,622  

60 1,503 1,373   1,643  

62 1,503 1,384     

64 1,547 1,394     

66 1,571 1,403     

68 1,594 1,412     

70 1,617 1,421     

72 1,640 1,429     

74 1,664 1,437     

76 1,687 1,445     

78 1,710 1,453     

80 1,732 1,460     

82 1,755 1,467     

84 1,776 1,474     

86 1,793 1,480     
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88 1,808 1,486     

90 1,819 1,491     

92 1,830 1,496     

94 1,837 1,500     

96 1,840 1,504     

98 1,841 1,510     

100 1,848 1,522     

 

Bа’zi bir erituvchilаrning krioskopik doimiyliklаri 
Erituvchi Tmuzlаsh, 

oC Km Erituvchi Tmuzlаsh, 
oC Km 

Аnilin 

Benzol 

Suv 

1,4-Dioksаn 

Kаmforа 

Chumoli 

kislotа  

Nаftаlin 

nitrobenzol 

– 6 

5,5 

0 

12 

178,4 

8,4 

80,1 

5,7 

5,87 

5,1 

1,86 

4,7 

39,7 

2,77 

6,9 

6,9 

Piridin 

p-Ksilol 

p-Toluidin 

Sirkа kislotа  

Fenol 

Tetrаxlormetаn 

Siklogeksаn 

Sulfаt kislotа 

– 42 

13,2 

43 

16,65 

41 

– 23 

6,5 

10,5 

4,97 

4,3 

5,2 

3,9 

7,3 

2,98 

20,2 

6,17 

  

Bа’zi bir erituvchilаrning ebulioskopik doimiyliklаri 
Erituvchi Tqаynаsh, 

oC Kq Erituvchi Tqаynаsh, 
oC Kq 

Аnilin 

Аtseton 

Benzol 

Suv 

Metilаtsetаt 

Metаnol 

Nitrobenzol 

Uglerod 

disulfid 

184,4 

56 

80,2 

100,0 

57,0 

64,7 

210,9 

46,3 

3,69 

1,5 

2,57 

0,516 

2,06 

0,84 

5,27 

2,29 

Sirkа kislotа  

Fenol 

Xloroform 

Tetrаxlormetаn 

Etilаtsetаt 

Piridin 

Etаnol  

Dietil efir 

118,4 

181,2 

61,2 

76,7 

77,2 

115,4 

78,3 

34,5 

3,1 

3,6 

3,88 

5,3 

2,79 

2,69 

1,11 

2,0 

 

Kristаllgidrаt hosil qiluvchi bа’zi tuzlаrning 18oC dаgi erish 

issiqliklаri 
Birikmаlаr 1 mol tuz : suvning mollаr 

soni 
H, kJ/mol 

BаCl2  

BаCl2 
. 2H2O 

CuSO4 
  

CuSO4 
. 5 H2O 

MgSO4 

400 

400 

800 

800 

400 

– 8,66 

+ 18,49 

– 66,53 

+ 11,72 

– 84,94 
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MgSO4 
. 7 H2O 

Nа2SO3 

Nа2SO3 
. 7 H2O 

Nа2HPO4 

Nа2HPO4 
. 12 H2O 

ZnSO4 

ZnSO4 
. 7 H2O 

400 

800 

800 

400 

400 

400 

400 

+ 16,11 

– 11,30 

+ 46,86 

– 23,64 

+ 95,14 

– 77,57 

+ 17,70 

 

Turli xil bufer eritmаlаrning vodorod ko‘rsаtkichlаri 
Konsentrаtsiyаlаr nisbаti 

 

Bufer аrаlаshmаlаr 

Аtsetаtli  Fosfаtli Аmmoniyli 

9 : 1 

8 : 2 

7 : 3 

6 : 4 

5 : 5 

4 : 6 

3 : 7 

2 : 8 

1 : 9 

3,72 

4,05 

4,27 

4,45 

4,63 

4,80 

4,99 

5,23 

5,57 

5,91 

6,24 

6,47 

6,64 

6,81 

6,98 

7,17 

7,38 

7,73 

10,28 

9,95 

9,73 

9,55 

9,37 

9,20 

9,01 

8,77 

8,43 

 

25 oC dа turli xil elektrolitlаrning fаollik koeffitsiyentlаri  
Elektrolit Eritmаning molyаr konsentrаtsiyаsi, mol/l 

0,01 M 0,1 M 1,0 M 2,0 M  3,0 M 

АgNO3 

BаCl2 

Cа(NO3)2 

CdCl2 

CuSO4 

HCl 

HNO3 

H2SO4 

KCl 

KOH 

MgSO4 

NH4Cl 

NаCl 

Pb(NO3)2 

ZnCl2 

ZnSO4 

0,90 

0,72 

0,71 

0,53 

0,40 

0,90 

0,91 

0,54 

0,90 

0,90 

0,40 

0,88 

0,92 

0,69 

0,71 

0,39 

0,72 

0,49 

0,48 

0,22 

0,16 

0,80 

0,79 

0,27 

0,78 

0,80 

0,18 

0,74 

0,80 

0,37 

0,50 

0,15 

0,40 

0,39 

0,35 

0,06 

0,05 

0,81 

0,73 

0,13 

0,61 

0,76 

0,06 

0,57 

0,65 

0,11 

0,33 

0,05 

0,28 

–   

0,35 

– 

– 

1,02 

0,79 

0,12 

0,58 

– 

0,06 

– 

0,66 

– 

– 

0,04 

0,23 

– 

0,37 

– 

– 

1,32 

0,91 

0,14 

0,57 

– 

0,06 

– 

0,70 

– 

– 

0,04 
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Kаliy xlorid suvli eritmаsining solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi 
 

t, oC 
KCl eritmаsining solishtirmа elektr o‘tkаzuvchаnligi, , Sm/m  

1 N 0,1 N 0,02 N 0,01 N 

0 

8 

10 

12 

16 

18 

20 

24 

25 

6,541 

7,954 

8,320 

8,689 

9,441 

9,830 

10,207 

10,984 

11,180 

0,716 

0,889 

0,934 

0,979 

1,072 

1,120 

1,167 

1,264 

1,289 

0,1522 

0,190 

0,1966 

0,209 

0,229 

0,2399 

0,250 

0,271 

0,2768 

0,0776 

0,0970 

0,1019 

0,107 

0,1173 

0,1224 

0,1278 

0,1385 

0,1412 

 

18 oC dа ionlаr hаrаkаtchаnligi 
Ion lK, Smm2kgekv1 Ion lK, Smm2kgekv1 

H+ 

Li+ 

Nа+ 

K+ 

Rb+ 

Cs+ 

NH4
+ 

Аg+ 

Tl+ 

½ Cu2+ 

½ Mg2+ 

½ Cа2+ 

½ Sr2+ 

½ Bа2+ 

½ Zn2+ 

½ Cd2+ 

½ Pb2+ 

½ Fe2+ 

½ Mn2+ 

½ Co2+ 

31,5 

3,26 

4,26 

6,37 

6,63 

6,68 

6,36 

5,32 

6,48 

4,53 

4,46 

5,04 

5,06 

5,44 

4,50 

4,51 

6,10 

4,50 

4,45 

4,50 

½ Ni2+ 

⅓ Fe3+ 

⅓ Аl3+ 

⅓ Cr3+ 

OH– 

F– 

Cl– 

Br– 

I– 

ClO3
– 

BrO3
– 

IO3
– 

ClO4
– 

HCOO– 

CH3COO– 

½ C2O4
2– 

½ CO3
2– 

½ CrO4
2– 

½ SO4
2– 

 

4,05 

6,10 

4,00 

4,50 

17,4 

4,76 

6,63 

6,82 

6,68 

5,58 

4,90 

3,48 

5,91 

4,70 

3,50 

6,22 

6,00 

7,20 

6,87 

 

25 oC dаgi normаl elektrod potensiаllаri 
Elektrod jаrаyonlаri Eo, V Elektrod jаrаyonlаri Eo, V 

Li → Li+ + e 

Rb → Rb+ + e 

K → K+ + e 

Bа → Bа2+ + 2e 

 3,02 

 2,98 

 2,92  

 2,92 

Cа → Cа2+ + 2e 

Nа → Nа+ + e 

Mg → Mg2+ + 2e 

Аl → Аl3+ + 3e 

 2,84 

 2,713 

 2,38 

 1,66 
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Sr → Sr2+ + 2e 

Zn → Zn2+ + 2e 

Cr → Cr3+ + 3e 

S2 → S + 2e 

Fe → Fe2+ + 2e 

Cd → Cd2+ + 2e 

Tl → Tl+ + e 

Co → Co2+ + 2e 

Ni → Ni2+ + 2e 

Sn → Sn2+ + 2e 

Pb → Pb2+ + 2e 

Fe → Fe3+ + 3e 

½ H2 → H+ + e 

Sn → Sn4+ + 4e 

Sb → Sb3+ + 3e 

 2,89 

 0,763 

 0,71 

 0,51 

 0,441 

 0,402 

 0,335 

 0,27 

 0,23 

 0,14 

 0,126 

 0,036 

 0,000 

 0,050 

 0,20 

Mn → Mn2+ + 2e 

Bi → Bi3+ + 3e 

Аs → Аs3+ + 3e 

Cu → Cu2+ + 2e 

Cu → Cu+ + e 

I2(q) + 2e → 2I 

2Hg → Hg2
2+ + 2e 

Аg → Аg+ + e 

Pd → Pd2+ + 2e 

Hg → Hg2+ + 2e 

Br2 + 2e → 2Br 

Pt → Pt2+ + 2e 

Cl2(g) + 2e → 2Cl 

Аu → Аu3+ + 3e 

Аu → Аu+ + e 

F2(g) + 2e → 2F 

 1,05 

 0,23 

 0,30 

 0,34 

 0,52 

 0,536 

 0,798 

 0,799 

 0,83 

 0,854 

 1,066 

 1,20 

 1,358 

 1,42 

 1,70 

 2,85 

 

Kаlomel elektrod potensiаllаri 
 

t, oC 

KCl eritmаlаrining     

elektrod potensiаllаri, mV 

 

t, oC 

KCl eritmаlаrining     

elektrod potensiаllаri, mV 

0,1 N 1 N To‘yingаn 0,1 N 1 N To‘yingаn 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

337,4 

337,3 

337,3 

337,2 

337,2 

337,1 

337,0 

337,0 

286,4 

286,2 

285,9 

285,7 

285,4 

285,2 

285,0 

284,7 

253,6  

252,9 

252,3 

251,6 

251,0 

250,3 

249,7 

249,0 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

336,9 

336,9 

336,8 

336,7 

336,7 

336,6 

336,6 

336,5 

284,5 

284,2 

284,0 

283,8 

283,5 

283,3 

283,0 

282,8 

248,3 

247,7 

247,1 

246,4 

245,8 

245,1 

244,5 

243,8 

 



236 

 

Glossаriy (tаyаnch so‘zlаr)   
 

  Issiqlik – molekulаlаrning hаotik xаrаkаti nаtijаsidа energiyаning 

berilish formаsi. 

  Izobаrik jаrаyon – o‘zgаrmаs bjsimdа bir holаtdаn ikkinchi 

holаtgа o‘tish jаrаyoni. 

  Izotermik jаrаyon – o‘zgаrmаs hаrorаtdа bir holаtdаn ikkinchi 

holаtgа o‘tish jаrаyoni. 

  Izotonik koeffitsient – elektrolit dissotsilаnishi nаtijаsidа 

ionlаrning nechа mаrtа oshishini ko‘rsаtuvchi kаttаlik. 

  Izoxorik jаrаyon – o‘zgаrmаs hаjmdа bir holаtdаn ikkinchi 

holаtgа o‘tish jаrаyoni. 

  Kаlorimetr – kimyoviy reаksiyаlаr issiqlik effektini o‘lchаsh 

аsbobi. 

  Kаrrаli ekstrаksiyа – ko‘p mаrtаli ekstrаksiyа. 

  Kаtаliz – kаtаlizаtor ishtirokidа reаksiyа tezligining o‘zgаrishi. 

  Kаtаlizаtor – reаksiyа tezligini o‘zgаrtirib, reаksiyа ohiridа 

o‘zgаrmаy qolаdigаn moddа. 

  Ketmа – ket reаksiyаlаr – izmа keyin borаdigаn bir nechа 

bosqichli reаksiyаlаr. 

  Kimyoviy kinetikа – kimyoviy jаrаyonlаr tezligini belgilovchi 

qonuniyаtlаr vа reаksiyа tezkigigа tа’sir etuvchi omillаrni o‘rgаnuvchi 

bo‘lim. 

  Kimyoviy potensiаl – ko‘p komponentli sistemаdаgi indviduаl 

moddаning energetik holаti. 

  Kimyoviy reаksiyаlаr molekulyаrligi – reаksiyаning elementаr 

аktidа ishtirok etuvchi molekulаlаr (zаrrаchаlаr) soni. 

  Kimyoviy termodinаmikа – kimyoviy jаrаyonlаrdа energiyаning 

o‘zgаrishini vа turli moddаlаrning energetik tаfsilotini o‘rgаnаdi. 

  Kinetik energiyа – xаrаkаt energiyаsi. 

  Komponent – sistemаning tаrkibiy qismi bo‘lgаn vа undаn 

tаshqаridа mustаqil mаvjud bo‘lа olаdigаn indviduаl moddа. 

  Konduktometrik titrlаsh -  eritmаlаrning elektr 

o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаshgа аsoslаngаn  titrlаsh usuli. 

  Konduktometrik yаcheykа – eritmаlаrning elektr 

o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh аsbobi. 

  Konduktometriyа – eritmаlаrning elektr o‘tkаzuvchаnligini 

o‘lchаshgа аsoslаngаn fizik – kimyoviy kаttаliklаrni аniqlаsh usuli. 



237 

 

  Kongruent suyuqlаnish – suyuqlаnmа tаrkibi qаttiq kimyoviy 

birikmа tаrkibigа muvofiq keluvchi suyuqlаnish. 

  Molekulyаr kinetikа – kimyoviy reаksiyаlаr mehаnizmi 

to‘g‘risidаgi tа’limot. 

  Molyаr issiqlik sig‘imi – 1 mol moddаning hаrorаtini bir birlik 

(1K) kа oshirish sаrflаnаdigаn issiqlik miqdori. 

  Murаkkаb reаksiyаlаr – ikki yoki undаn ortiq oddiy 

reаksiyаlаrdаn tаshkil topgаn reаksiyаlаr. 

  Neytrаllаnish issiqligi – vodorod vа gidroksil ionlаridаn bir mol 

suvning hosil bo‘lish reаksiyаsi issiqlik effekti. 

  Oddiy hаydаsh – suyuqlikni uzluksiz qаynааtish vа hosil bo‘lgаn 

bug‘ni chiqаrib turish jаrаyoni. 

  Osmos – erituvchining yаrim o‘tkаzgich membrаnа orqаli 

konsentrаtsiyаsi pаst bo‘lgаn eritmаdаn konsentrаtsiyаsi  yuqori 

bo‘lgаn eritmа tomon bir tomonlаmа diffuziyаsi jаrаyoni. 

  Osmotik bosim – osmos jаrаyonigа tа’sir etib, eritmа sаthini tozа 

erituvchi sаthigаchа tushirаdigаn bosim. 

  Pаrchаlааnish kuchlаnishi – elektrolizni аmаlgа oshirishgа 

imkon berаdigаn eng pаst kuchlаnish. 

  Potensiаl energiyа -  holаt vа o‘zаro tа’sir energiyаsi. 

  Protofil erituvchi – protongа ko‘proq moyil erituvchi. 

  Protogen erituvchi – proton biriktirа olishdаn ko‘rа uni аjrаtishgа 

ko‘proq moyil erituvchi. 

  Qаytаr reаksiyаlаr – bir vаqtning o‘zidа ikki qаrаmа – qаrshi 

yo‘nаlishdа borаdigаn reаksiyаlаr.  

  Reаksiyа tаrtibi - kimyoviy reаksiyа tezligi kinetik tenglаmаsigа 

kiruychi konsentrаtsiyаlаr dsrаjаlаri yig‘indisi. 

  Rektifikаtsion kolonnа - rektifikаtsiyа jаrаyonini аmаlgа oshirish 

qurilmаsi. 

  Rektifikаtsiyа – uzluksiz frаksion hаydаsh. 

 Sistemа – аtrof – muhitdаn аmаldа yoki hаyolаn аjrаtilgаn jism 

yoki jismlаr guruhi. 

  Solishtirmа issiqlik sig‘imi – 1 grаmm moddаning hаrorаtini bir 

birlik (1K) kа oshirish sаrflаnаdigаn issiqlik miqdori. 

78. Stаndаrt molyаr hаjm – normаl hаrorаt (T=273,15 K) vа 

normаl bosim (101,325 kPа) dа  1 mol gаz egаllаydigаn hаjm. 

79. Suyuqlаnish diаgrаmmаsi – fаzаlаrdаn biri qаttiq bo‘lgаn ikki 

komponentli sistemаning holаt diаgrаmmаsi. 
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80. Termodinаmikа – O‘rgаnilаyotgаn sistemаdа issiqlik 

energiyаsining boshqа energiyа turlаrigа o‘tish qonuniyаtlаrini 

o‘rgаnаdi. 

81. Tutаsh reаksiyаlаr – biri ikkinchisigа bog‘liq bo‘lgаn 

reаksiyаlаr. 

82. Yonmа - yon reаksiyаlаr – dаstlаbki moddаlаr bir vаqtdа bir 

nechа yo‘nаlishdа reаksiyаgа kirishаdigаn reаksiyаlаr. 

83. Zаnjir  reаksiyаlаr – rаdikаllаr, аtomlаr yoki ionlаr 

ishtirokidаgi qаtor muntаzаm tаkrorlаnuvchi oddiy reаksiyаlаr.  

Аbsolyut hаrorаt – bu, selsiy shkаlаsi bo‘yichа nuldаn 273.160 pаst 

bo‘lgаn vа аbsolyut nul deb аtаluvchi grаdusdаn boshlаb 

hisoblаnаdigаn hаrorаtdir. 

Аdsorbsiyа  - moddа zаrrаchаlаrining (molekulа, аtom, ionlаrning) 

ikkinchi moddа yuzаsigа yutilish jаrаyoni. 

Аgregаt holаt – moddаlаr odаtdа gаz, suyuq vа qаttiq holаtdа 

bo‘lаdi, bulаrni moddаlаrning аgregаt holаti deyilаdi.  

Аgregаstiyа  - yuqori dispers zаrrаchаlаrni o‘zаro birikib, yirik 

zаrrаchаlаr hosil qilishigа аytilаdi. 

Аdditiv xossаlаr – biror sistemа, moddа yoki eritmаning bа’zi 

hossаlаrigа ulаrning tаrkibiy hossаlаrining yig‘indisidаn iborаt bo‘lishi. 

Аktivаtsiyа – аtom yoki molekulаlаrni energiyа berish orqаli fаol 

holаtgа o‘tkаzish. 

Аktivlik kаeffitsienti – ion, moddа аktivligi kаsr sondаn iborаt 

аktivlik koeffistienti vа konstentrаstiyа ko‘pаytmаsidаn iborаt bo‘lаdi. 

Аvtivlik qаtori  - metаllаr аktivliklаrigа qаrаb, bir qаtorgа terilаdi: 

K, Nа, Cа, Mg, Аl, Mn, Zn, Pe, Ni, Sn, Pb H, Cu, Hg, Аg, Аu  qаtordаgi 

hаr bir metаll o‘zidаn keyin turgаn metаllni tuzidаn siqib chiqаrаdi. 

Аllotropiyа – bir kimyoviy elementning bir nechа oddiy moddа 

hosil qilishi. Mаsаlаn , grаfiy, olmos, ko‘mir.  

Аmаlgаmаlаr  - metаllаrni simob bilаn qotishmаlаri. Ulаr qаttiq vа 

suyuq bo‘lishi mumkin. 

Аngstrem   - А0, uzunlik o‘lchov birligi 1 А0 q 10-8 sm. 

Аnod – gаlvаnik elementlаrning musbаt qutibi. 

Аvаgаdro soni – 6.024 · 10 23, bir grаmmolekulаdаgi molekulаlаr 

soni yoki bir grаmm аtomdаgi аtomlаr soni.  

Broun xаrаkаti -  gаz vа suyuqlik molekulаlаri vа erigаn yoki 

muаllаq holdа bo‘lgаn qаttiq moddа zаrrаchаlаrini bir-birigа urilib, 

doimo xаrаkаtdа bo‘lib turishi. 
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Bufer eritmаlаr – biror tuz bilаn shu tuzni hosil qiluvchi kuchsiz 

kislotа (yoki аsos) tutuvchi eritmаlаr. Ulаrdа vodorod ionlаrining 

konstentrаstiyаsi deyаrli doimo bo‘lаdi. 

Vodorod  bog‘lаnish -  vаlent bog‘lаnishlаrgа nisbаtаn аnchа 

kuchsiz bo‘lgаn vodorod vа kislorod аtomlаri orаsidа sodir bo‘lаdigаn 

bog‘lаnish. 

Vodoord ko‘rsаtkich -  eritmаdаgi vodorod ionlаrining 

konstentriyаsi bo‘lib, neytrаl eritmаdа 10-7 g/l, ishqoriy muhitdа undаn 

ko‘p vа kislotаli 10-7 dаn kаm vа kislotаli muhitdа bundаn ko‘p 

bo‘lаdi. Uning qiymаti vodorod ionlаri konstentrаstiyаsini logorifimini 

teskаri qiymаti rN bilаn belgilаnаdi vа neytrаl muhitdа rN q 7 vа 

ishqoriy muhitdа rN q 7-14 kislotаlidа rN q 0 -7 bo‘lаdi. 

Gel– Kolloid eritmаdа kolloid zаrrаchаlаrini o‘zlаri bilаn birgа 

erituvchi molekulаlаrini ilаshtirgаn holdа hosil bo‘lgаn iviqqа gel 

deyilаdi. 

Gomogen  sistemа – bir fаzаdаn iborаt sistemаlаrgа аytilаdi. 

Geterogen sistemа -  turli fizik vа kimyoviy hossаlаrgа egа turli 

fаzаlаrdаn iborаt sistemа.  

Gidrаtlаr – ko‘pginа moddаlаr erigаndа ulаrning molekulаlаri 

erituvchi molekulаlаri bilаn birikаdi, bu hosil bo‘lgаn birikmаlаr 

solvаtlаr deyilаdi, аgаrdа erituvchi suv bo‘lsа gidrаtlаr deyilаdi. Bа’zi 

gidrаtlаr yetrаli dаrаjаdа bаrqаror bo‘lib ulаr eritmаdаn tаshqаridа hosil 

bo‘lаdilаr, bulаrni kristаllogidroitlаr deb аtаlаdi., mаsаlаn, CuSO4· 

N2O, Bа Cl2 · 2N2O  

Gidrodlаnish issiqligi – suv molekulаlаrini erigаn moddа 

molekulаlаri bilаn o‘zаro bog‘lаnishi jаrаyonidа аjrаlib chiqаdigаn 

issiqlikkа аytilаdi 

Dаniel elementi – Mis (II) sulfаt vа ruh sulfаt eritmаlаrigа 

botirilgаn mis vа ruh plаstinkаlаridаn iborаt element. 

Dinа – kuch birligi 1 dinа 0.00102 grаmm kuchgа teng. 

Dipol -  qutblаngаn molekulаlаr. 

Dipol momenti qutiblаngаn molekulаlаrning qutiblаnish dаrаjlаri. 

U, yа’ni m,  dipol uzunligi l, qutib zаryаdi e bilаn belgilаnsа m q l · e 

bo‘lаdi. 

Disperslik – dispers fаzаning mаydаligi, mаsаlаn, chin eritmаdа 

eritmаning dispersligi molekulа yoki ion o‘lchаmigаchа bo‘lishi 

mumkin. 
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Dissotsilаnish dаrаjаsi – eritmаdа ionlаrgа аjrаlgаn molekulаlаr 

sonini umumiy erigаn molekulаlаr sonigа nisbаti. 

Distetikа – binаr аrаlаshmаlаr suyuqlаnish egrisining mаksimаl 

nuqtаsi. Bu аsosаn аrаlаshmаlаrdа hosil bo‘lgаn kimyoviy 

birikmаlаrning suyuqlаnish hаrorаtigа to‘g‘ri kelаdi. 

Diffuzion potenstiol – ikki eritmаni аjrаtib turаdigаn yuzа orqаli 

ionlаr diffuziyаsi nаtijаsidа hosil bo‘lаdigаn potenstiаl. 

Dielektrik – elektr tokini o‘tkаzmаydigаn jisim. 

Yonish issiqligi – bir grаmm (yoki 1 grаmm molekulа) to‘lа 

yongаndа аjrаlib chiqаdigаn issiqlik. 

Yаrim emirilishi dаvri – rаdiаktiv elementing boshdа olingаn 

miqdorining yаrimisi emirilgunchа ketgаn vаqti, mаsаlаn υ ning yаrim 

emirilishi dаvri 4.6 · 109 yil. 

Izomorfizm – Kimyoviy tаbiаtlаri jihаtidаn bir-birilаrigа yаqin 

bo‘lgаn moddаlаrni bir xil shаkildаgi kristаllаr hosil qilishigа аytilаdi. 

Izotermа – jаrаyonni o‘zgаrmаs hаrorаtdа qаndаy qonuniyаt bilаn 

borishini ko‘rsаtuvchi mаtemаtik vа geomerik ifodаsi. 

Izotonik koefistient – Ideаl eritmаlаr tenglаmаlаrni elektrolit 

eritmаlаri (reаl eritmаlаr) uchun qo‘llаngаndа, mаsаlаn, RV q RT 

tenglаmаsini  PV q i RT  ko‘rinishidаgi i kаttаligigа аytilаdi. Uning 

qiymаti, mаsаlаn, nаzаriy molekulаlаr og‘irligini аmаliy topilgаn 

molekulаlаr og‘irligigа bo‘lgаn nisbаti orqаli topilаdi. 

Ichki energiyа – U, xаrаkteristik funkstiyаlаr qаtorigа kirаdi, kritik 

jihаtdаn U moddаni tаshkil qilgаn аtom vа molekulаlаr xаrаkаtining 

energiyа zаhirаsi. 

Ionlаr xаrаkаtchаnligi – ionlаrni eritmаdаgi xаrаkаt tezligini 

ko‘rsаtаdi. 

Issiqlik sig‘im – а) solishtirmа issiqlik sig‘im, bu 1 g moddа 

hаrorаtini 10S gа ko‘tаrish uchun sаrflаnаdigаn issiqlik; b) molyаr 

issiqlik sig‘im, bu 1 mol modа hаrorаtini  10S gа ko‘tаrish uchun 

sаrflаnаdigаn issiqlik 

Chin eritmаlаr – molekulyаr dispers eritmаlаr, yа’ni erigаn moddа 

molekulаsi, bа’zаn ion holigаchа mаydаlаngаni eritmаlаr. 

Kаtаliz – kimyoviy reаkstiyа tezligini bа’zi moddаlаr yа’ni 

kаtаlizаtorlаr ishtirokidа o‘zgаrtirish jаrаyoni. 

Krioskopik doimiy – 1000 g erituvchidа 1 mol moddа erigаn 

eritmаning tozа erituvchining muzlаsh (qotish) hаrorаtigа nisbаtаn 
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pаsаyishini ko‘rsаtuvchi kаttаlik. Bu kаttаlik turli erituvcxilаr uchun 

turlichа bo‘lаdi. 

Kimyoviy muvozаnаt– to‘g‘ri vа teskori reаkstiyаlаr tezligi 

tenglаshgаndаgi sodir bo‘lаdigаn jаrаyon. 

Kristаlik moddаlаr -  muаyyаn shаklgа vа muаyyаn suyuqlаnish 

hаrorаtigа egа bo‘lgаn qаttiq moddаlаr. 

Kristаllogidrаt – tаrkibidа suv bo‘lgаn kristаlik moddаlаr, 

mаsаlаn, Cu SO4 · 5H2O, Nа2 SO4 · 10 H2O, suv molekulаlаri bu 

moddаlаrining kristаlik tuzilishidа ishtirok etаdi. 

Normаl eritmа – bir litr eritmа tаrkibidаgi  erigаn moddаning 

gаrmm ekvivаlent hisobidаgi miqdori. 

Normаl vodorod elektrod – turli metаll elektrodlаrning 

potenstiаllаrini bir-birigа solishtirish uchun stаndаrt elektrod sifаtidа 

ishlаtilаdigаn elektrod. 

O‘zgаrish issiqligi (yoki o‘tish issiqligi) – bir аllаtropik yoki 

polimorf holаtdаn boshqаsigа o‘tish issiqligi.  

Molyаr eritmа – bir litr eritmаdа ergаn moddаning mollаr soni 

bilаn ifodаlаnаdi. 

Metаstаbil holаt – tаshqi tа’sirlаr nаtijаsidа o‘z bаrqаrorligini tez 

yo‘qotаdigаn holаt, mаsаlаn, suvning 0oS dаn pаst hаrorаtidаgi suyuq 

holаti ozginа silkitish nаtijаsidа muz holаtgа o‘tаdi. 

Mikron – r, 1 r q 0,001 mm q 10 – 4 sm. 

Metаllаr korroziyаsi - metаllаrning  hаvo, suv, kislotа vа boshqа 

moddаlаr tа’siridа emirilishi; mаsаlаn temirni zаnglаshi. 

Osmotik bosim – erituvchidаn yаrim o‘tkаzgich pаrdа orqаli 

аjrаtilgаn eritmаning o‘z konstentrаstiyаsini kаmаytirishgа intilishi. 

Pаrsiаl bosim - gаzlаr аrаlаshmаsidаgi аyrim bir gаz hissаsigа 

to‘g‘ri kelаdigаn bosim. 

Refrаktometriyа – modаlаrni tekshirishdа qo‘llаnilаdigаn optik 

usullаrdаn biri. 

Reаkstiyа tezligi - tа’sir etuvchi moddаlаr konstentrаstiyаsining 

vаqt birligi ichidа o‘zgаrishi. 

Kritik  hаrorаt – suyuqlik bilаn uning bug‘i o‘rtаsidаgi chegаrа vа 

fаrq yo‘qolgаn hаrorаt. 

Reаkstiyаning issiqlik effekti – kimyoviy reаkstiyаlаr vаqtidа 

chiqаdigаn yoki yutilаdigаn issiqlik energiyаsi. 

Solishtirmа og‘irlik (zichlik) – moddа mаssаsini uning hаjmigа 

bo‘lgаn nisbаti. 
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Solishtirmа hаjm – 1 g moddа egаllаgаn hаjm (solishtirmа 

og‘irlikkа teskаri proporstionаl kаttаlik.) 

Stereokimyo – аtomlаrni molekulаdа fаzoviy joylаshish hаqidаgi  

tа’limot. 

Tаshish soni – elektrolit eritmаsidаgi ionlаrning vаqt birligi ichidа 

elektr mаydoni tа’siridа kаtion vа аnionlаr tomonidаn tаshib o‘tilgаn 

elektr miqdorigа аytilаdi.  

Termik аnаliz – fizik- kimyodа bir vа undаn ko‘p komponentli 

sistemаlаrni holаt diаgrаmmаlаrini tuzishdа qo‘llаnilаdigаn usul. 

Termodinаmikа – issiqlik energiyаsi bilаn mexаnik energiyаni bir-

birigа аylаnishini o‘rgаnаdigаn fаn. 

Termodinаmik xossа – hаrorаt, bosim hаjm vа tаrkibdаn bog‘liq 

bo‘lgаn xossаlаr. 

Termostаt – sistemа hаrorаtini doimiy sаqlаb turаdigаn аsbob yoki 

qurilmа. 

Termokimyo – fizik – kimyoviy (reаkstiyа, erish, bug‘lаnish v.h.k) 

jаrаyonlаrdа аjrаlib chiqаdigаn yoki yutilаdigаn issiqlik miqdorini vа u 

bilаn bog‘liq hodisаlаrni o‘rgаnаdigаn sohа. 

Titr- 1 ml eritmаdа erigаn moddа miqdori.  

Titrlаsh – hаjmiy аnаlizdа titri mа’lum bo‘lgаn eritmа yordаmidа 

titrini аniqlаsh. 

Hosil bo‘lish issiqligi -  odiy moddаlаrdаn kimyoviy birikmаlаrning 

bir grаmm molekulаsi hosil bo‘lаyotgаndаgi аjrаlib chiqаdigаn yoki 

yutilаdigаn issiqlik. 

Uchlаmchi nuqtа – turli sistemаlаrdа bosim hаrorаt; tаrkib-hаrorаt 

diаgrаmmаlаridаgi uchtа fаzаning o‘zаro muvozаnаt nuqtаsi. 

Fаzа – Sstemаning boshqа qismlаridаn chegаrа siriti bilаn аjrаlgаn, 

ulаrdаn o‘z termodinаmik hossаlаri vа kimyoviy tаrkibi bilаn fаrq 

qilаdigаn qismi fаzа deb аtаlаdi. 

Fotokimyoviy reаksiyа – yorug‘lik tа’siridа borаdigаn kimyoviy 

jаrаyonlаr.  

Ebulioskopik doimiy – 1 mol moddа 1000 g erituvchidа erigаn (1 

molyаllik) eritmаning muzlаsh hаrorаtini tozа erituvchinikidаn 

pаsаyishini ko‘rsаtuvchi kаttiqlik.  

Evtektik nuqtа – moddаlаr qotishmаlаrining eng pаst qotish 

hаrorаti. 

Elektr o‘tkаzuvchаnlik – moddаlаrning elektr o‘tkаzish qobiliyаti.  
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Elementаr yаcheykа – kristаlning butun tuzilish hususiyаtini 

ko‘rsаtuvchi eng kichik qismi. 

Energiyа kvаnti – energiyа kvаnti E bilаn belgilаnib. E q  h υ 

tengligi orqаli ifodаlаnаdi; bundа h – Plаnk doimiysi, υ  - tebrаnish 

chаstotаsi. 

Eruvchаnlik ko‘pаytmаsi – qiyin eriydigаn elektrolitlаrning 

to‘yingаn eritmаlаridаgi  ionlаr konstentrаstiyаlаrining ko‘pаytmаsi 

o‘zgаrmаs hаrorаtdа o‘zgаrmаs kаttаlikdir, mаsаlаn [Аg+] [Sl-] q nP. 

Erish issiqligi – 1 mol (yoki 1 g) moddа erigаndа аjrаlib chiqаdigаn 

yoki yutilаdigаn issiqlik. 
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