
 

 

 

 

 

 ISBN  978-9943-18-262-2              Modern  

     StochAstic  

             Models & 

 ProbleMs  

                                         Of Actuarial  

                     MaTHematics  

 

 Organizer – Karshi State University 

 

Abstract of Communications of the Conference  

Тезисы докладов Конференции  

 

 Организатор – Каршинский государственный университет 

 

  СовреМенные  

      СтохАстические  

                  Модели и  

         ПрОблемы  

АктуарНой  

                          МаТематики  
 

 

 

 

 

 

 

Karshi,  Uzbekistan 

2020 



Ministry of Higher and Secondary Special Education
of the Republic of Uzbekistan

Karshi State University

A B S T R A C T S
of communications

of the Conference

Modern stochastic models and
problems of actuarial mathematics

September 25, 2020
Karshi, Uzbekistan

“PPCH NASAF”
2020



Министерство высшего и среднего специального
образования Республики Узбекистан

Каршинский государственный университет

Т Е З И С Ы
докладов

конференции

Современные стохастические модели и
проблемы актуарной математики

25 сентября, 2020
Карши, Узбекистан

“ИПТД Насаф”
2020



УДК 519.2, 519.6, 512.6, 517.4
ББК 22.1
А-21

Тезисы докладов конференции “Современные стохастические модели и проблемы актуарной
математики”. Под ред. А.А.Имомова. – Карши, Узбекистан, 2020. – 164 стр.

ISBN 978-9943-18-262-2

В книге собраны тезисы конференции «Современные стохастические модели и проблемы
актуарной математики», состоявшейся в Каршинском государственном университете 25 сентября
2020 года. В ней представлены результаты научных исследований в области теории вероятностей,
случайных процессов, теории массового обслуживания, математической статистики, динамических
систем, алгебраических структур, математического моделирования и анализа систем и др.

Сборник будет полезен научным исследователям, преподавателям вузов, студентам и всем, кто
интересуется современными тенденциями теоретической и прикладной математики.

Редакционная коллегия:

Имомов А.А. — доктор физико-математических наук (ответственный редактор)
Моисеева С.П. — доктор физико-математических наук, профессор
Пуртухия О. — доктор физико-математических наук, профессор
Турсунов Б. — доктор философии по физ.-мат. наукам (помощник редактора)

УДК 519.2, 519.6, 512.6, 517.4
ББК 22.1
А-21

ISBN 978-9943-18-262-2 c© Издательско-полиграфический дом Насаф, 2020

c© Каршинский Государственный университет, 2020



Conference MAMMOTH’2020

Contents / Оглавление

Adashev J., Rashidova F.
Description pro-solvable Lie algebras by maximal ideal W1 1

Aldo Taranto, Shahjahan Khan
Bounds of Bi-Directional Grid
Constrained Stochastic Processes in Mathemetical Finance & Algorithmic Trading 3

Ameur Lounes, Louiza Berdjoudj
Performance Analysis of Queuing System under Uncertainty based on Chao Polynomials 5

Azizov A., Chilin V.
Dominated Ergodic Theorem for Atomic Symmetric Spaces 7

Babilua Petre, Nadaraya Elizbar
On the Estimating the Bernoulli Regression Function Using Bernstein Polynomials 9

Dilmuradov N., Raximov A.
The criteria of ak −−−−→

k→∞
O and its applications 11

Eshkabilov Yu.Kh., Nodirov Sh.D.
On the positive fixed points of quartic operators 12

Fayziev B.M., Begmatov T.I., Yusupov N.
A Mathematical model of
Two-component Suspension filtration in Porous medium with Dynamical Factors 14

Feryaal F.Ahmed, S.Ejaz Ahmed
Big Data Analytics: Statistical and Machine Learning with Applications 16

Imomov A.A., Khodjaev Y.T.
Formulas of direct calculation of Probabilities in Urn Schemes with numerous urns 20

Imomov A.A., Meyliyev A.Kh.
On Properties of Markov Q-Processes with regularly varying generating function with remainder 22

Jamilov U.U., Khudoyberdiyev Kh.O.
On the Trajectories of π− non-Volterra Quadratic Operators 24

Juraev D.A.
Ill-posed problems for first-order elliptic systems with constant coefficients 26

Khalkhuzhaev A., Pardabaev M., Namozov M.
Spectral properties of perturbed discrete Bilaplacian 28

i



Karshi city, Uzbekistan, September 25, 2020

Khusanbaev Ya.M., Sharipov S.O.
On the Asymptotic Behavior of Nearly Critical Branching Processes with Immigration 30

Khusanbaev Ya.M., Sharipov S.O., Toshqulov H.A.
Deterministic approximation for nearly Critical Branching Processes with dependent Immigration 31

Kopaliani Tengiz
Nonstandard function spaces close to L∞ and some applications 33

Louiza Berdjoudj, Ameur Lounes and Ouali Bahiou
Stochastic Analysis of M/G/1/1 retrial queue with impatient customers in the orbit 34

Makhmudov M.
Linear rigidity of trajectories of two dimensional Volterra Quadratic Stochastic Operator 36

Mamayusupov Kh.
Description of Newton maps of complex exponentials 38

Nazarov Anatoly, Paul Svetlana, Lizyura Olga
Asymptotic Analysis of
Markovian Retrial Queue with Unreliable Server and Multiple Types of Outgoing Calls 40

Purtukhia Omar, Mamporia Badri
On the Clark-Ocone Type Formula for Integral Type Wiener Functional 42

Rasulov A.S., Raimova G.M.
The Probabilistic models of solution boundary value problem for system equations of elliptic type 45

Ruzieva D.S., Sharipov O.Sh.
Central limit theorem for weakly dependent random fields with values in c0 space 49

Sedov S.S.
Threshold theorems for generalized epidemic size in a new Markovian epidemic model 51

Seytov Sh.J., Eshniyozov A.I.
The method of graphical analysis for some two dimensional dynamical systems 52

Sharipov S.O., Golomoziy V.V.
On limit theorems for branching processes with dependent immigration 54

Shermatova Z. Kh.
Maximal Torus of a class of Quasi-filiform Leibniz Algebras 56

Sibalija Tatjana
Metaheuristics in parametric process design: laser cutting study analysis 58

Soleev A.
Power Geometry and Nonlinear Problems 64

Yuldashev T.K.
On a stochastic differential equations with nonlinear maxima 66

Абдуллаев Ж.И., Тоштурдиев А.М.
Инвариантные подпространства оператора Шредингера системы двух фермионов 68

Абдуллаев К.Ф.
Геометрия орбит динамических полисистем 71

ii



Conference MAMMOTH’2020

Абулов М.О.
О некоторые приложения теории булевых функций 73

Алексеева Елена
Свойства стационарного распределения вероятностей
для сильнонелинейного осциллятора под Гауссовским случайным воздействием 75

Азимов Ж.Б.
Об асимптотических свойствах
ветвящихся случайных процессов с непрерывным временем и иммиграцией 77

Бектемиров А.Б., Хужаёров Х.Б.
Математическая модель финансовой деятельности
коммерческих банков по кредитованию, учитывающая конкурирующие интересы сторон 79

Бобкова Ольга, Моисеева Светлана, Данилюк Елена
Исследование Системы Массового
Обслуживания M/M/1 с групповым входящим потоком и повторными вызовами 81

Джиянов Т.О., Турдалиев Ш.
Математическое моделирование
переноса вещества в неоднородный пористой среде с неравновесной адсорбцией 83

Гуломов О.X., Шодиев С.Yu.
Об одном достаточном условии сильной стационарности положительных квадратичных форм 84

Жураев Ш.Ю.
О переходных явлениях для ветвящихся случайных процессов Гальтона-Ватсона 86

Кулдашев К.К.
ψ −m-субгармоническая мера граничных множеств 88

Курбонов Х., Муртазаев М.
Асимптотические соотношения для распределений
стационарных длин очередей двойственных систем M |G|1|N и CJ |M |1|N − 1 89

Мамадалиев Н., Саломова М., Базаркулов А.
О задаче преследования в линейных дифференциальных играх 91

Махмудов Ж.М., Усмонов А.И., Абдиева Х.
Математическое моделирование переноса вещества в цилиндрической
пористой среде с фрактальной структурой c учетом адсорбционных явлений 93

Меражов Н., Расулов Т.
О кратности собственных значений
одной 3× 3-операторной матрицы с Фредгольмскыми операторами 95

Муминов М.Э., Хуррамов А.М.
O числе собственных значений модельного оператора 97

Мустафакулова Азиза
Ветвящиеся случайные блуждания 99

Мустафоева З., Расулов Т.
О соотношениях между спектрами блочных элементов одной 4× 4-операторной матрицы 101

iii



Karshi city, Uzbekistan, September 25, 2020

Неъматова Ш., Расулов Т.
Определитель возмущения и основное состояние
для обобщенной модели Фридрихса на нецелочисленном решетке 103

Полин Евгений, Моисеева Светлана
Исследование системы массового обслуживания MR|GI|∞ методом
асимптотического анализа в условии эквивалентного роста времени обслуживания на приборах105

Рахматуллаев М.М., Расулова М.А.
HA-слабо периодические основные состояния для модели Поттс-SOS 107

Раджабова П.Н., Азимов А.А.
О решении систем однородных линейных неравенств 109

Расулов А.С., Бакоев М.Т., Рахматов М.Ю.
Моделирование квази случайных
последовательностей для вычисления многомерных интегралов 111

Рузимурадов Х.Х., Эсанов О.
Связь разбиения многогранника Ньютона на плоскости с тропическими кривыми 113

Саматов С.М., Сайдуллаев А.
О некоторых свойствах
собственного значения двухчастичного дискретного оператора Шредингера 114

Сайдуллаев У.Ж., Зокиров М.С., Болиев Ш.И.
Математическая модель фильтрования
суспензии с образованием релаксационного цилиндрического кейк-слоя 116

Туйчиев Т.Т., Махмудова Т.Г.
О многомерном аналоге теоремы Полиа
для лакунарных рядов Гартогса с голоморфными коэффициентами 117

Туйчиев Т.Т., Мансурова Г.A.
О продолжении суммы ряда Гартогса с полярными особенностями 119

Турсунов Б.А.
О построении римановых субмерсий 121

Тухтаев Э., Муртазаев М
Об асимптотической нормальности общего числа
потомков в ветвящемся процессе с иммиграцией и дискретного времени 122

Узаков З.У.
Коэффициент корреляции как параметр корреляционого и регрессионного анализа 124

Файзиев Б.М., Бегматов Т.И., Адилов А.
Задача фильтрации суспензии в пористой среде с учетом динамических факторов 127

Хамдамов И.М.
Асимптотическое выражение для
среднего значения и дисперсии периметра выпуклых оболочек в единичном круге 129

Ходжибаев В.Р., Лотов В.И.
О распределении максимума случайного процесса с переключениями 131

iv



Conference MAMMOTH’2020

О соотношениях между спектрами блочных элементов одной
4× 4-операторной матрицы

Мустафоева З., Расулов Т.
Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан

e-mail: rth@mail.ru

Аннотация

Рассматривается 4 × 4-операторная матрица A. Установливается соотношение между спек-
тров более простых блочных элементов оператора A.

Ключевые слова: операторная матрица, блочные элементы, существенный и точечный
спектр, стандартное пространство Фока.

Блочно-операторная матрица – это матрица, элементы которой являются линейными опера-
торами в банаховом или гильбертовом пространствах [1]. Одним из специальных классов блочно-
операторных матриц являются урезанные решетчатые модели спин-бозонов [2, 3]. В данной работе
рассматривается операторная матрица связанная с такими решетчатами моделями и установли-
вается соотношение между спектров изучаемой операторной матрицы и некоторых более простых
блочных элементов.

Пусть C – одномерное комплексное пространство, Td – d-мерный тор, L2((Td)n) – гильбертово
пространство квадратично-интегрируемых функций n переменных, определенных на (Td)n, n ∈ N,
а F(L2(Td))− стандартное пространство Фока над L2(Td), т.е.

F(L2(Td)) := C⊕ L2(Td)⊕ L2((Td)2)⊕ . . . .

Пусть L := C2⊗F(L2(Td)) гильбертово пространство, состоящем из последовательностей функ-
ций

F = {f (s)
0 , f

(s)
1 (k1), f

(s)
2 (k1, k2), . . . , f (s)

n (k1, . . . , kn), . . . ; s = ±}

возрастающего числа переменных (k1, . . . , kn), ki ∈ Td, и дискретного переменного s = ±.
Введем обозначение:

F(m)(L2(Td)) := C⊕ L2(Td)⊕ L2((Td)2)⊕ . . .⊕ L2((Td)m), m ∈ N.

В настоящей работе рассматривается оператор A, который действует в гильбертовом простран-
стве L3 := C2⊗F(3)(L2(Td)) и записывается как тридиагональная 4×4-блочно-операторная матрица:

A :=


A00 A01 0 0
A∗01 A11 A12 0

0 A∗12 A22 A23

0 0 A∗23 A33

 ,

с матричными элементами

A00f
(s)
0 = sεf

(s)
0 , A01f

(s)
1 = α

∫
Td

v(q′)f
(−s)
1 (q′)dq′,

(A11f
(s)
1 )(p) = (sε+ w(p))f

(s)
1 (p), (A12f

(s)
2 )(p) = α

∫
Td

v(q′)f
(−s)
2 (p, q′)dq′,

(A22f
(s)
2 )(p, q) = (sε+ w(p) + w(q))f

(s)
2 (p, q), (A23f

(s)
3 )(p) = α

∫
Td

v(q′)f
(−s)
3 (p, q, q′)dq′,

(A33f
(s)
3 )(p, q, t) = (sε+ w(p) + w(q) + w(t))f

(s)
3 (p, q, t), {f (s)

0 , f
(s)
1 , f

(s)
2 , f

(s)
3 , s = ±} ∈ L3.

Здесь w(·), v(·) – вещественно-значные непрерывные функции на Td и α > 0 – "параметр
взаимодействия". Очевидно, что при таких предположениях оператор A ограничен и самосопря-
жён в L3.

С целью изучения спектральных свойств оператора A наряду с этим оператором еще рассмотрим
следующие блочные элементы (операторы) в гильбертовых пространствах

L2((Td)3), L2((Td)2)⊕ L2((Td)3), L2(Td)⊕ L2((Td)2)⊕ L2((Td)3),
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соответственно:

A
(s)
1 := Â

(s)
33 , A

(s)
2 :=

(
Â

(s)
22 Â

(s)
23

Â∗23 Â
(s)
33

)
, A

(s)
3 :=

 Â
(s)
11 Â

(s)
12 0

Â∗12 Â
(s)
22 Â23

0 Â∗23 Â
(s)
33


с элементами

(Â
(s)
11 f1)(p) = (−sε+ w(p))f1(p), (Â12f2)(p) = α

∫
Td

v(q′)f2(p, q′)dq′,

(Â
(s)
22 f2)(p, q) = (sε+ w(p) + w(q))f2(p, q), (Â23f3)(p, q) = α

∫
Td

v(q′)f3(p, q, q′)dq′,

(Â
(s)
33 f3)(p, q, t) = (−sε+ w(p) + w(q) + w(t))f3(p, q, t), fn ∈ L2((Td)n), n = 1, 2, 3.

Операторы Â12 и Â23 называются операторами уничтожения, а Â∗12 и Â∗23 называются оператора-
ми рождения. Оператор уничтожения снижает количество частиц в заданном состоянии на едини-
цу, а оператор рождения увеличивает число частиц в данном состоянии на единицу, и является
сопряженным к оператору уничтожения. Такие операторы имеют широкое прменение в квантовой
механике, в частности, в изучении квантовых гармонических осцилляторов и систем многих частиц.

Установим связь между спектрами операторов A и A
(s)
α , α = 1, 2, 3, s = ±.

Теорема 1. Для существенного спектра σess(A) оператора A имеет место равенство

σess(A) = σ(A
(+)
3 ) ∪ σ(A

(−)
3 ).

Более того,

σ(A
(s)
1 ) ⊂ σ(A

(s)
2 ) ⊂ σ(A

(s)
3 ) ⊂ σ(A), s = ±.

Очевидно, что оператор Aα, α = 1, 2 имеет более простую структуру, чем A, и поэтому теорема
1 играeт важную роль при дальнейших исследованиях спектра оператора A.
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