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Пусть H1 := L2(T3) - гильбертово пространство квадратично-интегрируемых (ком-
плекснозначных) функций, определенных на трехмерном торе T3, а H2 := L2

sym((T3)2) -
гильбертово пространство квадратично-интегрируемых (комплекснозначных) функций,
определенных на (T3)2 := T3 × T3 и H := H1 ⊕H2.

В гильбертовом пространстве H рассматривается следующая ограниченная и са-
мосопряженная 2× 2-операторная матрица

Aµ :=

(
A11 µA12

µA∗12 A22

)
,

где матричные элементы определяются по формулам

(A11f1)(k1) = w1(k1)f1(k1), (A12f2)(k1) =

∫
T3

f2(k1, k
′
2)dk′2,

(A22f2)(k1, k2) = w2(k1, k2)f2(k1, k2), fi ∈ Hi, i = 1, 2.

Здесь µ > 0-параметр взаимодействия, функции w1(·) и w2(·, ·) определены по формулам

w1(k1) := ε(k1) + γ, w2(k1, k2) := ε(k1) + ε(
1

2
(k1 + k2)) + ε(k2),

γ ∈ R, а функция дисперции ε(·) имеет вид

ε(k1) :=
3∑
i=1

(1− cos k
(i)
1 ), k = (k

(1)
1 , k

(2)
1 , k

(3)
1 ) ∈ T3.

Пусть 0 := (0, 0, 0) ∈ T3 и

µ0 :=
√

6

(∫
T3

dt

w2(0, t)

)−1/2

.

Пусть σess(·) и σdisc(·) существенный спектр и дискретный спектр ограниченного
самосопряженного оператора, соответственно. Обозначим через ]{·} мощность множе-
ства и через N(a;b)(Aµ) число собственных значений оператора Aµ, с учетом кратности,
лежащих в (a; b) ⊂ R \ σess(Aµ).

Теорема. Верны следующие соотношение

](σdisc(Aµ0) ∩ (−∞; 0)) = ](σdisc(Aµ0) ∩ (18;∞)) =∞;

lim
z↗0

N(−∞; z)(Aµ0)

|ln|z||
= lim

z↘18

N(z;∞)(Aµ0)

|ln|z − 18||
= U0 (0 < U0 <∞).
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