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OPTIK ELTUVCHINI MODULYATSIYALASH VA TOLALI OPTIK ALOQA TIZIMLARI 
APPARATURALARINING TEXNIK MA'LUMOTI.

h ttp s ://d o i.o rg /1 0 .5 2 8 1 /z e n o d o .6 5 9 6 6 2 9

Ravshanov Mustaqim Tavakalovich
Buxoro davlat universitetifizika kafedrasi o'qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu m aqolada hozirgi kunda a loqa  tizim laridagi optik eltuvchini 
ko'p kanalli elektr signal bilan modulyatsiyalashning chastotaviy, fazaviy, amplitudaviy, 
qutblovchi modulyatsiya, jadallig i b o ’y ichа  modulyatsiya usullari mavjud. Tolali optik  
aloqa  tizimlari apparaturalarining qisqacha texnik ma'lumotlari keltirilib, tahlil 
qilingan.

Kalit so'zlar: Synchronous Transport Module, STM-1, optik eltuvchi, modulyatsiya, 
jad a llik  bo'yicha modulyatsiyasi, Sinxron raqam li ierarxiya, STM-4, STM-16, STM-64,
STM-256

Optik eltuvchini ko'p kanalli elektr signal bilan modulyatsiyalash uchun 
chastotaviy, fazaviy, amplitudaviy, qutblovchi modulyatsiya, jadalligi bo'yichа 
modulyatsiya va boshqalardan foydalanish mumkin.

Monoxromatik optik nurlanish elektr maydonining oniy qiymatini belgilangan 
fazoviy koordinatalarda quyidagi ko'rinishda yozish mumkin:

Е(t) = Emcos(o) 0t + p  0)  (1)
bunda Em- maydon amplitudasi; ш 0 va p0- optik eltuvchining tegishli chastotasi va 

fazasi. U holda optik nurlanish jadalligining oniy qiymati quyidagiga teng bo'ladi:
Pon=E 2 (t)cos(co о t + po) (2)
T0 =  2 я/ ш 0 davr bo'yicha o'rtacha qiymati esa quyidagiga teng:

P =  0 , 5 E2 (3)

P kattalikni optik nurlanishning o'rtacha jadalligi yoki quvvati deyiladi.

Jadallik bo'yicha modulyatsiyalanayotganda ayni P kattaligi modullyatsiyalovchi 
ko'p kanalli signalga mos ravishdа o'zgaradi. Optik nurlanish to'lqin tabiatga ega bo'lib, 
ayni shu vaqtda u diskret bo'ladi. U faqat diskret kvantlar - h f0 energiyali fotonlar 

ko'rinishida nurlanadi va yutiladi, bu yerda h-Plank doimiysi. Shuning uchun P optik 
nurlanish quvvatini fotonlar oqimi (vaqt birligidagi soni)ning ko'p kanalli signallar 
bilan modulyatsiyalanadigan jadalligi orqali tavsiflash mumkin.

J  = P / h f  0 (4) * •
Yarimo'tkazgich manbaining nurlanishini uning jadalligi bo'yicha

modulyatsiyalashni va optik signalni elektr signalga teskari o'zgartirish, ya'ni
. •  •

demodulyatsiyalashni boshqarish (modulyatsiyalash) qurilmasi bilan amalga . * .
*  .  •  .  •
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oshirishning texnik jihatdan nisbatan sodda hal qilinishi tufayli optik tolali uzatish 
tizimini tashkil qilishda jadallik bo'yicha modulyatsiyasi juda keng ko'lamda qo'llanila 
boshladi.

Optik tolali uzatish tizimlarining umumiy tuzilish sxemasi 1-chizmada keltirilgan.

1-chizma. Optik tolali uzatish tizimining umumiy tuzilish sxemasi.
a) Optik tolali uzatish tizimlari uzatish traktining tuzilish sxemasi.
b) Optik tolali uzatish tizimlari qabul qilish traktining tuzilish sxemasi.
Tolali optik aloqa tizimlari apparaturalarining qisqacha texnik ma'lumoti. Sinxron 

raqamli ierarxiya (SRI) (SDH)da liniyali signallari besh bosqichga ega sinxron raqamli 
multipleksorlarda (STM) -  (Synchronous Dijital Multiplexer) shakllanadi.

Ma'lumotni raqamli trakt orqali yuboruvchi bunday bloklar sinxron transport 
modullari STM (Synchronous Transport Module) deyiladi. Multipleksorlar yordamida 
shakllanadigan transport modullari besh bosqichga bo'linadi. Bular haqidagi 
ma'lumotlar 1- jadvalda keltirilgan.

Birinchi bosqich -  STM-1 (sinxron raqamli optik liniya traktda uzatish tezligi 
155,52 Mbit/s). bunday tezlik 2 M bit/s tezlikdagi 63 ta raqamli signallar oqimini 
uzatishni ta'minlaydi. Tovush chastotali kanallarning soni esa 63 30=1890 ta tovush 
chastotali kanallarga teng bo'ladi. (Ikki megabitli oqimni ikkita xizmat kanallari asosan 
hisobga olinmaydi);

Ikkinchi bosqich -  STM-4 (sinxron raqamli opik liniya traktida uzatish tezligi 
622,08 Mbit/s). Bunday tezlik 4 ta STM-1 transport modullarini 155 M bit/s tezlikda 
uzatishni ta'minlaydi. Tovush chastotali kanallar soni quyidagicha aniqlanadi: 1890 ■ 
4=7560 tovush chastotali kanal.

Uchinchi bosqich -  STM-16 (sinxron raqamli optik liniya traktda uzatish tezligi 
2488,32 Mbit/s). Bu 4 ta 622,08 M bit/s tezlikdagi STM-4 transport modullarini 
birlashmasidir. Tovush chastotali kanallar soni quyidagicha aniqlanadi: 1890 ■ 
16=30240 tovush chastotali kanal.
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To'rtinchi bosqich -  STM-64 (sinxron raqamli optik liniya traktidagi uzatish 
tezligi 9952,28 Mbit/s). 4 ta STM-16 transport modullarining birlashmasi. Tovush 
chastotali kanallar soni quyidagicha aniqlanadi: 1890 ■ 64=120960 tovush chastotali 
kanal.

Beshinchi bosqich -  STM-256 (sinxron raqamli optik liniya traktda uzatish tezligi 
39813,12 Mbit/s). 4 ta STM-64 transport modullarining birlashmasi. Tovush chastotali 
kanallar soni quyidagicha aniqlanadi: 1890 ■ 256=483840 tovush chastotali kanal.
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1-jadval. SDH transport modulining beshta satxi, transport moduli, uzatish tezligi 
va tovush chastotali kanallar soni

SDH transport 
modulining satxi

Transport
moduli

Uzatish
tezligi,
M bit/s

Tovush chastotali 
kanallar soni

SDH ning birinchi satxi STM -  1 155,52 1890

SDH ning ikkinchi satxi STM -  4 622,08 7560

SDH ning uchinchi satxi STM -  16 2488,32 30240

SDH ning to'rtinchi satxi STM -  64 9953,28 120960

SDH ning beshinchi satxi STM -  256 39813,12 483840
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