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Ma’lumki, L3(T?) fazoni LS(T?) = L§°(T?) & L5¢(T?) to‘g'ri yig'indi shaklida, L5°(T?)
va L9¢(T?) qism fazolarni L (T?) = L5(T) ® L4(T), L¢(T?) = L3(T) ® L(T), tenzor
ko‘paytmalar shaklida yozish mumkin [2], bunda L(T) = {f € Lo(T) : f(—q) = f(q)},
Ly(T) ={f € Lo(T) : f(=q) = —f(a)}-

Lemma. Faraz qilaylik, © potensial (3) ko‘rinishda bo‘lsin. L$°(T?) gism fazo H(k)
operatorga nisbatan invariant bo‘lads.

He°(k) orqali H(k) operatorning L5°(T?) gism fazodagi qismini belgilaymiz.

Teorema. a) H*(kg) operator H(w), w = (m,m) € T? operatorning ikki karrali
z1(mw) =4 —0(1) zos giymatining biror atrofida joylashgan oddiy xos giymatga ega va bu
xos qiymat uchun quyidagi asimptotik formula o ‘rinli:

2-10?
900

l)e
2(8) = 1 (w) B2 +0(8Y), 80
b) H*(kg) operator H () operatorning to‘rt karrali zo(7) = 4 — v(2) zos qiymatining
biror atrofida yotuvchi ikkita oddiy xos qiymatga ega va bu xos giymatlar uchun quyidagi
astmptotik formulalar o‘rinli:

(1)e 2-10° 2 4
) (/6) - 22(77) - 9¢o B+ O(ﬁ )’ B —0,
e 92 - 10

2 (B) = z(m) - = =+ 0 (8Y), B0

¢) Har bir n > 3 uchun shunday 6, > 0 mavjudki, ixtiyoriy B € (0,6,) uchun H(kg)
operator H(m) operator besh karrali z,(mw) = 4 — v(n) zos qiymati xos qiymatning biror
atrofida yotuvchi uchta xos qiymati mavjud va bu xos qiymatlar uchun quyidagi asimptotik

formula o‘rinli:
2. 10n+1

900
92 - 10"
8100
8- 10"
960

20°(B) = zn(m) B2+0(8Y), B—0,

20(8) = za(m) B2+0(BY, B—0,

204(B) = zu(m)

B2+0(BY), B—0.

Adabiyotlar Ro‘yxati
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Ushbu ishda uch o‘lchamli Z® panjarada jufti-jufti bilan itarishuvchi g > 0 kontakt
potensialli uch zarrachali (massasi 1 ga teng ikkita fermion va m = 1/7 < 1 massali boshqa
zarracha) sistema gamiltonianiga mos H,,,(K) diskret Shryodinger operatori qaralgan.
Massalar nisbati 7 ning xos qiymatlar soni o‘zgaradigan v, (K) va vo(K) kritik qiymatlar
topiladi. H,(K) operatorning yetarlicha katta ¢ > 0 larda muhim spektrdan o‘ngda
X08 qumatlarl soni topﬂ%an Ushbu ishda operatorlar oilasining spektral xususiyatlari
o‘rganiladi. T3 — uch o‘lchamli tor hamda L,[(T?)?] esa (T%)? da aniglangan
kvadrati bilan mtegrallanuvchi funksiyalarning Hilbert fazosi bo‘lsin. L3[(T?)?] orqali esa
antisimmetrik funksiyalardan tashkil topgan qism fazoni belgilaymiz:

LE*[(T%)?] = {f € Lo[(T%)?] : f(p. a) = —f(q, P)} -

72 — uch o‘lchamli panjarada juft-jufti bilan o‘zaro kontakt ;1 > 0 potensiallar yordamida

ta’sirlashuvchi uch (ikkitasi massasi 1 ga teng bo‘lgan fermion va massasi m = l >0

ga teng bo‘lgan boshqa zarracha) zarrachali sistemaga mos H, - (K) diskret Shryodlnger
operatori L$*[(T?)?] Hilbert fazosida quyidagi formula orqali beriladi:

HMv’Y(K) = H07V<K)+M(Vv1+‘/2)> Ma7>0a

bu yerda
(Hon(K)f)(P,a) = Exy(P,a)f(P,q),

Ex,(p.q) =¢(p) +e(q) +7e(K—-p—q), K= (K K K)eT
8(p) =3 _é ZCOSpm p17p27p3) c Tg

V) f)(p,a) Z/f(p,S)d& (sz)(p,q)z/f(q,S)dS

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz

M(K) = % [(/\T(O) — A (7)) cos K + \/()\T(O) — AT (7))2cos? K + 44X (0)Af (7)| >0
Ay (K) = % {(A;(O) — A5 (7)) cos K + \/(A;(O) — Ay (m))2cos? K + 4A5 (0)A\5 (7)| >0
Bu yerda .
S | (cos g1 4 cos gz + cos g5 — 333+ )2dq
A0 = / o ,
1 [ (sing; 4 sin gy + sin gs)*dq
v L [ (cosgy —cos q3)%dq Firy 1 [ (sings —sin q3)%dq
>‘2 (O)_ 21[ €(q> ) )‘2( ) 211‘[ 8((])
W= S 0= 5
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bo‘lsin.

1-teorema a) Agary € (0,7 (K)) bo‘lsa, u holda shunday po(v, K) > 0 son mavjudki,
barcha p > po(7y, K) lar uchun H, ,(K) operator muhim spektrdan o‘ng tomonda yotuvchi
zos qiymatlarga ega emas;

b) agar v € (71(K),v2(K)) bo‘lsa, u holda shunday p1(~y, K) > 0 son mavjudki, barcha
p > (7, K) lar uchun H, ., (K) operator muhim spektrdan o‘ng tomonda yotuvchi yagona
ros qiymatga ega;

c) agar v € (72(K),+00) bolsa, u holda shunday ps(y, K) > 0 son mavjudki, barcha
po> po(y, K) lar uchun H, . (K) operator muhim spektrdan o‘ng tomonida yotuvchi
(karraliklari bilan qo‘shib hisoblganda) uchta zos qiymatga ega.
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