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BBenenue

B  mHactosimem  cOOpHWKE  TPEACTAaBICHBI  TPYAbl  MEXIYHApPOIHON
HAayYHO-PEICH3UPYeMOi OHIaH KoH(pepeHnnn «CoBpeMeHHAsi NCUXOJOTUSI H
NneJaroruKa: npoodJjeMbl, aHAJIHU3 U Pe3yJIbTaThl».

B Pecniybnuke Y30ekucTaH BONPOChl pa3BUTHSI By30BCKOW HAYKH B TECHOM
B3aMMO/IeliCTBUM € 00pa3oBaTeJbHBIM NPOLECCOM, OOECIEUCHUS] WHTErpaluu
o0pa3oBaHMsl, HAYKM W NPOU3BOACTBA HA BCEX 3TANAX, SBIAIOTCS BasKHEHIINM
ACMEKTOM TTOATOTOBKH COBPEMEHHBIX BHICOKOKBATM(DUIIMPOBAHHBIX KaJAPOB.

[enpto naHHOW KOH(EPEHIMH SBISETCS MOBBIINICHUE YPOBHS M KayecTBa
HAy4YHO-UCCIIEI0BATEIBCKUX PAOOT, MPOBOAUMBIX CIIEIUATUCTAMU MEJArOrH4ecKom 1
ncuxoJjiornueckor cepol PecyOnrku Y30eKkucTan u coeHCTBOBATh BHEAPEHUIO UX
pEe3yJIbTaTOB B MPOU3BOACTBO, & TAK)KE YCTAHOBJICHUWIO HAYYHBIX KOHTAKTOB MEXIY
OTEYECTBEHHBIMU U 3apyOCIKHBIMHU YUEHBIMU.

B cooTBeTcTBUM ¢ HampaBiIeHUSIMU paOOThl KOH(MEPEHIMU, COOPHUK COCTOUT U3
YEeThIPEX YacTeu:

Yacts [: BunusHue coBpeMeHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX pehopM Ha TCUXUYECKOE
Pa3BUTHE JTUYHOCTH.

Yacte II: CouuanbHO-TICUXOJOTHYECKUE MEXaHU3Mbl (POPMHUPOBAHUS 3]I0POBOTO
o0Opasza >KH3HH.

Yacte III: Tennenmuu TMOBBIIICHWS KadecTBa OOpa30BaHUS B KOHTEKCTE
MOJICpHU3AIUU 00pa30BaHUS.

Yacte IV: CoBpemeHHBIE TMOAXOABl K COBEPIICHCTBOBAHUIO HENPEPHIBHOIO
o0Opa3oBaHUs.

Pemenuem npencenarens Beicielr AtrectanimonHoit Komuccun npu Kabunere
MununctpoB Pecriyonuku Y36ekuctan Ne 281/11.2 ot 30 utons 2020 roga, MaTepuabl
OMmyOJIMKOBaHHBIE B COOPHUKE TPYJOB KOH(MEpPEHIIMU OyIyT MPUPABHEHBI K CTATyCy

MEXAYHApOIHBIX CTATEH.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada “Funksional analiz” fanining ba’zi mavzularini
o’qitishda muammoli ta’lim metodidan foydalanish haqida tushuncha va izohlar
keltirib o’tilgan. Muammoli ta’lim metodining afzallik jihatlari va yutuqlari bayon
etilgan.

Kalit so’zlar: ilmiy izlanish metodi, muammoli ta’lim, ta’lim oluvchi, mustaqil

fikrlash, interfaol metod

AHHoOTauus: B 3TOoil cTatbe TNPUBOAATCA UIAECA W KOMMEHTapUU IO
WCIIOJB30BAaHUIO TMPOOJEMHOTO OOy4YeHUs B TIPENoJaBaHUM HEKOTOPHIX TEM B
(yHKIHOHATBHOM

Ku1ioueBble cjI0Ba: METO] UCCIIEOBAHUS, MPOOIEMHOE O0yUYeHHE,

00y4YaroIMiiCs, CAMOCTOSITENIbHOE MBIIIUICHUE, MHTEPAKTUBHBIN METO/.

Annotation: This article provides insights and comments on the use of problem-
based learning in the teaching of some topics in Functional Analysis. The advantages
and disadvantages of problem-based learning are described.

Keywords: research method, problem-based learning, learner, independent
thinking, interactive method

Bizga ma’lumki, matematika fani mavjud moddiy dunyodagi narsalarning
fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy munosabatlarni o’rganish jarayonida

“ilmiy izlanish” metodlaridan foydalanadi. Matematikani o’qitish jarayonida mustagqil
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fikrlash qobiliyatining shakllanishi bilan bir gatorda, tushunchalarga hukm, xulosa
chigarish xususiyatlari ham rivojlanib boradi [1-2].

Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida matematika fanining o’qitilishida
yangi pedagogik texnologiya asosida o’qitishning an’anaviy va noan’anaviy
metodlaridan: ma’ruza, suhbat, mustaqil ish, evristik va muammoli ta’lim metodlarini
dars jarayonida qo’llanishiga katta ahamiyat berilmogqda. Quyida oliy ta’lim
muassasalarining matematika ta’lim yo’nalishi talabalariga “Funksional analiz”
fanining ba’zi mavzularini o’qitishda ilmiy izlanish metodlaridan biri muammoli ta’lim
metodidan foydalanishning afzalliklari keltirib o’tilgan [3-7].

Muammoli ta’lim metodi asosida o’quv materiali tushuntirilganda, ta’lim
oluvchi 0’zi darrov tushunib yetmaydigan fakt va tushunchalarga duch keladi ya’ni
dars jarayonida muammoli vaziyat yuzaga keladi [2].

Dastlab “Chiziqli funksional” mavzusini o’qitishda muammoli ta’lim metodidan
foydalanish haqida to’xtalib o’tamiz. Dars jarayonida chiziqli funksional ta’rifi
keltiriladi.

Ta’rif. Additiv va bir jinsli funksional chiziqli funksional deyiladi.

Ushbu ta’rifda keltirilgan additiv va bir jinsli funksional tushunchalari
muammoli vaziyatni yuzaga keltiradigan omil bo’lib hisoblanadi. Muammoli ta’limda
pedagog faoliyati shundan iboratki, u zarur hollarda eng murakkab tushunchalarni
mazmunini tushuntira borib, o’rganilayotgan mavzu materiali bilan talabalar orasida
muntazam muammoli vaziyatlarni vujudga keltiradi, talabalarni faktlardan xabardor
giladi. Natijada, bu dalillarni analiz qilish asosida mustagil ravishda xulosa
chiqaradilar. Keyingi qadam esa additiv funksional tushunchasini yoritish bo’ladi.
Bunda talabalarning mustaqil fikrlash qobiliyati tekshirib ko’riladi. Ular tomonidan
berilgan fikrlar umumlashtirilib, tushunchaga ta’rif beriladi.

Ta’rif. L chizigli fazoda aniglangan f funksional V x,y € L lar uchun f(x +
y) = f(x) + f(y) tenglik o’rinli bo’lsa, f additiv funksional deyiladi.

Xuddi shu tartibda bir jinsli funksional tushunchasi hagida talabalar fikri tahlil
qilinib, ta’rif bayon etiladi.

Ta’rif. Agar x € L va barcha a € C lar uchun f(ax) = af (x) tenglik o’rinli
bo’lsa, f bir jinsli funksional deyiladi. Agar Vx € L va barcha & € C sonlar uchun
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f(ax) = af(x) bo’lsa, u holda kompleks chiziqli fazoda aniqlangan f funksional
qo’shma bir jinsli funksional deyiladi, bu yerda @ soni « ga qo’shma kompleks son.

Dars jarayonida yuzaga kelgan muammoli vaziyat natijasida yangi tushunchalar
izohlanib, o’rganiladi.

Navbatdagi tushuncha to’la normalangan fazo tushunchasidir. Dastlab,
normalangan fazo tushunchasiga ta’rif beramiz:

Ta’rif. Agar X chizigli normalangan fazodagi ixtiyoriy {x,, } fundamental ketma-
ketlik yaqinlashuvchi bo’lsa, u holda X to’la normalangan fazo yoki Banax fazosi
deyiladi.

Ta’rif bayon qilingach, undagi fundamental ketma-ketlik tushunchasi
izohlanadi. Bu holatda talabalarning matematik analiz fanidan olgan bilimlari tekshirib
ko’riladi. Aytilgan fikrlar umumlashtirilib, fundamental ketma-ketlikning ta’rifi bayon
gilinadi.

Ta’rif. Agar ixtiyoriy € > 0 son uchun shunday n, = ny(e) > 0 mavjud bo’lib,
barcha n >n, va p € N larda ||x,,, — x,|| < & tengsizlik bajarilsa, {x,} ketma-
ketlik fundamental deyiladi.

To’la normalangan fazo ta’rifidagi yana bir tushuncha yaginlashuvchi ketma-
ketlik tushunchasi ham yuqgoridagi kabi talabalar tomonidan izohlanib, tahlil gilinadi.
Ushbu tushuncha yuzasidan xulosaviy fikr pedagog tomonidan beriladi.

Ta’rif. Biror x € X va ixtiyoriy € > 0 uchun shunday n, = ny(e) > 0 mavjud
bo’lib, barcha n > n, larda ||x,, — x|| < € tengsizlik bajarilsa, {x,,} ketma-ketlik x €
X elementga yaginlashadi deyiladi.

Quyida Yevklid fazosi mavzusini o’qitishda muammoli ta’lim metodidan
foydalanishga doir mulohazalarni keltirib o’tamiz. Yevklid fazosiga ta’rif beramiz.

Ta’rif. Skalyar ko’paytma kiritilgan chizigli fazo Yevklid fazosi deyiladi.

Ta’rifdagi tushunchalarni izohlab olinadi. Buning uchun skalyar ko’paytma
tushunchasi haqida talabalar fikri so’raladi.

Ta’rif. Bizga L haqiqiy chiziqli fazo berilgan bo’lsin. Agar L X L dekart
ko’paytmada aniglangan p funksional quyidagi to’rtta shartni qanoatlantirsa, unga
skalyar ko’paytma deyiladi:

1) P(x,x)=0Vx€eL; Plx,x) =0 x=60
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2)  P(x,y)=Pl,x), Vx,yEL

3) P(ax,y) = aP(x,y), Va € L,Vx,y €L

4)  P(xy+x3,y) = P(xy,y) + P(x3,¥), VX1, %5,y € L.

Mavzuni tushuntirish jarayonida tushunchalar shu tarzda o’rganilib boriladi. Ushbu
metodning talabalarni mustaqil fikrlash qobiliyatini o’stirishdagi ahamiyati kattadir.
Muammoli ta’lim metodi yordamida ma’ruza mashg’ulotlarida ham talabalarning faol
ishtirokini ta’minlash mumkin. Dars jarayonida shakllantirilgan muammoli vaziyat
nafaqat yangi mavzuning o’tilgan mavzular bilan bog’liglik jihatlarining yoritilishiga,

balki fanning boshqa fanlar bilan bog’liglik tomonlarini ham ko’rsatilishiga olib keladi.
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