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C60pHI/IK conepmnT H&y‘IHBIe CTaTbH OTCUYCCTBCHHBIX U 33py6e)KHBIX aBTOPOB 110 D3KOHOMHWYECKHUM,
TeXHUYCCKUM, (PriI0COPCKUM, FOPUIUYECKUM U IPYTUM HayKaM.

Muccus HaydHO-00pa3oBaTeabHOTo AeKTpoHHOTO )KypHata «OBPAZOBAHUE U HAYKA B XXI
BEKE» cocrour B moAIepkKKe HHTEpEca 4YWTaTeIed K OpPUTMHAIBHBIM HCCICIOBAHUSIM U
WHHOBAIIMOHHBIM TMOAXOJaM B Pa3IMYHBIX TEMAaTUYECKUX HAIPaBJICHUSAX, KOTOPHIE CIIOCOOCTBYIOT
pacIpoCTPaHECHHUIO JIydIeld OTEYSCTBEHHOU M 3apYOS)KHOM MPAKTHKX B HHTEPHET MPOCTPAHCTRBE.
IleneBass aymuTopusi >KypHaja OXBaThiBaeT pPaOOTHUKOB cdepbl 0Opa3oBaHuUsl (BOCHHTATENECH,
MeJIaroroB, yYUTEJICH, PYKOBOJIUTEIEH KPY)KKOB) M INIKOJbHHKOB, HHTEPECYIOIIUXCS BOIMPOCAMH,
OCBEIIIAEMBbIMH B KypHaJIE.

Martepuansl myOIHKYIOTCSI B aBTOPCKOHM peakiuu. 3a coOI0eHne 3aKOHOB 00 MHTEIIEKTyalbHOM
cOOCTBEHHOCTH M 32 COJIEPKaHKE CTaTel OTBETCTBEHHOCTh HECYT aBTOPHI cTaTeil. MHEHUE pelaKiiuu
MOXET HE COBIaJgaTh C MHEHHEM aBTOPOB craTed. [Ipw HCMoNb30BaHWKM W 3aMMCTBOBAHHH

MaTCpHajioB CChIJIKA Ha U3AaHUC o0s3aTenbHAa.
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®UO aBTOpOB: YMaposa Ymuoa Ymaposna, Byxopo naBiat yHUBEPCUTETH,
dusnka-MaremMaTuka GaKyIbTeTH

Kamonoe bexpys Kanunosuu, byxopo naBinaT yHUBEPCUTETH,

dusnka-mMareMaTuka paKyabTeTU MarucTpu

Ha3zBanue nyoJIMKanum: «MAHTUKWH MACAJTAJIAPHU EYNII
MAB3YCHHU YKUTHUIIJIA «3MTHAMA-3MHA» TEXHOJIOT ISICU»

AHHOTanuMsA. Maxkonana MaHTHKUMK MacajajlapHU €YUl MAaB3YyCHHM YKHTHILJIA
«3MHaMa-31MHa» TEXHOJIOTHACU €pAamMuia YKUTUIITa MYIDKajulaHraH Oynran OynuoO,
YHJIaH TallKapu «3MHaMa-3uHa» TeXHOJIOTUsACH TaBCU(H, KYJUTAHWINIIHN, BOCUTAJIApH,
TAlIKWI KAJWHUIIM EpUTHirad. byHaaH Tamkapy, YKyBUMJIAPHUHT Ta(akKypUHU
PUBOXKJIAHTUPUIIIA MAHTUKUN MacajaJapHUHT ponu Oaradcun EpuTwiraH Ba
KU3UKApJIM MMacananap OuiaH TyIIyHTUPUIITaH.

Kanut cy3nap: MaHtukuii macana, Myjioxasza IOpHTHIN, MyJoXazaiap ajiredpacw,

KaaBall MCTOOU, rpaq), 3MHaMa-31MHa TCXHOJOI'UsACH, Tana6a, yKHTHm.

TEXHOJIOI'UA «3UHAMA-3UHA» B OBYYEHUU TEME PEHIEHUSA
JIOTUYECKHUX 3ATIAY
YmapoBa Ymuzaa ¥YmapoBHa, byxapckuil Tocy1apCTBEHHbI YHUBEPCUTET
CTapIIui mpenojaBareib Kadeapbl MaTeMaTHUECKOTO aHan3a,
JlxamoioB bexpy3 /IxxanmuinoBuy, byxapckuii rocy1apCTBEHHbIA YHUBEPCUTET,

MarucTp axkynpreTa GU3NKO-MaTEMATHIECKUX HAYK

AnHoTauus. CtaThs nMpegHa3HAauCHA NIl O0yYEeHUS TEME PEIICHUS JIOTHUECKHX 3a71a4
¢ ucnoap3oBanueM texHonorun «lllar 3a marom», a Takxke onucaHue, NPUMEHCHHUE,
cpeacTBa, opranuzanusi TexHosioruu «lllar 3a marom». Kpome Toro, moapoOHO
OCBElIeHa U OOBSICHEHA C MHTEPECHBIMU MPHUMEPAMU POJIb JOTUYECKUX BOMPOCOB B
Pa3BUTUU MBIIJICHUS yYAIIUXCS.

KuarwueBble ciaoBa: Jlormyeckas 3ajgaya, paccyxKIeHue, aiaredpa paccCykIeHH,

TaOJIUYHBIN MeTOoI, rpad, MomaroBasi TEXHOJOTHs, CTYJICHT, 00yUeHHE.
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Arap TabauM-TapOus xxapaénnapu tanabanapaa aos xapakart, OWIUM Ba KYHUKMaIap
OPTTUPHIL HMIITUEKUHU YHFOTcarmHa, Oy >kapa€H camapaiu Kedaaud Ba cudatiu
HaTwKanap oepaau.

VKyB (aonuaTuau GyHIAi TAIIKWI KWIMII y4yH YHHHT 0apya ycylUIaph-OF3aKy,
KyprazMajii, amajiui, penpoayKTHB, KUIUPYB, HWHIYKTUB Xamja JEIyKTUB,
IIYHUHTJIEK MYCTakui HIl Yycyuiapunaan ¢oinananunaau. by sxapaéuga VKyB
(daonuATH, YHUHI Ma3MyHM, IIAaKJIM Ba aMmajra ONIMPUII ycyJulapura OYiraH
MyHOcabaTna WXOOUNW XUCCUETHUHT o3ara KEJWIIMHU TabMHUHJIANI MYXUMJIHUP.
yHuHr yuyyH xam OyHJai Xoyatjaa AMKKAT, 3ciaad KOJMIL, aHrjall >kapaéHiapura
TajabaapHUHT YYKyp HYKM KEUMHMAJlapu KYIIWIaguku, Oy jkapaéHHU KU3TUH
KeyaJuran KWiagud Ba Makcajra SpHUIIMII MabHOCHIA aH4ya caMmapaiu Oyiaau
[1-4]. YOy Makosia MAaHTUKHUI MacayiaJlapHH CYHIIl MaB3yCHHU YKUTHIIIA «3UHAMa-
3MHA» TEXHOJIOTHSICHHU KYyJUlamra OarumuiaHrad Oynu0, aBBajo TEXHOJOTHUS
TYFpucHa TYXTaINO YTcak.

TexHonorussHuHT TaBcudu. Yoy MamryaoT TajnadagapHu YTUITaH €KUY THIIHIIHA
Kepak Oyyran MaB3y OYyin4a siKka Ba KUUMK ykKaMoa 0Yu0 Gpukpamt xamaa XOTHPJIAIlL,
y3namTupuwiran OuMMiaapHu €1ra TymupuO, TYTIaHrad (pUKpIapHu yMyMIialThpa
OJIMIII Ba yJapHU €3Ma, pacM, yn3Ma KypuHHIIuaa udoganail onumra yprataau. by
TEXHOJIOTHSl Tanabamap OwiaH Oup TypyX HUHJa SKKa Xojga €K TypyxJjapra
aXpaTWIraH XoJijaa €3Ma paBUIla YTKa3uiIagu Ba TAKAUMOT KUJIMHAIH.
TexHONOrUSIHMHT KYJUIAHMIIM: Mabpy3a(MMKOHUST Ba IIAPOUT OYiica), ceMuHap,
amanuii Ba yabopartopusi MalIFyJIOTIapua sSKKa TapTUOAa €KUM KUYUK TypyXjapia
YTKa3MIll XamJa Ha30paT Japciaapuia KyJUIAaHWINIIN MyYMKHH.

MamryaoTaa KyJuiaHwiIagurad socuranaap: A-3, A-4 ¢opmatnapaa raiiépnanran
(MaB3yHM aXpaTWJIraH KUYMK MaB3yyajap COHHMIa MOC) 4Yal TOMOHHUIa KHYHK
MaB3yJiap €3uiIran TapkaTMa Matepuaiap, ¢piaomactep(€ku paHriu Kajaam)iap.

Mamry/Ja0THY YTKA3UII TAPTHOM:
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VKATYBUM TajabalapHd MaB3yJap coHura kapa® 3-SkummaaH ubopaT KHYUK
rypyxJjapra axxpartaiu (rypyxjap coHu 4 €ku Sta Oynranu mMabKyi); 4 Ta rypyxra 4 ta
MaB3y Oepuiiaiu;

MaHTUKHI MacajlaJlapHu €4UIll YCYJUIapu:

Myioxas3a FpUTHIIT

Mynoxazanap anrebpacu ¢popmynaiapu

JKansan metonu

I'padnap épnamuna.

Tanabanap MAaIIFYJOTHUHI MakcaJd Ba YHUHT VTKa3WwIMil TapTuOW OuiiaH
TAaHUIITUPUIAAU. Xap OuUp Trypyxra KOFO3HUHI 4Yamn KHCMHJIa KUYUK MaB3y E3yBU
OynraH BapakJiap TapKaTHIJIa/u;

1-rypyxra wmacana. Boxun, Caumpg Ba Maxmyn Typiau XOpWXKUN THIUIAPHU
ypraHumiaau: XUToM, siMOH Ba apal. YIapHUHT Xap OMpH KalCu TUJIHU YpraHraHWHU
cypamranuaa, oupu myHmaai xaBod oepau: «Boxun xutoi TunuHu Ypranaau, Caung
XUTOW TWIMHHU Ypranmaiau, Maxmyn apad TuiauHu Ypraamaian». Keitmnyanuk, Oy
xaBobOna (axat 6uTTa 0a€HOT TYFpH, KOJITaH UKKUTACH HOTYFPU SKAHIUTU MabIyM
6ynau. Enumapausr xap 6upy Kaiicu THIIHM YpraHMoKa?

2-rypyxra macana. Tyuza comup 6yaran WTX aiibmopu Bokea »OHHEAH KOYHO
kerrad. Cypanrad TyBOXJIapHUHT OMpUHYUCU MamuHa «KUTyam» SKaHJIWTUHU Ba Y
Oup pakamu OusaH OONUIAHUIIMHYU aWTIU. VIKKMHYM TYBOXHUHT allTHIINYA, MAIIMHA
«MockBu9» pycymin 6ynu0, pakaM eTTHIaH OONIJIaHTaH. Y YMHYY T'YBOX MAaIllMHA YeT
SIHUKHA DKAHJIUTHHH, pakaM OupJaH OoIUIaHMaraHnuruau antan. KelmHuammk
TEKITUPYBAAH CYHT, TYBOXJIAPHHUHT Xap OupH (akaT MalIMHAHUHT MapKacUHHU EKU
pakaMHMHT (akaT OWPUHYM paKaMUHU TYFPU KYpCAaTraHJIWTH MabiIyM OYiau.
MarmmmHa Kalicu Mapka 3714 Ba pakaM Kaich pakamaaH OOIUIaHTaH?

3-rypyxra macana. Esypun Jopuc Kaitruar yu kusu - XKymu, Upuc Ba Jlunga xam
KyJa UCTCHIOMITU. YIap Typid XWJ CaHbaT Typiapuaa - KyIIuK, OajgeT Ba KUHOIA
myxXpaT Ko30HAWIap. YJIapHUHT Oapyacu TypJiM Liaxapiapjia siiaiau, IyHUHT YYyH
Hopuc ynapuu Ilapux, Pum Ba Uukaroma tes-te3 wakupaau. Mabvnymku: 1. Kynu

[Tapwxna smamaiinu, Jlnaaa sca Pumpaa simmamaiiau;
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2. Iapmxnuk ¢punpMiIapaa poa yiiHamaiau;

3. Pumpa sSimoBYn, KyIIMKYH;

4. Jlunna Oanetra 6edapk.

Wpuc kaepna simiaiiiv Ba yHUHT KacOu HUMa?

4-rypyxra macana. bemr cunduoum — Unéc, Tumyp, Komun, Dnép Ba 3oup makrad
YKyBUWIapu Yy4yH (u3uka, maremaTvka, uMH(popmaThka, agabuér Ba reorpadus
dannapu OViimya VYTKazuiaraH oJuUMIMaAa Foiaubiapu Oynau. MabiayMkw,
uHpopmaruka 6yiinya onumnuaaa ronubu Mnéc Ba Tumypra kommniorepaa UIUIAITHA
ypraranu; Komut Ba Dngap xam KoMIIOTep haHuTra KU3UKUO KON, TUMYp T0UMO
busukanan kyprapau; Komun, Tumyp Ba agabuér onummnuazgacyd OO Cy3HINTa
oopanu; Tumyp Ba Komun maTemaruka onumnuagacu roruOunn tabpuriamau; Mnéc
anabuétra 03 BakT KojiranuaaH adcycaa. by HWurutmapHuHr Xap Oupu Kaicu
olMMnuaaaaa Foaud oynran?

YKUTYBYH TYPYX ab30JapUH TapkKaTMa maTepuaija €3uiraH KU4uK MaB3yjap OusaH
TAaHUIIMIJIADUHN Ba Iy MaB3y acocuaa OunraniapuHu ¢iomactep Epaamuia
Koro3Jaru Oyl >kolura »amoa OunaH Oupraymknaa Gukpmaamubd €3u0 YUKHII
BasuacuHu Oepaan Ba BaKT OeNruiIany;

TYpyX ab30Jiapy OMprajivkia TapkaTMa MaTepuaiga OepuiraH KHYMK MaB3yHH €3Ma
(€xu pacwm, €ku yn3Ma) KypuHuimuaa udonaa sraguiap. byHaa rypyx ab3onapu KHIUK
MaB3y OYiiua UMKOH OopHUa TYJIapoK MabIyMOT OepHuIIapu Kepak Oyimaam.
Tapkatma maTepuamnap TYIAUpWITad, TYpyX, ab3oJapuiaH OUp KHUIIU TaKIAMOT
Kiiaau. TakIuMOT BaKTHIA TYPYXJIap TOMOHUAAH Tal€piaHral MaTepuaiap, anoarra,
aynuropus (cuH() qocKacura MAaHTHKAH TarMa-Tar (3WHa MIaKIuaa) WInHAH;
1-macana eunmu. Cany xutod TuivHHA, Boxua apad tuimuHu, Maxmy/l sSIMOH THIUHU
Ypranmox/ia.

2-MacaJjia e4uMHu.
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(KANEVEKNEYNMANC VM ACOYANHNEVH AE)=
=(KANEAMACANHANEYW (GKANEAMANC AAANE)V
VI(EKANEAMACANHNEYW(CKANEAMANCAHNE)V

VIEKNEAMANC AHAEYW(KEANEAMACAH ANE)V
VIKANEAMANCANHANEYW GKANEAMANCANHANE)=
=0vOvVOV(KAEAMACAH)VOVOVOVO=KAEAMACAL
Kapo6: Mammna Kurynu Ba OUpUHYM pakamMH eTTU OuiiaH OOlLIaHaH.
3-MacaJlaHW eYMIl KAPAEHMHM 3UHA IIAKJIN Kyinaaruda oyaaam:

1. XKanBan Ty3amMu3 Ba yHaaru 1 Ba 4-mapTiapHu akc dTTUPaMU3, SUYEHKaTapHU MOC

KeJlyBYM ran HOTYFpH €ku Tyrpuiurura kapad 0 Ba 1 pakammapu Ounan TYnaupuo

YUKAMMU3.
MMapuxk | Pum | Yukaro Kymuku | baner| Kuno
n
0 Kyou
HUpuc
0 Jlunoa 0

2. Jluana Pumpa simamaranu ydyH, 3-maprtra Kypa, y Kymukam sMmac. JKaapanmad

JIuHa KMHO aKTpHUCACH SKAHJIUTH JapXxoJl aéH Oyiaau.

Mapuxx | Pum | YUukaro Kyumkuu | bager | Kuno
0 Kyou 0
Hpuc 0
0 Jlunoa 0 0 1

3. 2-maptra kypa, [lapmwknuk guismnapaa pon yiiHamaiinu, ssau Jluana [lapmwkna
smaManim, JIekud y Pumaa xam simmamariau. lllyaunar yays JIlnaga Yukarona simanin.
Jlunna Ba Kymu Ilapwxna smamarann yuyn Wpuc y spaa smaiiau. XKynu Pumpaa
gamaan Ba 3-maptra kypa kymukud. Ba JluHga kuHO akTpucacu OViraniuru
cababmu, Upuc Oanepuna. CekuH-acTa TYJIIUPUII HaTWKacuaa OU3 Kyluaaru

ZKaaBaJIHHU OJIaMH3.
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Mapuwxxk | Pum | YHukaro Kymmkuu | bajger | Kuno

0 1 0 Kyou 1 0 0
1 0 0 Upuc 0 1 0
0 0 1 Jlunoa 0 0 1

XKapo6: Upuc ITapuxaa simaiinm Ba y 6anepuHa.

4-macajia e4uMHu.

Kapo06: Unéc maTremaruka, Tumyp reorpadus, Komun pusuka, Inép anadbuér Ba 3oup
uHdopMaTrka dhaHIapaaH oIMMITHaaaaa FOIUO OVITUINTaH.

VKUTYBUM T'ypyXjiap TOMOHH/AH TailépiaHraH MaTepHasiapra u3ox 6epub, ynapHu
0axoJaiiilv Ba MaIIFyJIOTHH SIKYHJIAUIH.

[4-39] makonamapaa nuaTepdaos TabIuM TEXHOJIOTHsIapHaaH (oiananud, TUCKPET
MaTeMaTHKa Ba MaTEMaTUK MaHTUK (paHU MaB3yJapUHU YKUTHUINTAa MYIDKaJJIaHTaH.
Ymly TEeXHONOTUSHUHT MakKcaaud TajladalapHu SpPKUH, MYCTAKWI Ba MAaHTHKUN
dukpnamra, xamoa OYnu0 WILIaNTa, W3JAHMINTA, (UKpIApHU >kamiad yriapaad
Ha3apui Ba aMajuil TylIyHYa XOCWJI KWJIHIITa, )kaMoara ¥3 ¢Gukpu OuiiaH TabCUp 3Ta
OJIMILITA, YHU MabKyJUIAllra, IIYHUHTJEK, MaB3yHUHI TasHY TYyLIyHYaJlapura u30X
Oepula srajuiaral OMIMMIIAPUHY KYJIJIail OJUIITa YpraTUIIInp.

[20] makona TYymIamiap Ha3apUsICMHHU VpPraHuiiia KyJUIaHWIAIWraH Mamxyp
ycylnapaaH OUpUHHU yprauuiira Oaruiiairad. Makonaaa 00beKTIapHUHT TYPJId XU
XYCYCUSATIIADUHM, YIAPHUHT CXEMATUK Joupayiap OYinad xoimamuimuau, BeHH
auarpamMMmacu €0 aTajnaguraH HapcaJlapHU AHUKJIAIIHUHT acoCHil €HAallyBlapu
Kypcatuirad. Ymly Makojaja KeJITUPWIraH ycyn VKyBUHIJIAp TYIUIaM Ha3apusiCH

KOHYHJIapy OWJiaH Xaju TaHuI OyiaMmaraH rypyxJjapia KyJUIlaHWIaJd Ba 11y OWiiaH
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yIapHU MaTeMaTUKAaHUHT KEHTPOK Ba Mypakkad OYIuMIapuHu YpraHuiira
taniépnaiiau. Kynnam coxanapu Ba (oiianu HaTWxKamap KypcaTuiara.

Onuii maTeMaTHka Kypclapy aHbaHABUN KypciapAaH TallKapy 3aMOHABHU TabiIUM
TEXHOJOTUSJIapUra acocliaHaJyd Ba TajaldajapHU MYCTaKWJ H3JaHUII Ba MEXHAT
KWIMIITa YHAAWAUral ycyiuiapjaal (oiganaHuimmau Tanad Kuiaau. byHu kymiad
PUBOXKJIAHTaH MaMJIaKaTJIAPHUHT MEJaroruk >KaMHUsTIapy Ba OJMMIIAPU Kalj 3TuoO,
TabJIMM TH3MMH/IA 3aMOHABUH TAbINM TEXHONOTHANAPH KyIUIaHMIA GOILIaHIM. YKyB
xKapa€HHMJla WIFOpP MENaroruk TEXHOJOorusjaapaaH ¢oipanaHuil JapcilapHd paHT-
OapaHr, KU3WMKApJIM TalIKWJ STUII OwiaH Oupra YKyB MaTepHATIapUHU YYKYyp
YpraHuill y4yH KeHI UMKOHHSTIAp spaTaau [21].

[22] makonaga onud YKyB IOpTiapuja oOdvil maTemMaTuka (paHUHM YKUTHUIIIA
3aMOHAaBUN TabJIUMHUHI WHTEPAKTUB ycyulapuaaH Oupu Oynran “Kuumk rypyx
Meroan ’aaH (oiinananui 6yitnda GuUkp-mynoxasanap MyxokaMa KuiauHaau. byHuHr
TYy3WJIUIIM Ba KyJUIaHWIWMM “‘MaTpunanap Ba ynap ycTHAa aMmajulap’ MaB3yCHHHU
ykuTum  muconuga ycyn ©Oaén kwimHrad. [lynunrnek, Ou3 maTpunanap
HA3apUSCUHUHT WIMHMHA SHTWJIMTUHU KYpUO YMKAMK, Oy MaB3yHUHT OoIka daniap
YUyH JOM3apOJUTHHM acociall yYyH WIUIATHIAIIN MYMKUH. YCYIHH KYJUTAITHUHT
ad3TUKIApU Ba KAMYMWIMKIIApU XaM MyXoKama KUJIMHTaH.

[23] makonaga onmii YKyB ropTiaapuaa “@yHkmuoHan Taxauin’ ¢aHuHA “Yu3nkmm
y3JIyKCHU3 oOllepaTopiiap” MaB3ycHAa YKUTHILJA 3BPUCTUK YKUTHILI YCYJUIApUIaH
doiinanannm 6yiiuda QUKp Ba MyloxXasajap OEpHITaH. YKHTUIIHUHT SBPHCTHK
YCYAUHUHT ad3aUTMKIapu Ba KaMuwiukiaapu TaBcudiaanagu. Onuil  TabIum
Myaccacajapua MaTreMaThKa TabJIMMHWHU 3aMOHAaBUM NEJAaroruk TEXHOJIOTHsIIap,
TAJKUKOT YCYIIAPH aCOCHAA TAIIKHJ OTUNI OyiMya TaBCHSIAp. Y KUTHITHHHT
IBPUCTHUK yCyJutapuaaH ¢oiananranaa YKyBYd MaB3y Oyinua MyCTaKuj OWIMM Ba
KYHHKMajapra sra OVJIuIIM XaMmaa Aapc/ia 13ara KelliaJIurad caBoJi-kaBo0Jiap opKaiu
yim0y MaB3y Oyitnua ¥3 (uKp Ba MyJoXazalapuHu IpKUH 0a€H KWIAINA MYMKHH.

[24] makonaga onui YKyB I0pTIapy MaTeMaTUKa TabIuM HYHAIUIIN Tajabaiapyu yuyH
"Marematuk ananu3" danugad “Ysnykcu3 (QyHKUusiiap” MaB3yCHUHHU YKUTHILIA

YMYMJIAIITUPUIL  METOAMAAH  (OoHAaNaHUIIHUHT  ad3aUIMKIaApU  KEJITUPUJITaH.
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MabnymMKH, TabIuM >KapaHUHU WIMHUN W3JAHUII METOJJIApUCH3 TacaBBYp 3THO
oynmaiiau. "Meroa" cy3u roHOHuYa cy3 OYynmuO, "HyHanTupui" aeraH MabHOHU
aHIJIaTaau. "S'fpraHmu METOIH" TYIIYHYACU 3aMOHAaBUN METOAMKA Ba TUIAKTUKAIArh
acocuil TylmryHuanapiaH Oupu OYnub, TabiuMm kapacHuja axaMuiITH OEKUECTHP.
Ymby mMakosiaga MIMUAN U3AHUII METOJIAPUHUHT Japc Kapa€Huia KyJamra 10up
0ab3u KypcarManap KeITHPUIITaH.

[29] Makonaga [OMHAMHUK CUCTEManap, AWHAMHUK CHCTEMAJIIAPHUHT Ky3FajaMac
HyKTajJapy Ba NIy HyHanuiga oiaud OopwiiraH WIMHN HW3JIaHWILIAP TaxXIWLIapu
KenTupuiarad. byHman Ttamkapw, JHCKpPET BaKTJIU  KBaJApaTHUK CTOXACTHUK
OTIEPATOPHUHT Y3JIYKCU3 aHanoru (oaaui nuddepeHiman TeHriaManap cCuCTeMacura
kentupunaau) C++ Tunuaa Ty3wirad Jactyp €paamMuja edusin0, CYMMHUHT aHUKITUK
napaxacu 0,001 rada xucobJiaHraH.

Tabkupmam KOW3KH, TEJAroruK TEXHOJIOTHSJIAD TabJIMM MaKCaaura DPHIIHII
Kapa€HUHUHI YMYMHU Ma3MyHH, SbHH, aBBAJJaH JIOMHUXANAIITUPWITAH TabJIUM
Kapa€HUHM SXJIIUT THU3UM acocuia, OOCKMYMa-OOCKHY amalira OIIMPHII, aHUK
MakcaJira SpUIIUII WYIuIa MyalssH METOJ, YyCyJ Ba BOCHTAJAp TU3MMHHHU HIILIA0
YUKUII, yJap/laH camapaiii, YHyMIId QoiilaJaHuIl XaM/ia TabJIUM >KapaéHUHU IOKOpU
napaxaaa OomKapuIrHu udoganaigm.

[30] makonana “TyprOypuakiap onsacu’” MaB3yCHJIaru HOAHbaHABUM JTapC TUZUMHUHU
MHCOJI KMJINO OJIMHTaH.

Masbnymku, «EBkaua dazonapu» mMaB3ycu (GyHKIHMOHAT aHAIN3 KYPCUHHHT acOCUU
TylmyH4ajgapuaad Oupu OYiaub, yHU YKUTHINIA 3aMOHABHM IMENAarOTUK TEXHOJOTHK
TEeXHOJIOTHsIapaad Goigamanum 1on3apo xucobdmananu. [35] makonana GyHKIIMOHAT
ananmu3 ¢danuHuHr «EBknmna dazomapu» MaB3yCHMHU JIOMMXanaml ycyiau EpaaMuia
VKUTUI Macaiacu éputwirad. Jlactinal yoluxanail METOIWHMHT KUCKadya TaBCU(HU
KEJITUPUJITAH Ba YHUHT YKUTHUII jKapa€HUra TagOuKIapu OViinya METOJMK TaBCHsIap
oepunran. Kymmam Oockuunapu «EBkaua Qazonapu» MuCOIUAA TYIIYHTUPHO

OepuiraHs.
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	𝑄=,𝑎-𝑏-,,𝑓-1.(𝑥)−,𝑓-2.(𝑥)..𝑑𝑥
	formuladan foydalanib topamiz:
	𝑄=,0-2𝑝-,,2𝑝𝑥.−,1-2𝑝.,𝑥-2...𝑑𝑥=,,,2-3.,2𝑝.∙,𝑥-,3-2..−,,𝑥-3.-6𝑝..-0-2𝑝.=,4-3.,𝑝-2..
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
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	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:


	KIRISH (2)
	ASOSIY QISM
	XULOSA (1)
	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	Annotatsiya
	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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