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C60pHI/IK conepmnT H&y‘IHBIe CTaTbH OTCUYCCTBCHHBIX U 33py6e)KHBIX aBTOPOB 110 D3KOHOMHWYECKHUM,
TeXHUYCCKUM, (PriI0COPCKUM, FOPUIUYECKUM U IPYTUM HayKaM.

Muccus HaydHO-00pa3oBaTeabHOTo AeKTpoHHOTO )KypHata «OBPAZOBAHUE U HAYKA B XXI
BEKE» cocrour B moAIepkKKe HHTEpEca 4YWTaTeIed K OpPUTMHAIBHBIM HCCICIOBAHUSIM U
WHHOBAIIMOHHBIM TMOAXOJaM B Pa3IMYHBIX TEMAaTUYECKUX HAIPaBJICHUSAX, KOTOPHIE CIIOCOOCTBYIOT
pacIpoCTPaHECHHUIO JIydIeld OTEYSCTBEHHOU M 3apYOS)KHOM MPAKTHKX B HHTEPHET MPOCTPAHCTRBE.
IleneBass aymuTopusi >KypHaja OXBaThiBaeT pPaOOTHUKOB cdepbl 0Opa3oBaHuUsl (BOCHHTATENECH,
MeJIaroroB, yYUTEJICH, PYKOBOJIUTEIEH KPY)KKOB) M INIKOJbHHKOB, HHTEPECYIOIIUXCS BOIMPOCAMH,
OCBEIIIAEMBbIMH B KypHaJIE.

Martepuansl myOIHKYIOTCSI B aBTOPCKOHM peakiuu. 3a coOI0eHne 3aKOHOB 00 MHTEIIEKTyalbHOM
cOOCTBEHHOCTH M 32 COJIEPKaHKE CTaTel OTBETCTBEHHOCTh HECYT aBTOPHI cTaTeil. MHEHUE pelaKiiuu
MOXET HE COBIaJgaTh C MHEHHEM aBTOPOB craTed. [Ipw HCMoNb30BaHWKM W 3aMMCTBOBAHHH

MaTCpHajioB CChIJIKA Ha U3AaHUC o0s3aTenbHAa.
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®UO aBTOpOB: YMaposa Ymuda Ymaposna, Byxopo naBinat yHUBEPCUTETH,
dusnka-MaremMaTuka GaKyIbTeTH

Hwuesa @epysza Ocyg kuzu, Byxopo naBnat yHUBEpCUTETH
dusnka-mMareMaTuka paKyabTeTU MarucTpu

Hazpanue nyonukauun: <MAKTABJIA MATEMATHUKA JTAPCIIAPUJIA
MAHTUK SJIEMEHTJIAPUHUHI KYJITAHWINIINA XAKAJTA »

AHHoOTanusA. Makonaga MaTeMaTUK MAaHTHK AJIEMEHTJIApU XaKuJa MabJIyMOTJIap Ba
0ab3u TeopeMayiap KeNTUpWIraH Oynub, ynapHU YKYBUMWJIAPHUHT WHTEIJICEKTYyall
PUBOXJIAHUIIUIATH POJM OaéH KWIMHTaH. Xap Oup Teopema Oyiimda anoxuaa-
ajoxuja MucoJiap 0epuiano, euun iynnapu kypcaruiarad. bynnan Tamkapu, Teopema
Ba YHUHT TypJiapu Xakuja 0atadcui MmabiyMoTiaap OepuiraH.

Kaaur cy3nap: uMmuMkanusi, npeaukaT, poCcT Ba €JIFOH MyJioXasza, TYFpu

TEOpPCMa, TCCKapH TCOpPEMA, KapaMa - Kapllu TCOpEMaA, KOHKPCT MYyJIOXa3a.

O ITPUMEHEHUHA 3JEMEHTOB JIOT' UK
HA YPOKAX MATEMATHUKHU B IKOJIE
YmapoBa Ymuzaa ¥YmapoBHa, byxapckuil ToCy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET,
dusnKo-MaTeMaTHIeCKui pakyabTeT
Smmena depysa FOcyd xusu, byxapckuii rocyaapcTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Maructp pusuko-maTeMaTHIECKOro (haKyabTeTa

AHHoTaums. B cratbe npezacTtaBiena uHpopManus o0 dIeMEHTaX MaTeMaTHYEeCKOM
JOTUKM M HEKOTOPBIX TEOpeMax, MOACHAIIIUX KX POJIb B HHTEIUICKTYaJbHOM
pa3BuTHM ydamuxcs. s Kaxa0M TEOpEMbI TaHbl OTAEIbHBIE TPUMEPBI U TTOKa3aHbI
pemenusi. Kpome Toro, mana moapoOHas nHGOpMaIHs 0 TeOpeMax U €€ BUJIaX.

Kuarwuesble c10Ba: MMIUIMKALMS, NPEAUKAT, HCTUHHOE WM JI0)KHOE BBICKA3bIBAHUE,
mpaBasi Teopema, OOpaTHasi Teopema, MPOTUBOMOJIOKHAS TEOpeMa, KOHKPETHOE

paccyKIeHue.
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MaHTUK >Xapa€HUHU Typiu MaTeMaTtuk Oenrunap OwiaH udonanamra WHTHIMII
Apacty acapnapunaék kysra tanuvtanaad. XVI — XVII acpnapra kenu0, mexanuka Ba
MareMmaTuka GaHu PUBOKIIAHUIIK OUIaH MAaTEeMAaTUK YCYJTHU MaHTUKKA TaTOMK THIII
UMKOHUATH KeHras Oopau. Hemuc daitnacypu JlelOHun Xxap Xuin MacajaiapHu
€UMIIra UMKOH O€pyBUM MAaHTHUKUM MAaTeMaTUK YCYJ SIpaTHUINra UHTUINO, MAHTUKHU
MaTEMaTUKJIAITUPHUILTA acoC COoiNau. MaHTUKMU >Kapa€HHU MaTeMaTHK ycyJuiap
épnamuna udonanam acocad XI1X acpnapra kenub puBoxKIaHa OOILIAH.

Tabpud. A mynoxasza poct, B mynoxaza €i1roH OynranmaruHa — €iIFOH, KOJTaH
XoJiIap/aa poct Oyiaauran myjioxaszara A xamja B MynoxazanapHUHT UMIUTUKALUSICH
nevnnaau Ba A =>B kypuHuiga 6eiaruiaHaam.

«=>y» Oenru uMIUIMKanus oenrucu ne6 aranaau. A=>B €3yB «arap A 0¥ica, y Xonaa
B 6ynagn» éku «A mynoxazaman B mynoxaza kenud uukaawy» JgeraH MabHOJApPHU
aHTJIaTaJIu.

Mynoxa3anap anredpacu (¢aH Ba aMaIMETHUHT MYpPakka® MaHTHUKHUIA XyJOCaJapUHU
YUKApUIIl Y4YyH eTapiau OynMmaiinu. byHpalt mMypakka® MaHTHUKHA XyJlocallapuHH
YUKapHIIJIa MyJloxasajiap aareOpacuHu Xxam ¥3 Huura oJIyBYH MpeAuKaTiIap aaredbpacu
MYXHUM YpPUH TyTaIu.

bu3 cypok Ba XHMC-XasoKOH ramiap myjoxasa OYaIMaciurdHd OwiamMu3, XyIau 11y
KaToOpJa HOMAabJIyM KaTHAITaH ramjiap Xam MyJioxa3ara KupMaiaud. byHmai ramiap
npenukariap Aed atananud. AWpUM Aapak Tamiapaa y3rapyBuuiap KaTHAIIUO, Iy
y3rapyBumiap yYpHUra aHWK (TETMUUIM) KUMMaTIapHU KyWCak, MyJloXa3a XOCHII
Oymanu.

Tappud. VsrapyBum KaTHamraH Ba Iy V3TapyBUYMHMHT YpHHTA KHIMAaTiap
KYyWWJITaH1a pOCT €KY EFOH MYJIOXa3ara ailjlaHaJuraH Japak ram npeaukaT JeHHIaau.
Ouaun ymOy Tabpuduapaan doimanannb, Kydugarun TYNIyHYaIapHU MHECOJUIAP

OpKaju ypraHaMus.
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Teopema Ba HCOOT TyLIyHYAJIAPH
a) Tyrpu Teopema

Arap N COHMHMHT paKamyiapu WUFUHIKCH 3 Ta OYIMHCa y X012, Oy COHHUHT Y3H XaM
3 ra 6ynmunaaum (1). Arap N COHMHHUHT OXUPTHU pakamu | OwiiaH Tyraca, y xojua Oy CoH
3 ra OynuHay (2).

«Arap N COHMHUHT paKamiiapu UHFUHIUCH 3 ra OYIMHCa» - TCOPEMaHUHT APT KUCMHU
(1-racaukma). MMroivkarusi( IapTin MyJioxas3a) HUHT JaJIuiad (acoCH) — N COHMHUHT
pakamyiapu wuruHAaucu 3 ra 6ynuHanu» (P). UMmiukanmussHuHT Xynoca KUCMU  «N
conu 3 ra 6ynmuHaan» (Q). Y xonna reopema P=>Q kypuHuiira sra 6ymaau.

Xap Oup TeopeMaHUHT HIapT Ba XyJoca KUCMJIApH MpeAaukatiaaH ubopar. «n
COHUHUHT pakamyiapy HWUFUHAUCK 3 ra OYnuHamu» - HATypal COH TYIUIaMHaa
oepunran 0y npeaukatau P(N) gecak, P(N) KoHKpeT Myiioxas3a sMac, YHUHT POCT EKU
EIFOHJIUTH MabJIyM dMac. N HUHI KOHKPET KUHMaTiapuia y KOHKPET MyJioxasara
aitmanagu. Macanan, P(12) - poct mynoxasa, P(14) - énron mynoxasa. (1) teopema
UcOOT KWIMHra4, MabiyM OViaaukd, N Xap KaHaall coH OynmacuH, arap y
TEOPEMaHUHT IIAPTUHU KAHOATIAHTUPCA, Y X0J1a Oy coH anbarra 3 ra OYnuHanu Eku
Oomkaya KuianO aWTranga, Oy TeopemMa YMyMHUH TacOUKIOBYM XyKM IIaKJIHA
Oepwiran. Jlemak, TeopeMaHH YMYMHIUIMK KBaHTOPH MIakiauma. «Pakamiap
nuruHaUCH 3 Ta OVIMHAIUTaH XaMMa coHyiap 3 ra OyarHaau» makiuaa udoaa KAIUI
MyMKHH. By Myoxasa noruka Tunuaa Kyiunarnda E3umnanu: (Vn), OyHaa N - Hatypai
COH. Arap N COHMHHHT pakamiapu WHFUHANCH 3 Ta OynuHCca y X0naa, 0y COHHUHT Y3u
xam 3 ra 6ynuHaau-0y poct mynoxasa. (Vn) €3y, «Xap KaHaai N yayH» n1e0 YKuiaau.
(2) Tacouk ymymuitimk xoccacura sra 3mac. llyHuHr yayH XaM Oy TacauK OJura
(Vn) €3y kyiinica, EXFOH MyJioXaza Xocui 0ynanau. bas3an «Arap, y xonma» cy3inapu
TYMUpUO KOJTUPHWIUIIA XaM MyMKkuH. Macaman, (1) Tteopemanu: (Vn,n —
HaTypaJi COH) (N COHMHUHT pakamiapu HuFMHIUCH 3 Ta OynmHanu) =>( N conn 3 ra
OYynMHAAN ) KYPUHUIIIIA XaM €3UII MyMKHH.

(2) Teopema N HUHT 0ab3U KUKWMATIIapUa POCT MyJioXasa, 0ab3u KUiiMaTiapuaa
énroe Mynoxasa Oynaau. [Jemak, xamma coHnap yuyyHOy Tacauk TYFpu sMac. AMMO,

Oy TacIMKHU TYFpU MyJoXaszara ailaHTUpyBUd COH MaBxXyl. By (ukpHu Kuckaua
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(3n, 6yHaa n — HaTypaJs coH) (arap N COHMHUHT OXUPrU pakamu 1 OwiaH Tyraca, y
xonjaa Oy coH 3 ra OynuHaau) (In — €3yB «UIYHAAH N MaBXyI»eb YKUIaan) Eku
KUCKapoK (3n, 6yHAa n — HaTypas coH) (N - COHMHHUHT OXHMPTU pakamu | Owmnax
Tyraiiau) => (N conu 3 ra OYIMHAIN) KYPUHUIIAA E3UII MyMKHH. Y MyMaH HCTAJITaH
teopemanu (Vx) P(X) => Q(X) dopmana &€3mm mymkuH (OyHAa X y3rapyBUUHUHT
y3rapuiil coxacu kypcatwiaran Oymamu). Bynna P(X) mpeaukaT TeopeMaHHHI acOCH,
Q(X) npeaukat yHUHT XyJjocacuIup. YOy TeOpeMaHu KypaanK:

Arap UKKU COHHUHT KYTIalTMacu HOJITAa TeHT OYyJica, Y X0Ja yJIapHUHT KaMua
Oupu HOJITa TEHT OYiIau.

Teopemanu (Va, b) (ab=0) => (a=0 éxu b=0) xypunuIa 3111 XaM MyMKHH EKU
y ymoy (Va, b) P(a,b) =>Q (a,b) (3) maknra sra, bynaa P - npeaukar (TeopeMaHUHT
mapti: ab=0) Ba Q - mpeamkat (teopemanunr xymaocacu: a=0 éxkm b=0) a,b
y3rapyBunra OOrmuKIUp.TeopeMaHUHT Ma3MYHWHHU Y3rapTHpMaciaH YHUHT IIaKId

(3) Hu Kyiuaaru KypuHUILIapAaH Oupuaa udoanan MyMKHH:

(Va,b) (ab=0Ba a# 0=>b = 0) ; (4)
(Va, b) (a,b=0) =>(a0 => b=0); (5)
(Va, b) (a#0 ) =>(ab=0 => b = 0) ; (6)

(5) Ba (6) €3yBHU Kyiiujgaruia YKUIl MyMKHWH: arap MKKA COHHUHT KynalTMacu
HOJITa TEHT OYMO, ynapaan oupu Hotad Gapkim Oyiica, y XoJi/1a MKKHHYKCH ajndaTTa
HOJra TeHr Oymaau. YmMyMmaH Oy Teopema yuyH Kyimmaru &3yB ypumnu:. (Va,b)

(ab=0) <=> (a=0 v b=0) v (a=0 A b=0).

0) Teckapu Teopema
Arap Teopema IIAPTUHU YHUHT XYyJIOCACH Ba XYJIOCAHU WIAPT KWUJIUO OJMHCA,
yHIa OepwiraH TeopeMara TecKapw TeopeMa XOoCwi Oynmaau. Ydura OYiauHUII
OenrucuHn Kyiumarnda €3rad 31uk: (Vn € N) (N COHMHHMHT paKamiiapu WAFHHIACH 3

ra 6ynmuHaau) => (N conu 3 ra 6ynuHanm) (7). By TeopeMaHHHT mapTH Ba XyJIOCACHHU
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alMamTHpamMu3. Y Xoija SHTH TeopeMa XOCWi Oynmamau: «Arap HaTypad coH 3 ra
OynuHca, y Xoy1a Oy COHHUHT pakamiiapu WuruHaucu 3 ra OynuHaau». by TeopeManu
ymoy popmana é3um mymkuH: (Vn € N) (n conu 3 ra 6ynuHamu) => (N COHMHUHT
pakamiiapu Hurungucu 3 ra Oynunanu) (8). Tyrpu Teopema (7) Ba yHra Teckapu
TeopeMa (8) JapHUHI Xap MKKaJacu XaMm TYFpH. AMMO TY¥pu TEOPEMAHUHI YPUHIIU
OynuIIMAaH, yHra TeCKapy TeopeMa XaM YpUHIIN JeTaH XyJioca Kenud YuKMauIu.

Macanan, «KyIIMIyBYWIApHUHT Xap Oupu Oupop coHra OyiuHCa, y XO0jaa
HUFUHIM XaM Iy coHra Oynuuaaw». (VQ oyHzaa Q — KymuayBuunaap) (Q HuHT xap
Oup KyurmTyBuucu Oupop conra OynuHanu) => (Q HUHT WMFUHIMCH XaM IIy COHTa
oymuunaau) (9). Teckapu Teopema ymlOy kypunumra osra: (VQ 6yHzga Q —
KyumayBunaap) (Q uuer duruaaucu OynmuuHaau) => (Q Oynuuaam) (10). bynna
TYFpu Teopema (9) Ypunin, ammo yHra teckapu treopema (10) ypunnu smac.

HlyHunraexk, ymoy TeopeManap Ma3MyHH Ba pOpMACH KUXATHIAH TYPIHYAIHP:

(Va, b) (a=0 &xu b=0) => (ab=0); (a)
(Va, b) (b=0) => (ab=0 Ba a=0); (0)

a) TeopeMa TyrpH, (0) Teopema HOTYFpH. (0) TeopeMma (Va, b, Oyraa ab=0) (a# 0) => (
b=0) popmana é3mca TVrpu OYmaau.

ynpai kuauo, Tyrpu Teopemanapza (Vx) P(X) => Q(X) mapt 0axkapuica, yHra
teckapu Teopema (Vx) P(X) => Q(X) xypunuiiga é3unaan Ba y UMIUTHKALIAS aMalinura
Moc kenanu. byHnaH KypuHaAUMKH, IOKOpUIArd TeopeMa ydyH KyWuaaru MyHocabar
Vpurwnw: (Vn € N) (N COHMHUHAT pakaMiapy HuFuHArCH 3 Ta 0yuHam) < => (N COHH

3 ra OynmHAIN).

B) Kapama kapuu reopema
(Vx) P(X) => Q(X) dbopmanma é3miran Xap KaHIal Teopemaaa TEOPEMaHHHT

mapTd Ba XYJOCACHHHM YyJAPHUHT WHKOPW OWIaH ajdMallITUPWICA, y XOJJa SHTH

teopema xocui oynamau: (Vx) ( P(x) =>Q(x). by Oepwiran Teopemara Kapama-KapIiim

teopema Aeimnaau. (1) Teopema ydyH yHra Kapama-kKapiiy Teopema Kyhujaaruda
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ndoaa KWinHaau: «Arap Oepuiarad N COHHUHT paKaMjapy HuFMHAUCH 3 Ta OyIMHMaca
(P(x) ), y xonuma Oy COHHUHT ¥3u XaM 3 ra Oyauamaiau (Q(x))». By Teopema xap
KaHJall N COHU y4yH alTUIaéTraHIMTUHU SbTUOOPTa OJICaK, YHU

(Vx) (P(x) =>Q(x)

KypuHHUIIJA €3a olaMu3. AMMO, Xap JIOMM XaM TYFpPH T€OPEMaHUHI TYFPUIMIHIAH

yHra KapaMa-KapIi TeopemMa Kyiuaarnda udonananaan. «KymmyBurmIapHUHT Xap
Oupu OMpop coHra OYIMHMAca, y X0jja WUFUHIU XaM 1y COHra OYynuHMaau». by

EIFOH MYJI0Xa3aaup.

Teopemasapuu ucoOoTIALI
Teopema poctinuru ucOoTiamgaH KEHWHTMHA aHUKJAHAJIUTaH MYJIOXa3aJup.
Teopemanu P => Q xypunuiga Oenrwiarad 31uk. Teopemanu ucOOTIaIl — TErUIUIH
acocyiapra CyssHUO MaHTHUKUM KUXATAaH TYFPU MyJioxasza Kuiuil xkapaéuuaa Q HUHT
(sspHU TeopemaZa HMCOOTIIAHMIIK JIO3UM OYJiIraH KUCMUHHUHT) POCTIUTHHH 03ara
YUKapuIl JaeMakaup. TeopemaHu MCOOTIAlIlaH acoCUd Makcaja KaHAauaup ycyi
owian P => Q UMIUIMKAUSHUHT TYFPUIIUTHUIa UIIOHY XOCUJT KWJIHILIIAH HOopaTaup.
Macanan, (1) teopemann kypainnuk. Teopemanunr ucbotu «PocT acocmaH poct
oknOar kennO umkagn» €xku «Poct acocmaH EnFroH OKHMOAT KeauO YMKMANIn»
IPUHIMIINTA Prios KWimM6 onub Gopunanu. bepuiran TypT xoHamu con abcd 6yncus,
y X0J/1a 0y COHHM XOHA OMPIMKIAPUHUHT HUFUHIUCH KYPUHHUIIKA €310, Kylinarnia
MyxokaMa opuTamu3. TeopeMaHwHr maptura acocaH «COHHHMHI pakamjapu
HuFuHaMCH 3 Ta OYIMHAIU» POCT MYJI0Xa3a.
abcd = 1000a + 100b + 10c + d
OynraHuIaH:
abcd=>(999a+99b+9¢)+(a+b+c+d).
P => Q uMmukanusra Moc Keaaau.
Q — MyJOXa3aHUHT POCTIIMK KHHUMaTH. YHU aHUKIANMU3. ﬁHFHHI{I/IHI/IHF
OYJIMHHUILIN XaKUJIaru TeopeMara acocaH:

a) «(999a+99b+9c¢) conu 3 ra OyauHAIM» () POCT MYJIOXa3a,;
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0) «(atb+c+d) conu 3 ra 6ynuHAAN»- POCT MyJl0Xa3a.
Q = alb.
KonbroHk1ius amanura acocad 0y pocT MyJoxasa, ssbHUu
Q = aAb = PAP = P.

Nmnnukanus amanura acocan P=> Q. by poct Mynoxazamup. by Tacmukna
P Ba P => Q mynoxasa acoc, Q mynoxasa sca okuOat 0ynud xuzmaT KUIau.

bomkaya alTtranaa, TeOpeMaHWHT OepwiraH KMUCMHJaH Ba «bepuiraH KHCMU
Ypuniu 6yiica, ucOOTIaHAIUTaH KUCMU XaM YPUHIIN OYaau», 1erad Myjoxasaaad Oy
TEOPEMaHUHT UCOOTIIaHaIUTaH KUCMHU Kenno unkaau. by myxokama kuckaua PA(P =
> Q)=>Q dopmyna kypunummuaa &3wiaau. McOoTmamHuHr Oy MeTtoaw OeBOocUTa
UCOOTIIAIl METOIU JIeUUIIA TN,
byHnnan tamkapu OuntBocuTa (Kapama KapimucuHu ¢apas Kuianbd) ucOotian, TYIUK
MaTeMaTHK WHIYKIHS TPUHITUIINA acOCHa UCOOTIaIl METOAIapyu MaBxyl 0ynuo, Oy
METOJIap/laH  KyNuH4Ya IoKopu cuHpuapaa Qovgananmnanu. 4-5-cundnapaa
MaHTUKUNA TEPMUH Ba CHUMBOJHUK €3yBIBpJaH (poiiganmaHMaran xojja Myloxasajiap
opacuJard MaHTUKUIN OOFJIaHMIILIAp YpraHuaaau.
XKymianan myHu aifta olaMu3Ki, MaTeMaTUKa (DaHUHY caMapalid YKUTUII Xama YHU
amManuérra TaaOWK KWIMHUIIKAA OUp KaToOp WIFOP MEJETOrMK TEXHOJOTHUsIap/aH
doinananum [1-39] xakumga MabiIymMoTNIap OCpHII MyXHM axaMHST KacO STaju.
Makrabnap/ia MaTeMaTuK MaHTHK dJ€MEHTJIApUIaH KeHr (oNganmaHuil Makcaauaa
yi0y Makoianan (GporganaHuin MyMKHAH.
VKyB (haHmapyHM YpraHuInia Tapuxuil SHIANIYB MabIyM Japaxana YKyB KapasHHHH
WIMUAKA OwiauMmra sSKUHIamTupand. [7] Makoinama YKATYBUMHUHT MaTEMaTHK
TylIyHYajgap OWIaH TAHWIITUPUIN >kapaéHunga Oy TYIIyHYATApHUHT TapUXH,
puBOXIaHUIIM (acocaH, OYIOK aXAOJJapUMU3HUHT XU3MaTiIapv) Xakuaa cy3
IOPUTHUIIN YKYBYMIAPHUHT (paHTa KM3UKHUIIWHYA OIIMPHUINMA Ba yilapHU oHa Baranra
Myxa00art pyxuaa TapOusialliy Xakuaa cy3 IOpUTUITAH.
MabiayMKH, SXTUMOJJIAp HA3apUSICHHUHT TMPEAMETH Tacoauduil XOoaucalapHU
MaTeMaTuK  TaXJIWI  KWIHIIAAP.  OXTUMOJUIAp  HA3apWsICHHUHT  acOCHU

TylHIyHUYajJapujaH Oupu Tacoauduil Xxoauca TyuyH4aCUaup. DXTUMOJIIIAp Ha3apUsICU
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Oyiirya OMpUHYM JAPCHUHT aCOCUN MaKcaau YKyBUMIapra Tacoauduii Xxoauca Ba ynap
yCTUa aMajuiap Xxakuaa TyuryHua oepunigan uoopar. Tacoauduii xonucanap 0yitnua
amasiap - Oy KMCM TYyIulamyiap yCTUIarud aMmainapaup. byHmail xonma, 3XTUMOJUTUK
HazapuscHu Y3 TepMuHosoruscuaad ¢oiaanananu. [§] Makonaaa gapc kapa€Huja
OKYBUMJIAPHUHT OOLIKa MaTeMaTHK (aHiap Oyilnua wirapu oiarad OMJIMMIIapUIaH Ba
yIapHUHT aManuil ¢GaonusTUIaH MOXUpoHa GoNgalaHUII 3apypiuru acociad
Oepuira.

[10] Mmakosiaga KypcaTKUYIM TEHI1aMa Ba TEHICU3JIMKIIAPHU eurIl OYitnda KU3uKapiu
Ba alipuM IMIapTIapHU MHOOATra OJraH XOJJa CYMIIHM Tajdad KWIyBUYM MaHTUKUN
MyJioXazajiap KeaTUpwiraH. BbyHna KypcaTKMWwiM TEHIJIaMa Ba TEHICU3IUKIAPHU
KAaHOATJIAHTUPYBUM €YUMJIAPHU TOomMIn Ba Oy KYpUHUIIUAArd TEHrJIaMa
(TeHrcu3nuK)IapHu Oakapuiaa Xald KWJIMHUIIM Ba YbTHOOP KapaTWIMIIK JO3UM
Oynran myrnoxasaiap Xakujaa (pUKp ropUTHIIAIN.

[11] makonana runepreoMeTprK TEHTJIaMaHUHT Tabpu(u Ba TacHU(PYU 0aéH KUITUHTAH.
VYHUHT eduMIIapH - TUIIEPreOMeTPUK (PYHKCHUsIap XaKua MabIyMoTiIap Oepuiirad Ba
xoccanapu Eputwiradn. bup kaTop »sjeMeHTap Ba Maxcyc (QYHKCUSIIAPHUHT
TUIEePreoMeTpUK QyHKCHUsIAp OpKaiu udoaalaHuiy Oyinya skaiBall KeITUPHUIITaH.
[12] wmakojama THUMNEPreoMETPUK KATOPJIAPHUHT KEIUO YWKHUII Tapuxu Ba
runeproMeTpuk auddepeHman TeHIJIaManzap Xakuaa MabIyMoTiap OepHiraH.
['unepreomMeTprk KaTOPHUHT OMp HEUTa XOoccanapy 0a€H KIWJIMHTAH Ba YHUHT XyCYCHUN
KUMMATIapu OpKald aWpuM (YHKCUSIIADHUHT HQomamaHuIM Oyiinda Mucosiap
KenTuprmirad. KaTopHUHT SSIKHHIIAITUIT X0JIapH KMCKada TacHU(DIaHTaH.

[13] makonana “Knactep” Meromu TyliyHYacH, gapc kapaéHuaa (oiaaaaHuITHUHT
MOXUATH, TEXHOJIOTHSCHM Ba YIAPHUHI aMaluETUIaru meroaukacu “Jluckper
MaTeMaThKa Ba MaTeMaTHK MaHTUK ¢daHu TYymiamjap Ba yjlap yCcTHIa amajuiap
MaB3yCMHU VKUTHUII >Kapa€HUAArd camMapajopiivK >KUXATiIapyd WIMUNA [eaaroruk
KMXATHAH WILIA0 YMKUITaH. YKATHII METOJUIAPH TahJIMM JKapaéHWIa YKUTYBUH Ba
Tanabda paoMMATUHUHT KaH1ak OVIUIIY, YKATHII )KapaCHUHU KaHaal TalTKI STUII Ba
o0 OOOpHUIl KEepakIUTMHU Xamja Iy xkapa€Hjga YKyBUWJIAp KaHIad Wl

XapakaTiaapHu OakapHIILIapu KePaKIUTH KeJITUPUIITaH.
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[14] makomaga moomye MacodaBuii TabJIUMUHHU TIEJarOTHK TEXHOJIOTHSUIApIaH
Mabpy3a Ba MYCTaKWJl HWIUIAPHU TallKWi OdTuiiga (GoigamaHuml — ycysuiapu
KEJITUPUJITaH.
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	Guk qonuniga binoan:
	𝑓(𝑥)=𝑘⋅𝑥, 5 𝑘𝐺=𝑘⋅0.25 𝑚
	𝑘=20  ⟹  𝑓(𝑥)=20⋅𝑥
	𝐴=,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥)𝑑𝑥.=,0-0.6-20⋅𝑥𝑑𝑥.=,,,20,𝑥-2.-2..-0-0.6.=10⋅0.36=3.6 𝑘𝑔⋅𝑚
	2- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak::
	Misol. Ushbu ,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	Izlangan yuz  𝑦=,2𝑝𝑥. va 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) parabolalar bilan chegaralangan. Shu parabolalar (0,0) va (2𝑝,2𝑝)nuqtalarda kesishadi. Demak, izlangan yuz 𝑥=0, 𝑥=2𝑝 va 𝑦=,2𝑝𝑥., 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2. chiziqlar bilan chegaralangan. Shuning uchun
	𝑄=,𝑎-𝑏-,,𝑓-1.(𝑥)−,𝑓-2.(𝑥)..𝑑𝑥
	formuladan foydalanib topamiz:
	𝑄=,0-2𝑝-,,2𝑝𝑥.−,1-2𝑝.,𝑥-2...𝑑𝑥=,,,2-3.,2𝑝.∙,𝑥-,3-2..−,,𝑥-3.-6𝑝..-0-2𝑝.=,4-3.,𝑝-2..
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:


	KIRISH (2)
	ASOSIY QISM
	XULOSA (1)
	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	Annotatsiya
	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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