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логики и некоторых теоремах, поясняющих их роль в интеллектуальном 

развитии учащихся. Для каждой теоремы даны отдельные примеры и показаны 
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Мантиқ жараёнини турли математик белгилар билан ифодалашга интилиш 

Арасту асарларидаёқ кўзга ташланади. ХVI – ХVII асрларга келиб, механика ва 

математика фани ривожланиши билан математик усулни мантиққа татбиқ этиш 

имконияти кенгая борди. Немис файласуфи Лейбниц ҳар хил масалаларни 

ечишга имкон берувчи мантиқий математик усул яратишга интилиб, мантиқни 

математиклаштиришга асос солди. Мантиқий жараённи математик усуллар 

ёрдамида ифодалаш асосан ХIХ асрларга келиб ривожлана бошлади. 

Таъриф. А мулоҳаза рост, В мулоҳаза ёлғон бўлгандагина – ёлғон, қолган 

ҳолларда рост бўладиган мулоҳазага А ҳамда В мулоҳазаларнинг импликацияси 

дейилади ва А =>В кўринишда белгиланади. 

«=>» белги импликация белгиси деб аталади. А=>В ёзув «агар А бўлса, у ҳолда 

В бўлади» ёки «А мулоҳазадан В мулоҳаза келиб чиқади» деган маъноларни 

англатади. 

Мулоҳазалар алгебраси фан ва амалиётнинг мураккаб мантиқий хулосаларини 

чиқариш учун етарли бўлмайди. Бундай мураккаб мантиқий хулосаларини 

чиқаришда мулоҳазалар алгебрасини ҳам ўз ичига олувчи предикатлар алгебраси 

муҳим ўрин тутади. 

Биз сўроқ ва ҳис-ҳаяжон гаплар мулоҳаза бўлмаслигини биламиз, худди шу 

қаторда номаълум қатнашган гаплар ҳам мулоҳазага кирмайди. Бундай гаплар 

предикатлар деб аталади. Айрим дарак гапларда ўзгарувчилар қатнашиб, шу 

ўзгарувчилар ўрнига аниқ (тегишли) қийматларни қўйсак, мулоҳаза ҳосил 

бўлади. 

Таьриф. Ўзгарувчи қатнашган ва шу ўзгарувчининг ўрнига қийматлар 

қўйилганда рост ёки ёлғон мулоҳазага айланадиган дарак гап предикат дейилади. 

Энди ушбу таърифлардан фойдаланиб, қуйидаги тушунчаларни мисоллар 

орқали ўрганамиз. 
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Теорема ва исбот тушунчалари 

а) Тўғри теорема 

 Агар n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинса у ҳолда, бу соннинг ўзи ҳам 

3 га бўлинади (1). Агар n сонининг охирги рақами 1 билан тугаса, у ҳолда бу сон 

3 га бўлинади (2). 

«Агар n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинса» - теореманинг шарт қисми 

(1-тасдиқда). Импликация( шартли мулоҳаза) нинг далили (асоси) – n сонининг 

рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади» (P). Импликациянинг хулоса қисми : «n 

сони 3 га бўлинади» (Q). У ҳолда теорема 𝑃=>Q кўринишга эга бўлади. 

 Ҳар бир теореманинг шарт ва хулоса қисмлари предикатдан иборат. «n 

сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади» - натурал сон тўпламида 

берилган бу предикатни P(n) десак, P(n) конкрет мулоҳаза эмас, унинг рост ёки 

ёлғонлиги маълум эмас. n нинг конкрет қийматларида у конкрет мулоҳазага  

айланади. Масалан, P(12) - рост мулоҳаза, P(14) - ёлғон мулоҳаза. (1) теорема 

исбот қилингач, маълум бўладики, n ҳар қандай сон бўлмасин, агар у 

теореманинг шартини қаноатлантирса, у ҳолда бу сон албатта 3 га бўлинади ёки 

бошқача қилиб айтганда, бу теорема умумий тасдиқловчи ҳукм шаклида 

берилган. Демак, теоремани умумийлик квантори шаклида: «Рақамлар 

йиғиндиси 3 га бўлинадиган ҳамма сонлар 3 га бўлинади» шаклида ифода қилиш 

мумкин. Бу мулоҳаза логика тилида қуйидагича ёзилади: (∀𝐧), бунда n - натурал 

сон. Агар n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинса у ҳолда, бу соннинг ўзи 

ҳам 3 га бўлинади-бу рост мулоҳаза. (∀𝐧) ёзув, «Ҳар қандай n учун» деб ўқилади. 

(2) тасдиқ умумийлик хоссасига эга эмас. Шунинг учун ҳам бу тасдиқ олдига 

(∀𝐧) ёзув қўйилса, ёлғон мулоҳаза ҳосил бўлади. Баьзан «Агар, у ҳолда» сўзлари 

тушириб қолдирилиши ҳам мумкин. Масалан, (1) теоремани: (∀𝐧, 𝐧 −

натурал сон) (n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади) =>( n сони 3 га 

бўлинади) кўринишда ҳам ёзиш мумкин. 

 (2) теорема n нинг баьзи қийматларида рост мулоҳаза, баьзи қийматларида 

ёлғое мулоҳаза бўлади. Демак, ҳамма сонлар учунбу тасдиқ тўғри эмас. Аммо, 

бу тасдиқни тўғри мулоҳазага айлантирувчи сон мавжуд. Бу фикрни қисқача 
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(∃𝐧, бунда 𝐧 − натурал сон) (агар n сонининг охирги рақами 1 билан тугаса, у 

ҳолда бу сон 3 га бўлинади) (∃𝐧 − ёзув «шундай 𝐧 мавжуд»деб ўқилади) ёки 

қисқароқ (∃𝐧, бунда 𝐧 − натурал сон) (n - сонининг охирги рақами 1 билан 

тугайди) => (n сони 3 га бўлинади) кўринишда ёзиш мумкин. Умуман исталган 

теоремани (∀х) P(x) => Q(x) формада ёзиш мумкин (бунда х ўзгарувчининг 

ўзгариш соҳаси кўрсатилган бўлади). Бунда P(x) предикат теореманинг асоси, 

Q(x) предикат унинг хулосасидир.Ушбу теоремани кўрайлик: 

 Aгар икки соннинг кўпайтмаси нолга тенг бўлса, у ҳолда уларнинг камида 

бири нолга тенг бўлади. 

 Теоремани (∀а, 𝑏) (ab=0) => (a=0 ёки b=0) кўринишда ёзиш ҳам мумкин ёки 

у ушбу (∀а, 𝑏) P(a,b) =>Q (a,b) (3) шаклга эга, Бунда P - предикат (теореманинг 

шарти: ab=0) ва Q - предикат (теореманинг хулосаси: a=0 ёки b=0) a,b 

ўзгарувчига боғлиқдир.Теореманинг мазмунини ўзгартирмасдан унинг шакли 

(3) ни қуйидаги кўринишлардан бирида ифодалаш мумкин: 

  (∀а, 𝑏) (ab=0 ва a≠ 0 => 𝑏 = 0) ;   (4) 

  (∀а, 𝑏) (a,b=0) =>(a≠0 => b=0);                       (5) 

  (∀а, 𝑏) (a≠0 ) =>(ab=0 => 𝑏 = 0) ;   (6) 

 (5) ва (6) ёзувни қуйидагича ўқиш мумкин: агар икки соннинг кўпайтмаси 

нолга тенг бўлиб, улардан бири нолдан фарқли бўлса, у ҳолда иккинчиси албатта 

нолга тенг бўлади. Умуман бу теорема учун қуйидаги ёзув ўринли: (∀а, 𝑏) 

(ab=0) <=> (a=0 𝑣 b=0) v (a=0 Ʌ b=0). 

 

 

 

б) Тескари теорема 

 Агар теорема шартини унинг хулосаси ва хулосани шарт қилиб олинса, 

унда берилган теоремага тескари теорема ҳосил бўлади. Учга бўлиниш 

белгисини қуйидагича ёзган эдик: (∀𝐧 ∈ 𝑁) (n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 

га бўлинади) => (n сони 3 га бўлинади) (7). Бу теореманинг шарти ва хулосасини 
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алмаштирамиз. У ҳолда янги теорема ҳосил бўлади: «Агар натурал сон 3 га 

бўлинса, у ҳолда бу соннинг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади». Бу теоремани 

ушбу формада ёзиш мумкин: (∀𝐧 ∈ 𝑁) (n сони 3 га бўлинади) => (n сонининг 

рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади) (8). Тўғри теорема (7) ва унга тескари 

теорема (8) ларнинг ҳар иккаласи ҳам тўғри. Аммо тўғри теореманинг ўринли 

бўлишидан, унга тескари теорема ҳам ўринли деган хулоса келиб чиқмайди.  

 Масалан, «қўшилувчиларнинг ҳар бири бирор сонга бўлинса, у ҳолда 

йиғинди ҳам шу сонга бўлинади». (∀𝑄 бунда 𝑄 − қўшилувчилар) (Q нинг ҳар 

бир қўшилувчиси бирор сонга бўлинади) => (Q нинг йиғиндиси ҳам шу сонга 

бўлинади) (9). Тескари теорема ушбу кўринишга эга: (∀𝑄 бунда 𝑄 −

қўшилувчилар) (Q нинг йиғиндиси бўлинади) => (Q  бўлинади) (10). Бунда 

тўғри теорема (9) ўринли, аммо унга тескари теорема (10) ўринли эмас. 

 Шунингдек, ушбу теоремалар мазмуни ва формаси жиҳатидан турличадир: 

  (∀а, 𝑏) (a=0 ёки b=0) => (ab=0); (а) 

  (∀а, 𝑏) ( b=0) => (ab=0 ва a=0); (б) 

а) теорема тўғри, (б) теорема нотўғри. (б) теорема (∀а, 𝑏, бунда ab=0) (а≠ 0) => ( 

b=0) формада ёзилса тўғри бўлади.  

 Шундай қилиб, тўғри теоремаларда (∀х) P(x) => Q(x) шарт бажарилса, унга 

тескари теорема (∀х) P(x) => Q(x) кўринишда ёзилади ва у импликация амалига 

мос келади. Бундан кўринадики, юқоридаги теорема учун қуйидаги муносабат 

ўринли: (∀𝐧 ∈ 𝑁) (n сонининг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинади) < => (n сони 

3 га бўлинади). 

 

 

в) Қарама қарши теорема 

 (∀х) P(x) => Q(x) формада ёзилган ҳар қандай теоремада теореманинг 

шарти ва хулосасини уларнинг инкори билан алмаштирилса, у ҳолда янги 

теорема ҳосил бўлади: (∀х) ( P(x) ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=>𝑄(𝑥)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅. Бу берилган теоремага қарама-қарши 

теорема дейилади. (1) теорема учун унга қарама-қарши теорема қуйидагича 
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ифода қилинади: «Агар берилган n соннинг рақамлари йиғиндиси 3 га бўлинмаса 

(P(x) ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅), у ҳолда бу соннинг ўзи ҳам 3 га бўлинмайди (𝑄(𝑥)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)». Бу теорема ҳар 

қандай n сони учун айтилаётганлигини эьтиборга олсак, уни 

    (∀х) ( P(x) ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=>𝑄(𝑥)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

кўринишда ёза оламиз. Аммо, ҳар доим ҳам тўғри теореманинг тўғрилигидан 

унга қарама-қарши теорема қуйидагича ифодаланади: «Қўшилувчиларнинг ҳар 

бири бирор сонга бўлинмаса, у ҳолда йиғинди ҳам шу сонга бўлинмайди». Бу 

ёлғон мулоҳазадир. 

 

Теоремаларни исботлаш 

 Теорема ростлиги исботлашдан кейингина аниқланадиган мулоҳазадир. 

Теоремани P => Q кўринишда белгилаган эдик. Теоремани исботлаш – тегишли 

асосларга суяниб мантиқий жиҳатдан тўғри мулоҳаза қилиш жараёнида Q нинг 

(яьни теоремада исботланиши лозим бўлган қисмининг) ростлигини юзага 

чиқариш демакдир. Теоремани исботлашдан асосий мақсад қандайдир усул 

билан P => Q импликациянинг тўғрилигига ишонч ҳосил қилишдан иборатдир. 

Масалан, (1) теоремани кўрайлик. Теореманинг исботи «Рост асосдан рост 

оқибат келиб чиқади» ёки «Рост асосдан ёлғон оқибат келиб чиқмайди» 

принципига рпоя қилиб олиб борилади. Берилган тўрт хонали сон 𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ бўлсин, 

у ҳолда бу сонни хона бирликларининг йиғиндиси кўринишида ёзиб, қуйидагича 

муҳокама юритамиз. Теореманинг шартига асосан «Соннинг рақамлари 

йиғиндиси 3 га бўлинади» рост мулоҳаза.  

𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 1000𝑎 + 100𝑏 + 10𝑐 + 𝑑 

бўлганидан:  

𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=>(999a+99b+9c)+(a+b+c+d). 

P => Q импликацияга мос келади. 

 Q – мулоҳазанинг ростлик қиймати. Уни аниқлаймиз. Йиғиндининг 

бўлиниши ҳақидаги теоремага асосан:  

а) «(999a+99b+9c) сони 3 га бўлинади» (а) рост мулоҳаза; 
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б) «(a+b+c+d) сони 3 га бўлинади»- рост мулоҳаза. 

   𝑄 ≡ 𝑎Ʌ𝑏. 

Коньюнкция амалига асосан бу рост мулоҳаза, яьни  

  𝑄 ≡ 𝑎Ʌ𝑏 ≡ 𝑃Ʌ𝑃 ≡ 𝑃. 

Импликация амалига асосан P => Q. Бу рост мулоҳазадир. Бу тасдиқда 

P ва P => Q мулоҳаза асос, Q мулоҳаза эса оқибат бўлиб хизмат қилади. 

 Бошқача айтганда, теореманинг берилган қисмидан ва «Берилган қисми 

ўринли бўлса, исботланадиган қисми ҳам ўринли бўлади», деган мулоҳазадан бу 

теореманинг исботланадиган қисми келиб чиқади. Бу муҳокама қисқача 𝑃Ʌ(P =

>  Q)=>Q формула кўринишида ёзилади. Исботлашнинг бу методи бевосита 

исботлаш методи дейилади.  

Бундан ташқари билтвосита (қарама қаршисини фараз қилиб) исботлаш, тўлиқ 

математик индукция принципи асосида исботлаш методлари мавжуд бўлиб, бу 

методлардан кўпинча юқори синфларда фойдаланилади. 4-5-синфларда 

мантиқий термин ва символик ёзувлврдан фойдаланмаган ҳолда мулоҳазалар 

орасидаги мантиқий боғланишлар ўрганилади. 

Жумладан шуни айта оламизки, математика фанини самарали ўқитиш ҳамда уни 

амалиётга тадбиқ қилинишида бир қатор илғор педегогик технологиялардан 

фойдаланиш [1-39] ҳақида маълумотлар бериш муҳим аҳамият касб этади. 

Мактабларда математик мантиқ элементларидан кенг фойдаланиш мақсадида 

ушбу мақоладан фойдаланиш мумкин. 

Ўқув фанларини ўрганишда тарихий ёндашув маълум даражада ўқув жараёнини 

илмий билимга яқинлаштиради. [7] мақолада ўқитувчининг математик 

тушунчалар билан таништириш жараёнида бу тушунчаларнинг тарихи, 

ривожланиши (асосан, буюк аждодларимизнинг хизматлари) ҳақида сўз 

юритиши ўқувчиларнинг фанга қизиқишини ошириши ва уларни она Ватанга 

муҳаббат руҳида тарбиялаши ҳақида сўз юритилган. 

Маълумки, эҳтимоллар назариясининг предмети тасодифий ҳодисаларни 

математик таҳлил қилишдир. Эҳтимоллар назариясининг асосий 

тушунчаларидан бири тасодифий ҳодиса тушунчасидир. Эҳтимоллар назарияси 
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бўйича биринчи дарснинг асосий мақсади ўқувчиларга тасодифий ҳодиса ва улар 

устида амаллар ҳақида тушунча беришдан иборат. Тасодифий ҳодисалар бўйича 

амаллар - бу қисм тўпламлар устидаги амаллардир. Бундай ҳолда, эҳтимоллик 

назарияси ўз терминологиясидан фойдаланади. [8] мақолада дарс жараёнида 

оқувчиларнинг бошқа математик фанлар бўйича илгари олган билимларидан ва 

уларнинг амалий фаолиятидан моҳирона фойдаланиш зарурлиги асослаб 

берилган. 

[10] мақолада кўрсаткичли тенглама ва тенгсизликларни ечиш бўйича қизиқарли 

ва айрим шартларни инобатга олган ҳолда ечишни талаб қилувчи мантиқий 

мулоҳазалар келтирилган. Бунда кўрсаткичли тенглама ва тенгсизликларни 

қаноатлантирувчи ечимларни топиш ва бу кўринишидаги тенглама 

(тенгсизлик)ларни бажаришда ҳал қилиниши ва эътибор қаратилиши лозим 

бўлган мулоҳазалар ҳақида фикр юритилади. 

[11] мақолада гипергеометрик тенгламанинг таърифи ва таснифи баён қилинган. 

Унинг ечимлари - гипергеометрик функсиялар ҳақида маълумотлар берилган ва 

хоссалари ёритилган. Бир қатор элементар ва махсус функсияларнинг 

гипергеометрик функсиялар орқали ифодаланиши бўйича жадвал келтирилган. 

[12] мақолада гипергеометрик қаторларнинг келиб чиқиш тарихи ва 

гипергометрик дифференциал тенгламалар ҳақида маълумотлар берилган. 

Гипергеометрик қаторнинг бир нечта хоссалари баён қилинган ва унинг хусусий 

қийматлари орқали айрим функсияларнинг ифодаланиши бўйича мисоллар 

келтирилган. Қаторнинг яқинлашиш ҳоллари қисқача таснифланган. 

[13] мақолада “Кластер” методи тушунчаси, дарс жараёнида фойдаланишнинг 

моҳияти, технологияси ва уларнинг амалиётидаги методикаси “Дискрет 

математика ва математик мантиқ” фани тўпламлар ва улар устида амаллар 

мавзусини ўқитиш жараёнидаги самарадорлик жиҳатлари илмий педагогик 

жиҳатдан ишлаб чиқилган. Ўқитиш методлари таълим жараёнида ўқитувчи ва 

талаба фаолиятининг қандай бўлиши, ўқитиш жараёнини қандай ташкил этиш ва 

олиб боориш кераклигини ҳамда шу жараёнда ўқувчилар қандай иш 

ҳаракатларни бажаришлари кераклиги келтирилган. 
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[14] мақолада моодле масофавий таълимини педагогик технологиялардан 

маъруза ва мустақил ишларни ташкил этишда фойдаланиш усуллари 

келтирилган. 
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	“2-aprel xalqaro bolalar kitobi” kunida  5 ta muhim tashabbusga labbay deya javob bergan, bolalarni ma’naviyatga chorlovchi   “YANGI ASR AVLODI NASHRIYOTI” qoshidagi “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasi navbatdagi premyerasini o‘tkazdi. Spektakl rus y...
	Tomosha zali muhlislar bilan liq to‘la, barcha spektakl boshlanishini intizorlik bilan kutardi. Spektaklning ilk premyerasiga barcha mutaxassislar, yozuvchi va  shoirlar, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat institutining professor-o‘qituvchilari va...
	Spektakl boshlanishidan oldin O‘zbekiston Milliy Teleradiokompaniyasi “O‘zbekiston tarixi” telekanalining rejissori, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi o‘qituvchisi, “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasining bosh...
	Biz yurtimizda yana bir ma’naviyat o‘chog‘ining barpo bo‘lganligini tarixiy guvohi bo‘ldik. Premyera yakunidan so‘ng so‘zga chiqqan O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi dotsenti Bahodir Mag‘diyev spektakl ijodkorlar...
	Albatta, bunday ilgari surilayotgan muhim tashabbuslar, qaror va farmonlar ma’naviyatimizni, madaniyatimizni yuksaltirishga qaratilgandir. Buning natijasini esa huddi bugungiday sahnalarda ko‘ramiz. Bugun, teatr zallari, konsert tomosha zallari muhlis...

	Творчество писателя включает в себя произведения, созданные этим трансатлантическим писателем во всех жанрах художественной литературы , и на протяжении всей своей плодотворной писательской карьеры Генри Джеймс стал современником и свидетелем множеств...
	12-rasm. Misellaning tuzilishi. (N.I. Gorbunov buyicha)
	Tarbiyachi maktabgacha yoshdagi bolalarni har tomonlama rivojlanishi uchun koʻmak beruvchi, maktab talimiga tayyorlovchi shaxsdir.Ubolalarni sevishi,  ularni baxtli hayoti uchun qaygʻurishi ,  har bir kunini bayramona oʻtkazishi, ota-onalarga pedagogi...
	Tarbiyachi bugungi tez rivojlanib borayotgan Yangi Oʻzbekiston uchun birinchi navbatda soxa boʻyicha ma’lumotli, yangicha fikrlaydigan,zamon bilan hamnafas, rivojlangan davlatlar tajribalarini oʻrganib, tegishli ma’lumot va ta’lim tarbiya jarayonida q...
	2.К.Бэрд.  Теория лидерства в американской психологии. стр 321.
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	При этой подготовке следует учесть следующие три аспекта.
	Во-первых, олимпиада школьников в целом опирается, конечно же, на школьную программу. Поэтому уверенное знание программы по математике и хорошее владение ею – необходимое условие успеха. Эта программа в основном определена и подкреплена огромным колич...
	Аннотация. Ушбу мақолада таълим жараёнида кўп қўлланиладиган “Кичик гуруҳларда ишлаш” методи кенг ёритилган ҳамда математик анализ фани функциянинг ҳосила ва дифференциаллари бўлимининг асосий мавзуларидан бири бўлган “Функция ҳосиласи тушунчаси ва ун...
	Аннотация.  В данной статье описан метод «Работа в малых группах», который широко используется в образовании и основан на «Понятии о производном и его практическом применении», что является одной из основных тем в разделе о производном и дифференциала...

	Толибова Мехинбону Хусниддин кизи
	1- guruh topshirig’i: Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	2- guruh topshirig’i: Ushbu
	,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0)
	chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	3- guruh topshirig’i: [−a,a] (a>0) oraliqda ushbu
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini toping.
	4- guruh topshirig’i:
	1- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak:
	Misol. Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	Guk qonuniga binoan:
	𝑓(𝑥)=𝑘⋅𝑥, 5 𝑘𝐺=𝑘⋅0.25 𝑚
	𝑘=20  ⟹  𝑓(𝑥)=20⋅𝑥
	𝐴=,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥)𝑑𝑥.=,0-0.6-20⋅𝑥𝑑𝑥.=,,,20,𝑥-2.-2..-0-0.6.=10⋅0.36=3.6 𝑘𝑔⋅𝑚
	2- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak::
	Misol. Ushbu ,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	Izlangan yuz  𝑦=,2𝑝𝑥. va 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) parabolalar bilan chegaralangan. Shu parabolalar (0,0) va (2𝑝,2𝑝)nuqtalarda kesishadi. Demak, izlangan yuz 𝑥=0, 𝑥=2𝑝 va 𝑦=,2𝑝𝑥., 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2. chiziqlar bilan chegaralangan. Shuning uchun
	𝑄=,𝑎-𝑏-,,𝑓-1.(𝑥)−,𝑓-2.(𝑥)..𝑑𝑥
	formuladan foydalanib topamiz:
	𝑄=,0-2𝑝-,,2𝑝𝑥.−,1-2𝑝.,𝑥-2...𝑑𝑥=,,,2-3.,2𝑝.∙,𝑥-,3-2..−,,𝑥-3.-6𝑝..-0-2𝑝.=,4-3.,𝑝-2..
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:
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	ASOSIY QISM
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	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
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	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...
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	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
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	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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