
Involta Ilmiy Jurnali Vol. 1 No.5 (2022) 

380 

 

 

 

  

Vebsayt: https://involta.uz/ 

 

PASSIV QUYOSH QURILMALARIDA ISSIQLIK O’TKAZISH XOSSALARINI 

TADQIQ QILISH 

 

Ochilov Laziz Ibodovich 

BuxDU Fizika kafedrasi o’qituvchisi 

Nosirov Ravshan Asliddin o’g’li 

BuxDU talabasi 
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Bino inson ishlab chiqarish va yashash uchun asosdir. Dunyo bo'yicha umumiy energiya 

iste'molining taxminan 20-40% qurilish sektori bilan bog'liq [2-6], bunda binolarning energiya 

ta'minotining 33-55% i yopiq bino sharoitini saqlash uchun HVAC tomonidan iste'mol qilinadi 
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[5-8]. Shuning uchun, HVAC energiya sarfini kamaytirish har doim energiya tejashni qurish 

uchun asosiy e'tibordir. Ushbu maqsadga erishish uchun eng yaxshi yondashuvlardan biri bu 

passiv tizimdan foydalanish (masalan, passiv quyoshli isitish), bu binolarni isitish talabini 87% 

gacha kamaytirishi mumkin [8]. 

Ko'plab passiv texnologiyalar qatorida Trombe devori - oddiy qurilish, yuqori 

samaradorlik va nol operatsion xarajatlar xususiyatlariga ega bo'lgan klassik passiv quyosh 

isitish usullaridan biri . Ko'plab passiv texnologiyalar qatorida Trombe devori oddiy qurilish, 

yuqori samaradorlik va kichik operatsion xarajatlar xususiyatlariga ega bo'lgan klassik passiv 

quyosh isitish usullaridan biri . Bino energiya sarfini 30% gacha kamaytirishga erishishi 

mumkin . Shuning uchun, u olimlar va muhandislarning tobora ko'proq e'tiborini tortdi. Trombe 

devorida bir qancha ilmiy tadqiqotlar tuzilishni kuchaytirish, modellashtirish usuli, loyihalash 

usuli, optimallashtirish  va muhandislik amaliyoti bilan bog'liq. Ushbu tadqiqotlar Trombe 

devorining rivojlanishi va rivojlanishiga sezilarli yordam berdi. Trombe devoridan Quyoshning 

passiv isishi , shaffof bo'lmagan quyosh fasadlari , passiv bino, passiv devor va biologik yashil 

me'morchilik bo'yicha ko'plab sharh maqolalari ushbu rivojlanish va qo'llanishni joriy etdi. 

Bundan tashqari, Trombe devorining tasnifi, ta'sir etuvchi omillari, dizayn parametrlari va 

baholash ko'rsatkichlari bo'yicha maxsus tahliliy maqolalar [8] nashr etilgan.  

Trombe devori dastlab oddiy me'moriy komponent sifatida ishlab chiqilgan bo'lib, u 

kanaldagi aylanma havoni isitish uchun quyosh nurlarini yutadi va ichki isitish uchun devor 

massasida issiqlikni saqlaydi. 

Biroq, keyingi tadqiqotlar Trombe devorining ko'plab yangi o'zgartirilgan versiyalarini 

taqdim etdi. Ushbu sharhda, uning tuzilishi, materiallari va funktsiyasi jihatidan Trombe 

devori quyidagi asosiy turlarga bo'linadi: (1) Klassik Trombe devori; (2) Kompozit Trombe 

devori; (3) fazalarni o'zgartirish materiallari (PCM) Trombe devori; (4) Fotovoltaik (PV) 

Trombe devori; (5) Suv trombi devori; (6) Suyuq tromb devor; (7) Havoni tozalash Trombe 

devori; (8) Elektrokromik tromb devor; va (9) Shaffof izolyatsiya materiallari (TIM) bo'lgan 

[1].  

Biz kichik o’ektda Trombe devoridan iborat uyning maketini tayrladik va undagi issiqlik 

almashinish jarayonlarini tajribada kuzatdik. Najriba natijalarini nazariy hisoblashlar bilan 
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taqqosladik. 

Quyosh energiyasi atmosferaga qaytariladi yoki issiqlik sifatida so'riladi. Bunday 

tizimning samaradorligi ancha yuqori, chunki u binoni issiqlik energiyasi bilan ta'minlaydi [1]. 

Binoning janubiy qismida issiqlik balansi tenglamalari quyidagicha  

𝜏𝑔𝐼𝑇𝛽 = ℎ𝑤(𝑇𝑠ℎ − 𝑇𝑎) + ℎ𝑐𝑝𝑣𝑓(𝑇𝑠ℎ − 𝑇𝑓) + ℎ𝑟𝑠ℎ𝑤(𝑇𝑠ℎ − 𝑇𝑤,1) 

bu yerda,  - devorning nurlanish yutilish koeffitsienti; IT - fotoelement yuzasiga 

tushadigan jami quyosh nurlanishi; hw - atrof-muhit va shisha  o'rtasidagi issiqlik almashinuvi 

koeffitsienti; hcshf - havo oqimi va shisha o'rtasidagi issiqlik almashinuvining konvektiv 

koeffitsienti; hrshw - devorning tashqi qismi va shisha o'rtasidagi issiqlik almashinuvi 

koeffitsienti; Tsh - shisha ning harorati; Ta - atrof-muhit harorati; Tf - havo oqimi harorati; Tw,1 

- devorning tashqi qismining harorati [1]. 

Devorning tashqi qismi uchun issiqlik balansi. 

𝑐𝑤𝜌𝑤∆𝑥𝑖
𝑑𝑇𝑤,1
𝑑𝑡

= (
∆𝑥𝑖
𝑖

+
∆𝑥𝑖+1
2𝑖+1

)
−1

(𝑇𝑤,𝑖 − 𝑇𝑤,1) + ℎ𝑐𝑤𝑓(𝑇𝑓 − 𝑇𝑤,1) + ℎ𝑟𝑝𝑣𝑤(𝑇𝑝𝑣 − 𝑇𝑤,1) + (𝜏𝛼)𝐼𝑇 

bu yerda, cw, w, xi- mos ravishda devorning ko'rib chiqilayotgan qismining solishtirma 

issiqlik sig'imi, zichligi va qalinligi;Tw, i - devorning ichki qismining harorati; - devorning 

tashqi qismining nurlanish yutilishning samarali koeffitsienti; hcwf - havo oqimi va devorning 

tashqi qismi o'rtasidagi issiqlik uzatishning konvektiv koeffitsienti. 

Devorning o'rta qismlari uchun: 

𝑐𝑤𝜌𝑤∆𝑥𝑖
𝑑𝑇𝑤,𝑖
𝑑𝑡

=
𝑖

∆𝑥𝑖
(𝑇𝑤,𝑖−1 − 𝑇𝑤,𝑖) +

𝑖

∆𝑥𝑖
(𝑇𝑤,𝑖+1 − 𝑇𝑤,𝑖) 

Devorning ichki qismlari uchun: 

𝑐𝑤𝜌𝑤∆𝑥𝑖
𝑑𝑇𝑤,𝑛
𝑑𝑡

= (
∆𝑥𝑖
𝑖

+
∆𝑥𝑖+1
2𝑖+1

)
−1

(𝑇𝑤,𝑛−1 − 𝑇𝑤,𝑛) + ℎ𝑐𝑤𝑟(𝑇𝑟 − 𝑇𝑤,𝑛) 

Bu erda, Tw, n - devorning ichki qismidagi harorat; Tr - ichki havo harorati. 

Xonadagi konvektiv havo oqimi uchun: 

𝑐𝑓𝜌𝑓∆𝑥𝑓
𝑑𝑇𝑓
𝑑𝑡

+
𝐺𝑐𝑓
𝐿

𝑑𝑇𝑓
𝑑𝑥

= ℎ𝑐𝑤𝑓(𝑇𝑤,1 − 𝑇𝑓) + ℎ𝑐𝑝𝑣𝑓(𝑇𝑝𝑣 − 𝑇𝑓) 

𝑐𝑓𝜌𝑓∆𝑥𝑓 − mos ravishda, havo oqimining mos ravishda issiqlik sig'imi, zichligi va 

qalinligi; L - havo kanalining uzunligi [1]. 
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Xuddi shunday quyosh uyining sharq, g‘arb va shimol qismidagi devorlari bir xil material 

va bir xil konstruksiyaga qurilgan. Ya’ni, ichkaridan bir (Δx1 qalinlikda) qatlam shtukaturka, 

o‘rta qismida g‘isht devor (3Δx2 qalinlikda) va binoning tashqori qismidan yana bir (Δx1 

qalinlikda) qatlam shtukaturka deb, undagi balans tenglamalarni ko‘rib o‘taylik (1 rasm). 

 

1 rasm. Devorning yon tomondan ko‘rinishi. 

Ko‘rilayotgan masala bo‘yicha binoning matematik modelini tuzish uchun devorning turli 

qismlar sistemasi uchun issiqlik balansi tenglamalarini tuzishimiz kerak [2-8].  

- Devorning ichki qismi uchun issiqlik balansi tenglamasi 

𝑐1𝜌1∆𝑥1
𝑑𝑇𝑤,1
𝑑𝑡

= (
∆𝑥1
1

+
∆𝑥2
22

)
−1

(𝑇𝑤,2 − 𝑇𝑤,1) + ℎ𝑐𝑤𝑓(𝑇𝑓 − 𝑇𝑤,1) 

Bu erda 𝑇𝑤,1- xona ichidagi devor (shtukaturka) sirtining temperaturasi, ℎ𝑐𝑤𝑓- xona 

ichidagi havo oqimi va devorning ichki qismi orasidagi konvektiv issiqlik uzatish koeffitsenti, 

1- shtukaturka materialining issiqlik o‘tkazgvchanlik koeffitsenti, 2- devor asosi betoning 

issiqlik o‘tkazgvchanlik koeffitsenti, 𝑐1, 𝜌1, ∆𝑥1- shtukaturka materialining mos ravishda 

solishtirma issiqlik sig‘imi, zichligi va qalinligi, 𝑇𝑤,1- beton devorning ichki (shtukaturka) sirti 

temperaturasi, 𝑇𝑓- xona ichidagi havo oqimining temperaturasi. 

- Devorning shtukaturka va beton orasidagi qismi uchun issiqlik balansi tenglamasini 

tuzish uchun beton qatlami etarlicha qalin bo‘lganligi sababli Δx2 qalinlikdagi 3 ta teng qismga 

bo‘lamiz. 
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𝑐2𝜌2∆𝑥2
𝑑𝑇𝑤,2

𝑑𝑡
= (

∆𝑥1

1
+

∆𝑥2

22
)
−1

(𝑇𝑤,1 − 𝑇𝑤,2) +
2

∆𝑥2
(𝑇𝑤,3 − 𝑇𝑤,2)     

bu erda, 𝑇𝑤,2- shtukaturka va beton orasidagi temperaturasi, 𝑐2, 𝜌2, ∆𝑥2- betonning mos 

ravishda solishtirma issiqlik sig‘imi, zichligi va qalinligining 1/3 qismi. 

- Betonning o‘rta qismi uchun issiqlik balansi tenglamasi: 

𝑐2𝜌2∆𝑥2
𝑑𝑇𝑤,3

𝑑𝑡
=

2

∆𝑥2
(𝑇𝑤,2 − 𝑇𝑤,3) +

2

∆𝑥2
(𝑇𝑤,4 − 𝑇𝑤,3)        

bu erda, 𝑇𝑤,3- betonning o‘rta qismi temperaturasi. 

- Devorning tashqi qismida beton va shtukaturka orasidagi qismi uchun issiqlik balansi 

tenglamasi: 

𝑐2𝜌2∆𝑥2
𝑑𝑇𝑤,4

𝑑𝑡
=

∆𝑥2

2
(𝑇𝑤,3 − 𝑇𝑤,4) + (

∆𝑥1

1
+

∆𝑥2

22
)
−1

(𝑇𝑤,5 − 𝑇𝑤,4)     

bu erda, 𝑇𝑤,4- devorning tashqi qismida beton va shtukaturka orasidagi 

temperaturasi. 

- Devorning tashqi (shtukaturka) qismi va atrof-muhitagi havo oqimi orasidagi  issiqlik 

balansi tenglamasi: 

𝑐1𝜌1∆𝑥1
𝑑𝑇𝑤,𝑛

𝑑𝑡
= (

∆𝑥1

1
+

∆𝑥2

22
)
−1

(𝑇𝑤,4 − 𝑇𝑤,5) + ℎ𝑐𝑤𝑛(𝑇𝑎 − 𝑇𝑤,5)       

bu erda, 𝑇𝑎- bino tashqorisidagi havo temperaturasi, 𝑇𝑤,5- devor tashqi (shtukaturka) 

qismining temperaturasi, ℎ𝑐𝑤𝑛- devorning tashqi qismi va bino tashqorisidagi havo oqimi 

orasidagi konvektiv issiqlik uzatish koeffitsenti. 

Tajribadan 2022 yii 31 mart – 1 aprel kunlarida olingan natijalar quyidagi grafiklarda 

keltirilgan. 
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2 rasm. Ob’ektning turli qismlarida temperaturalarning vaqtga bog’lanish grafigi. 

 

3 rasm. Mos vaqtlarga quyosh radiatsiyasining miqdori. 

Xulosa:  

Kichik o’xshash ob’yektda tajriba o’tkazildi va tajriba natijasiga ko’ra quyosh 

radiatsiyasining o’zgarish natijasida ob’yektning turli qismlarida temperaturalar mos ravishda 

o’zgarib borishi kuzatildi. 
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