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СТОРОНЫ МАГНИТНОГО ПОЛЯ ПОДКОВООБРАЗНОГО МАГНИТА 
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Аннотация: в этой статье рассматриваются следующие актуальные проблемы современной 
физики: Проанализирована задача измерения силы, действующей на токопроводящее магнитное 
поле, как функции тока. Сила, действующая на проводник с током в круговом магнитном поле, 
измеряется как функция длины проводника. Измерение силы, действующей на проводник с током в 
круговом магнитном поле, описывается как функция угла между магнитным полем и направлением 
тока. Приведены такие связи, как расчеты магнитного поля и их графики. 
Ключевые слова: магнитная индукция, сила Лоренца, магнитное поле. 

 

УДК 538.1:548 
 

Магнитная индукция, или проще магнитное поле B, является векторной величиной. Сила 
действующая на данный заряд q, перемещающийся со скоростью v в магнитном поле B, зависит от 
величины и направления скорости и от напряженности и направления магнитного поля.  

Следующее соотношение имеет место: 
                   (1) 

Сила, так называемая силой Лоренца F является также векторной величиной, и действует 
перпендикулярно к плоскости, определенному v и B. Силу, действующую на токопроводящий 
проводнике в магнитном поле, может быть понята как сумма отдельных компонентов силы, 
действующих на движущиеся носители заряда, составляющие ток. В соответствие с (1), сила Лоренца 
F действует на каждый отдельный носитель заряда q перемещающийся со скоростью дрейфа v. Для 
прямого проводника это означает 

                          (2) 
поскольку число заряженных частиц в проводнике является произведением плотности носителей 

заряда n, поперечного сечения проводника A и длины s участка проводника в магнитном поле. 
Распространено представить вектор s, который указывает направлению участка проводника. Кроме 

того, произведение qnAv эквивалентно току I. Таким образом сила магнитного поля, действующая на 
сегмент прямого токопроводящего проводника определяется уравнением 

                              (3) 
и абсолютное значение силы 

                              (4) 
где α является углом между магнитным полем и направлением тока. 
В этом эксперименте прямоугольные проводниковые петли, несущие токи до 20 А, помещаются в 

горизонтальное магнитное поле подковообразного магнита. Сила, действующая на горизонтальную 
секцию, измеряется. Силы, действующие на две вертикальных секции, уравновешивают друг друга. 

Проводниковые петли монтируются на датчике силы. Это содержит изгибающегося участника, к 
которому монтируются тензодатчики; электрическое сопротивление этих элементов изменяется при 
загрузке. Изменение в сопротивлении пропорционально поставленную силу. Подключенный ньютон-
метр измеряет изменение в сопротивлении и показывает соответствующую силу. 

Примеры измерения и оценки 
а) Измерение как функция тока: 
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Рис. 1. Экспериментальная установка для измерения силы, действующей на токопроводящие проводники в 
магнитном поле 

 

 
 

Рис. 2. Использование шаблона как средство в расположении подковообразного магнита 
 

Таблица 1: F как функция тока I(s = 8cm) 
 

Сила тока I, (A) Сила F, (mN) 
0 
2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 

0.0 
4.5 
9.3 

13.5 
18.0 
22.5 
27.0 
31.4 
35.9 
40.4 
45.6 

  
В графике измеренные значения показывают близкое приближение прямой с наклоном 
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При sin90°= 1, уравнение (4) дает нам следуюшие значения для магнитного поля: 

  
 

   
 

      

       
        

Линейное соотношение между силой и током для постоянной проводниковой длины, 
сформулированной в уравнениях (3) и (4), подтверждается. 

a) Измерение как функция длины проводника:  
 

Таблица 2. Сила F как функция длины s (I =20A) 
 

 

Длина s ,см. Сила F, (mN) 
8 
4 
2 
1 

45.6 
23.0 
11.7 
6.2 

 

 
На графике измеренные значения являются также близким приближением прямой проходящей 

через начало координат с наклоном. 
 

 
    

  

 
 

  
 

   
 

      

      
         

Линейное соотношение между силой и проводниковой длиной для постоянного тока, 
сформулированные в (3) и (4), подтверждается. 
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Аннотация: в статье анализируются необходимая структурная теория симплектических групп - 
сведения о порождающих элементах, центрах, коммутантах. 
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§ 1. Порядки симплектических групп 
1.1. Если поле F бесконечно, то группы nSp , nPSp  над F также бесконечны.  

Доказательство. Число трансвекций  ,  из )(VSpn  бесконечно. 

1.2. Теорема. Порядок группы )( qn FSp  равен  
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Доказательство. Второе утверждение следует из первого, так как группа )( qn FPSp  изоморфна 

группе  IFSpn /)( . Докажем первое утверждение индукцией по п. Если 2n , то ввиду 1.26 

нашей диссертации 22 SpSL   и можно применить теорему 1.7.4 из нашей диссертации. Поэтому 

4n .  
Под парой будем понимать упорядоченную пару векторов yx, , такую, что   1, yxq . Если Vx  

фиксирован, то существует единственная пара  yx, , где y  принадлежит данной прямой, не 

ортогональной к x . Поэтому число пар с x  на первом месте равно числу прямых, не лежащих в   ,*
xF  

т.е.  
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