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������������� � ����������� ����������� ���������! Ni(II) ������� [Ni(Ln)A] (n = 1—4, 
A = NH3, �") �� ������ ����"���� ��������#�� $������"��"���%� ��&��%��� � %������-
���� �������'����* ������ (H2L1—H2L4). 
��������%��+�'����� ������ ��! ��������� 
NiL2 �Py: ���������! ���%���!, ���������������! %�"��� 1P , a = 9.3151(9) Å, 
b = 10.5675(11) Å, c = 11.9266(7) Å, � = 112.030(7)�, � = 92.227(6)�, � = 115.341(10)�, 
V = 955.33(17) Å3, Z = 2, R1 = 0.045 � wR2 = 0.106; ��! ��������� NiL4 �NH3: ����������! 
���%���!, ���������������! %�"��� P21/c, a = 10.3837(9) Å, b = 8.2507(6) Å, 
c = 19.630(2) Å, � = 98.658(11)�, V = 1662.5(3) Å3, Z = 3, R1 = 0.0485 � wR2 = 0.1305. 
 
DOI: 10.26902/JSC_id69881 
 
� $ % & " � ' "  � $ � � !: $������"��"���< ��&��%��, %������� $����<��< �������, �!��- 
� >����'�����! �������������'����! ������� �������#�����, ����%������"��"���< 
������. 

�������� 

?�������� %��� �����������! � �$����� ��������#�����< *���� ����'�A��! "���<'���< 
������#��< � �����" ����* �����"�!���* ����������. ?���������� �����%��������� $����-
��"��"���* ��&��%���� ���������!A� $��&>�< ������� ��� ����'��� �����#���&�� ���������-
��* ���&'���-#����* ����������* +��� [ 1—6 ]. B�� �$"������� ��$�� �����%��������� � ��-
'����� �"����+���� � ��������������< ��$���. ���� ������������� ����������� ���������! 
[Ni(Ln)A] (n = 1—4, A = NH3, �") ��������<������ �#����� �����!(II) �� ������ H2L1—H2L4 
(�����%��������� $������"��"���%� ��&��%���) [ 7—11 ]. ?��"'����� ���������! ������%� 
#���� �����%�����, ���������� � *����+����, $������ � ��"%�* ��%���'����* �����������!*, 
�� �� � ����. F����� �
 � 1� G�� ������������� "������A� �� ���������������� �������� 
����������, '�� �������K���� ������� ��� ��! ��"* ����������* ���������<: NiL2 �Py  
� NiL4 �NH3.  

*����	�����
���

 �
��� 

M ��$��� �����&������ ��%���� H2L1—H2L4, ��������������� ��%����� [ 10—15 ], �#���� 
�����!(II), ������ (��� 
Q), ������� (QF�), � ���K� ������������ EtOH, ��R������< R+�� 
(
Q, ����%������). 

�+�-"# /��0$"/�! NiL1 �NH3. 
 �������" $������%�������� $������"��"���%� ��&��%��� 
(H2L1, 1.33 %, 0.005 ���&) � 30 �� R������ ��$���!�� ���������� %��!'�< ������� �#����� ����-
�!(II) (1.25 %, 0.005 ���&) � 15 �� ���#������������%� ������� � ������>����� � ��'����  
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	 � $ � � # �  1  

#�
���, 	������	��� ��������� � ������	�	� $�����	���� ������� ����������
 ���������� Ni(II) 

��<����/����'�����, % ���������� T�"���-+���"�� M�*��, % T��, �C 
Ni � � N 

NiL1 �NH3 Ni�16�15N3O2 86 257—259 17.18/17.26 56.49/56.52 4.23/4.45 12.75/12.36
NiL1 �Py Ni�21�17N3O2 82 311—313 14.55/14.60 62.57/62.73 4.22/4.26 10.63/10.45
NiL2 �NH3 Ni�17�17N3O2 77 265—267 16.50/16.58 56.55/57.67 4.76/4.84 11.95/11.87
NiL2 �Py Ni�22�19N3O2 69 319—321 14.07/14.11 63.46/63.50 4.53/4.60 10.27/10.10
NiL3 �NH3 Ni�17�17N3O3 72 277—279 15.79/15.86 55.11/55.18 4.56/4.63 11.44/11.36
NiL4 �NH3 Ni�17�17N3O4 82 272—274 15.11/15.20 52.76/52.89 4.32/4.44 11.02/10.89

 
30 ��� ��� 55—60 �C. Q���� 15 ��� �������� ������������� ������%� #����. ������ ��+��&�-
��������, ��������� ����<, R������� ������� � ���">����� � ���""�-R��������� ��� �2�5. 
M�*�� NiL1 �NH3: 1.23 (86 %). 

�����%�'�� ������������� ��"%�� �����'��� ��������� Ni(II) � ����������"AX��� ��-
%������ H2L2—H2L4. 

?�� ����������� ��������� NiL1 �NH3 � �������&��� ����'����� �������� � ������"A-
X�� ������������ ��R������� R+���� ���"'�� �������� NiL1 �Py [ 10, 11, 15, 16 ]. M����>�< 
������ !���-������%� #���� ��+��&���������, ��������� �������, R+���� � ���">����� � ��-
�""�-R��������� ��� �2�5. M�*�� ��������� NiL1 �Py: 0.66 % (82 %).  

?� ��< K� �������� ������������ � �������� NiL2 ��". 
������ ����������* ���������< �� �����K���� �������� ��������� ��%����� [ 17, 18 ] 

������-�$���$#������ ������� �� �������+�������� PerkinElmier 3030 M (�Y�), ���� ����-
���!�� �� �����" FA��, "%����� � ������� — �K�%����� � ���� ��������� � �� R��������� 
����������� Karlo-Erba-1106 [ 18 ], ���'�� �����* ������� ��"X�����!�� �� BM� �\�-960. 

���"�&���� R��������%� ������� � ��*��� ���"'����* ����������* ���������< Ni(II) 
��������� � ��$�. 1. �
 ������� ���������� �� ������������ Specord 75 IR � ��������� 400—
4000 ��–1, �����&�"! ������������ ��$����� KBr [ 19, 20 ]. ������� 1� G�� �� !���* 1� 5—10 
���#�����* ��������� ����������* ���������< � DMSO-d6 ���"'��� �� ������������ Bruker 
DPX-300 � ��$�'�< '������< 300 �U# [ 20 ]. 
���$����� ��%����� ������������& ���������&�� 
��������� ���������������� � = 0.00 �.�. ?��������������#��< �� �������� NiL2 �NH3 � ��$��&-
>�� �$h��� �������� � NiL4 �NH3 �� ����� R������—*����+���� (1:1) ���"'��� �������-
���"AX�� ����������� ��������� NiC22H19N3O2 � NiC17H17N3O4, ���%����� ��! ��� [ 8—11 ].  

����%������"��"���� ������������ ��������� �� ��������'����� ��+���������� 
calibur, 
Oxford Diffraction (T  = 293 K, � = 1.5418 Å, CuK� ���"'����, %��+�����< ����*������� 	-���-
���������, 2
max = 50�) (��$�. 2). ���"��"�� ���������� ���>�+������ ��!��� ������� �� 
���%����� SHELXS-97 [ 21—23 ] � "��'���� ��
 � ������������ ���$��K���� �� ���%����� 
SHELXL-97 [ 23 ]. ����� �������� ������������ �� ���� R���������< ��������� ���������%� 
������� q"�&� � "��'���� � ���������� ���$��K���� [ 21—23 ]. ?����� ��$��#� ��K������* 
������!��< � ��������* "%���, ���������� ������ � ��������� ������* ���X���< ��! NiL2 �Py 
� NiL4 �NH3 ������������ � 
T�F (CCDC 1508698 � 1508707 ��������������). B�� ������ 
��K�� ���"'��& '���� http://www.ccdc.cam.ac.uk/conts/retrieving.html ��� � 
��$���K���� #��-
��� ���������%��+�'����* �����*, 12 Union Road, Cambridge CB2 1EZ, M�����$������!; +���: 
(+44) 1223-336-033; ��� �� R���������< ��'��: deposit@ccdc.cam.ac.uk 

	������
�� � �� ����2����� 

F�! "����������! �����$����� �#��%��������� ������ �-������&��%���� � ������������ 
��"�������� ������X���!� � ����������$���"AX�� ���<����� ���� ��"'��� �������! �����- 
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	 � $ � � # �  2  

%������� ����	�������&�'����� ������ �	���	�� NiL2 �Py � NiL4 �NH3  

?������� NiL2 �Py NiL4 �NH3 

� 416.11 386.05 
���%���! 	��������! ����������! 
?��������������! %�"��� 1P  P21/� 
a, b, c, Å 9.3151(9),  10.5675(11),  11.9266(7) 10.3837(9),  8.2502(6),  19.630(2) 
�, �, �, %���.  112.030(7),  92.227(6),  115.341(10) 90,  98.658(11),  90 
V, Å3 955.33(17) 1662.5(3) 
Z 2 4 
���', %/��3 1.446 1.447 
�, ��–1 1.649 1.93 
������� ���������, �� 0.5
0.4
0.3  0.2
0.3
0.7 

 �$����&, %���. 4.1—75.9 4.6—76.3 
�$����& h, k, l –11 � h � 11, –13 � k � 13, –14 � l � 8 –9 � h � 12, –9 � k � 10, –24 � l � 24
Q���� ��+������ �������- 
     ��* / ��������*  (Rint) 

6440 / 3836  (0.036) 6471 / 3359   (0.040) 

Q���� ����K���< � I > 2�(I ) 2607 2037 
GOOF (F 2) 0.975 0.98 
R1, wR2 (I > 2�(I )) 0.045,  0.106 0.049,  0.131 
R1, wR2 (��� ����K���!) 0.0445,  0.1055 0.0485,  0.1305 
��max / ��min, e/Å3 0.33 / 0.24 0.22 / 0.30 

 
���������* ����"���� ��������#�� $������"��"���%� ��&��%��� � %���������� �������'����* 
������. M �����!X�< �"$����#�� ������"���! ������, �������� ����������* ���������< ����-
�!(II) �� ������ ����"���� ��������#�� $������"��"���%� ��&��%��� � %���������� ����X��-
��* $����<��* ������.  

M�������<������ �����-�����'��%� �������� �#����� �����!(II) �� ���������� ��������-
�� R������!���%� ����'����� ����������"AX�* ��%����� H2L ������������� ��������� �����-
�� NiL �NH3 [ 10, 24, 25 ]. �������� R��������%� �������, �
 � 1� G�� �������������, ��� 
"���������� ������ � �������� ���"'����* ���������� � ���������������< ��������#��< ���-
�� �����!(II) (�*��� 1):  

 

 
 

�*��� 1. ������ � �������� ���������� � ���������������< ��������#��<  
����� �����!(II) 

 
�������, '�� �����'��� ��������� *���>� �������!A��! � ��%���'����* �����������!*, 

�� �� � ����. 
������� NiL1 �Py [ 9, 10, 14, 26 ] ���"'�� ��� ����������� �����'��%� ��������� 
NiL1 �NH3 � �������&��� ����'����� �������� � ������"AX�� ������������ ��R�������  
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���. 1. �
 ������ ����������%� ���������! NiL1 �NH3 
 

R+����. M �
 �������* �����* ���������� ��$�A��A��! ������ ��%��X���! � �$����� 3375—
3380 ��–1, 3320—3330 ��–1, 3240—3250 ��–1 � 3150 ��–1, ������� ����"�� ������� � ��������'-
��� � ������������'��� ��������� ����$���!� ���������������< �����"�� ������� 
(���. 1, ��$�. 3) [ 24, 27 ].  

M �
 �������* ���������� ���"����"�� ����������! ������ ��%��X���! ��>� 1640 ��–1, 
����'�AX�! ��������� ����$���!� ���$����< ���$����&��< %�"���. M ������� ���������� 
NiL1 �Py � NiL2 �Py, ��� � ��������� �K����&, ���"����"A� ������ ��%��X���! � �$����� 3375—
3150 ��–1 � ��!��!���! ������ ����� 1600 ��–1, ���������! � �(C=N) ��������. 

Q������ ��������* ����$���< ��!�� �—� ����K����! �� 15—25 ��–1, � �� K� ����! ���'�-
��� '������ ��!�� � = N ����>����! �� 5—10 ��–1, '�� ��������&���"�� � ��������#�� ������-
�����* ��%����� '���� ����� ��������� [ 28, 29 ].  

M �������* ���* ����������* ���������< ����'����! �!� ����� ��%��X���! ������<  
� ���&��< ������������� � �$����!* 1580—1585 ��–1, 1530—1540 ��–1, 1470—1480 ��–1, 
1420—1430 ��–1, 1395—1400 ��–1, �$"���������* ���������� � ��������-��+����#������� 
����$���!�� ����!K����< ������� ��!��< �!��- � >����'�����%� �������������'����* �����-
��#�����.  

M��������� ����������� ���������! �����!(II) ��������& �����%������� � ��������*  
� �����'���� �����������!��. ���"�&���� ��"'���! 1� G�� �������� ������!A� ������& �����  
 

	 � $ � � # �  3  

%������� ������	������ '��	�	� (�, ��–1) � () ����	��
 ����������
 ���������� ��	�����  
�� ������ ����������
 �-��	����������� 

���������� NH3 Py C—H �=N C—N N=C—O N—N Ni—O 

NiL1 �NH3 3347 — 2950 1568 1276 1486 1075 470 
NiL1 �Py — 1600 2945 1615 1275 1487 1074 473 
NiL2 �NH3 3355 — 2940 1560 1268 1482 1073 472 
NiL2 �Py — 1635 2930 1600 1274 1484 1070 474 
NiL3 �NH3 3360 — 2935 1570 1278 1486 1075 475 
NiL4 �NH3 3350 — 2940 1564 1274 1482 1069 476 
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	 � $ � � # �  4  

!�����	�� ����	��� 1� G�� ���������� ������(II) � ������������ �������������� ���������  
� ���	���� F���-d6 (�, �.�.)  

���������� ��%���� �������� R H—C=N —CH= ��%����  
�������� R1 ��%���� �������� � 

NiL1 �NH3 7.26�; 7.62�; 7.83� 5.95 5.86 7.29�; 7.66�; 7.83� �� ��$�A��A��! ��-�� �$���� 
���������������%� ������� 
�����"���� �����������! 

NiL1 �Py 7.30�; 7.66�; 7.83� 6.04 5.98 7.34�; 7.66�; 7.89� 7.74�; 8.08�; 8.95� 
NiL2 �NH3 7.23�; 7.69� 6.35 5.34 7.23�; 7.93� 1.77 
NiL2 �Py 7.34�; 7.66� 6.04 5.98 7.34�; 7.95� 7.74�; 8.08�; 8.95� 
NiL3 �NH3 7.26�; 7.62�; 7.83� 6.24 5.42 7.36�;7.72�; 7.96� 1.76 
NiL4 �NH3 7.30�; 7.64�  

(���������A��!,  
��������� #�����  
��%�����) 

6.34 5.28 7.25�; 7.48� 1.86 

 
� ���������������� �������� ���"'����* ����������* ���������<. ?�������� �������� 1� 
G�� ��������� ���������� �����!(II) � ��<������������ F���-d6 ��������� � ��$�. 4. M ��-
����������� � ���������� �� �"$����#�!� ������� ��%���� �������� � 1� G�� �������* ��-
�������< NiL1 �Py, NiL3 �NH3 � NiL4 �NH3 (���. 2, ��$�. 4) ���!��!A��! ������&�� ���'�. ��%��-
�� � #������� ��� � 7.26 �.�., 7.62 �.�. � 7.83 �.�. ����������"A� ������ �������� +����&��%� 
���&#� %���������%� ������� ����������%� ���������! NiL1 �Py.  

F�! �������'��%� �������K����! ��������* ������� � ���������������� �������� ���-
������� �� ���"�&����� �
 � 1� G�� ������������� ���������������#��< �� ����� ��������  
� *����+���� ����X��� �������������: NiL2 �Py �� ������ �-�����$������%�������� $����-
��"��"���%� ��&��%��� � ��������, � ���K� ������������� NiL4 �NH3 �� ������ �-%�������-
$������%�������� �-�������$������"��"���%� ��&��%��� � �������.  

�� ���. 3 � 4 ��������� �������� �����"� ���������� NiL2 �Py � NiL4 �NH3. M �$��* ����-
�"��* ���K�� ����������������� ������� ��%����� ������!A� ��������"A �����������-
*�����"A +"��#�A — � ��K��� ������ �����! ��!���� +���������< ���� ���������, �����-
������< ���� ����� � ���� ��������� �-����������< ��"�������< +���� ��%����, �������A-
X�< � ���"�&���� �������� ������� �� ����� ����� � �������" ����" ���������. Q�������� ��-
������#������ ����� ������ �����! � ���"��"�� NiL2 �Py (���. 3) ���!�� �����"��< ��������,  
� � �����"�� NiL4 �NH3 — �������� (���. 4). ������������� ������'��* ��K������* ������!-
��< � R��* ���������* ����������, '�� ��� $����� ��K�" ��$�< (���. 3 � 4, ��$�. 5).  

F���� ��!��< Ni—O � Ni—N � ��������� NiL2 �Py (���. 3, ��$�. 5) $����� � ��<������  
� ��������#������ ����R��� � ������"��"���* ���������* �����!(II) � $������%��������� 
R������%� R+��� 5,5-�������-2,4-������%��������< ������� [ 8, 11 ], � $������%��������� ��-
������%� R+��� 5,5-�������-2,4-������%��������< ������� [ 10, 14, 30 ] � � $������%��������� 
���+����#�����#����� [ 7, 31, 32 ]. 

 

 
 

���. 2. ������� ?�� ���������� �����!(II) � F���-d6: NiL1 �Py 
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���. 3. �����"�� ��������� �����!(II) NiL2 �Py 
 

 
 

���. 4. �����"�� ��������� NiL4 �NH3 
 

	 � $ � � # �  5  

%������� ����� ������ (d, Å) � �����	��� ���� (	, %���.) � NiL2 �Py � NiL4 �NH3  

��!�& d �%�� 	 

NiL2 �Py 
Ni1—O1 1.826(2) O1—Ni1—O2 179.52(10) 
Ni1—O2 1.835(2) O1—Ni1—N1 95. 76(12) 
Ni1—N1 1.823(3) O1—Ni1—N3 89.27(11) 
Ni1—N3 1.926(3) O2—Ni1—N1 83.76(13) 

  O2—Ni1—N3 91.21(12) 
  N1—Ni1—N3 174.55(14) 

NiL4 �NH3 
O1—Ni 1.853(3)  O2—Ni—O1 177.17(12) 
O2—Ni 1.821(3)  O1—Ni—N3 92.57(16) 
N2—Ni 1.818(3) O2—Ni—N3 87.90(16) 
N3—Ni 1.934(3) N2—Ni—O1 84.11(14) 

  N2—Ni—O2 95.56(14) 
  N2—Ni—N3 175.56(18) 

 
�������&��< ���� �����! � NiL2 �Py �����'����&�� ������!���! �� «������<» ��������� ����-
�����������* ������ O1, O2, N1, N3 (���. 3). T��&>�! �����#� ��K�" ���������� "%���� 
O1NiN1 (95.76(12)�) � N1NiO2 (83.76(13)�) �$h!��!���!, �� ��> ��%�!�, ����'��� � ��������� 
����!K����* �!��- � >����'�����%� �������#����� ����"% ����-����������$���������!, '�� 
*���>� ��%���"���! � ������� � ��$���* [ 7, 28 ]. ����� ���������������%� ����R��� 
NiO1O2N1N3 ��K�� � ����< ��������� � ��'����&A �0.2 Å. 
����������� �!��- (NiO1N1N2C4)  
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	 � $ � � # �  6  

%	�������� �	���� �	 ������
 �������	�� � �	���	��� NiL2 �Py  

���� � �%� ����������, Å 

C1 
–0.0076 

C2 
0.0048 

C3 
0.0026 

C4 
–0.0070 

C5 
0.0041 

C6  
0.0032 

C7* 
0.0092 

O1* 
–0.5083 

C8* 
0.5332 

C9* 
0.5633 

C11 
0.0037 

C12 
–0.0018 

C13 
–0.0034 

C14 
0.0067 

C15 
–0.0049 

C16 
–0.0003 

C10*
0.0461 

C17* 
0.0322 

N2* 
–0.1201 

O2* 
0.2799 

N3 
0.0032 

C18 
0.0042 

C19 
–0.0077 

C20 
0.0040 

C21 
0.0032 

C22 
–0.0070 

    

Ni1 
–0.0134 

O1 
–0.0137 

O2 
–0.0155 

N1 
0.0220 

N3 
0.0206 

     

? � � � � ' � � � �: * ����'��� �����, �� ���A'����� � ���'�� �����< ���������. 
 

	 � $ � � # �  7  

*���� ������ � ���'���� �����	��
 ����� ���������
 ������ � �������� NiL2 �Py 

D—H�A D—H, Å H�A, Å D�A, Å D—H�A, %���. 

C18—H18�N2#1 0.93 2.59 3.437(4) 151.5 
C18—H18�O2 0.93 2.60 2.937(4) 102.2 
C22—H22�O1 0.93 2.48 2.861(3) 104.3 

 
 

 


�� ���������:  #1 –x+1, –y, –z+1.  
 
� >����'�����< (NiO2N1C1C2C3) �������#���� ����!K��� ��K�" ��$�< � «�������» � ���-
����* 0.003—0.022 Å (��$�. 6). 

M �����"�� NiL2 �Py ���� �� ������ �������� ���������������< �����"�� �������� "'�-
���"�� � �$��������� ���������* ��!��<: ��"��������"�!���< (M�M�) �18—H18�O2 
2.937(4) Å � ��K�����"�!���< (��M�) �18—H18�N2 3.437(4) Å, ������! �������� � �$����-
����A #�������������'��%� ������ (��$�. 7) [ 10, 11, 31 ]. �����"�� �������K��� �� #�����-
��������" �����" ����� �$�����, '�� �!��- � >����'������ �������#���� �$���"A� ��"%  
� ��"%�� ������������ (���. 5). M �����"�� ������! �X� ���� M�M� �18—H18�O1 2.861(3) Å,  
 

 
 

���. 5. ?����#�! "������� �����"� NiL2 �Py �� ��������& ab 
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	 � $ � � # �  8  

%	�������� �	���� �	 ������
 �������	�� � �	���	��� NiL4 �NH3 

���� � �%� ����������, Å 

Ni1 
–0.0008 

O1 
–0.0467 

O2 
–0.0446 

N2 
0.0477 

N3 
0.0444 

     

Ni1 
0.0175  

O1 
–0.0188  

C1 
0.0109  

N1 
0.0086  

N2 
–0.0182 

C11* 
–0.0015 

C2*  
–0.0212 

O2*  
–0.0363 

N3* 
–0.1532  

 

Ni1 
0.0136 

O2 
–0.0098 

N2 
–0.0139 

C2 
0.0047 

C3 
0.0053 

C4 
0.0001 

N3* 
0.1386  

O1* 
–0.0536 

N1* 
–0.0062 

C5* 
0.0063 

C5 
–0.0101 

C6 
0.0048 

C7 
0.0062 

C8 
–0.0117 

C9 
0.0062 

C10 
0.0047 

C4* 
–0.0233 

O4* 
–0.0829 

  

C11 
–0.0134 

C12 
0.0050 

C13 
0.0043 

C14 
–0.0051 

C15 
–0.0034 

C16 
0.0129 

C1* 
–0.0129 

O3* 
0.0223 

  

? � � � � ' � � � �: * ����'��� �����, �� ���A'����� � ���'�� �����< ���������. 
 
����'��� ��������%� "%�� ������< ����� 104.3�. F���� ��!��< ��! R��%� +��%����� �22—�22  
� �22��1 ����� 0.93 Å � 2.48 Å ��������������. 

M����� � ������� �������� ��������� NiL4 �NH3 � �����������< ��������#��< �������-
��%� ������� ��%����, ���"'����� �� ���"�&����� ������� ��������, �������K���� ���� ����-
��� ��� (���. 4, ��$�. 5).  

M ��������� NiL4 �NH3 ����� ��!��< Ni—O � Ni—N (��$�. 5) $����� � �����%�'��� ���'�-
��!� ���� ��!��< � ����$��* ���������!* �����!(II) � ��������#�����< �+���< [N2O2], '�� 
*���>� ��%���"���! � ��"$����������� ������� [ 10, 11 ], �� ���'����&�� ����'�, '�� Ni—N1 
1.852(6) Å [ 9 ] � 1.90—1.99 Å [ 29 ] �� ��������A � �����%�'���� �$���#���, � ���'���� ����� 
��!�� Ni—N3 (1.934(3) Å) (��$�. 5) *���>� ��%���"���! � ������� �� [ 22, 28 ]. 

����� ��������#�����%� ����R��� NiO1O2N1N3 ��K�� � ����< ��������� � ��'����&A 
�0.045 Å (��$�. 8). Q�������� ����� � ������� �������� ��������#�����%� "��� 	����-N2O2 ��-
������ ���� ����� �����"�� �������. �������&��< ���� �����! � NiL4 �NH3 ����� �����'�-
���&��� ���������� (0.008 Å) �� ������< ��������� ���������������* ������ O1, O2, N2, N3, 
�� R�� �����#� � $��&>�< ������� �X"X����! � ��"'�� � ��������� �!��- (0.0175 Å) � >����-
'�����* (0.0136 Å) �������#�����.  

?�����'���� ������� �!��- � >����'������ ����!K����� �������#���� ����%� �� ���-
��������. 	���� ����K���� �������������� ��"* �������#�����, �� ��> ��%�!�, �$h!��!���! 
����"������� ��"* �$h����* %�"�� �-��3�—�6�4— � �-���������� +��%����� � �-��— 
 

 
 

���. 6. �������� �����"� NiL4 �NH3 � ���"��"�� 
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�6�4— � $���%���������< '���� ������� �����"�� ��%���� H2L4. �������� �����"� � ���"��"�� 
��������� NiL4 �NH3 �������� �� ���. 6. 

T��&>�! �����#� ��K�" ���������� "%���� O1NiN2 (84.11(14)�) � N3NiO1 (92.57(16)�) 
���K� ����"�� �� �����#� � �������� ����!K����* �!��- � >����'�����* �������#����� ��-
��"% ����-����������$���������!. M�������� "%�� � "'������ ����� �2 ������A� �������� 
87.90—95.56�, � "%�� O1Ni�2 � N2NiN3 ����� 177.17(12)� � 175.17(12)� �������������� 
[ 10, 11, 27, 30 ].  

������ 

������� ������������� 1� G�� ��!����� ���'����&��� ���!��� ������� �����������<  
� $�����&��� ���&#� �� R���������� �������� ����������. ���'����&��< R++��� ��$�A�����! 
�� ���&�� � �$����� +����&��* +��%������, �� � �����������!���! �� �������'�� "�������< �� 
����������! ��������#�����< "��� ���������!.  

������� ��� �������'�� �������� �����"�!���� �������� ���"'����* ����������* ��-
�������< NiL2 �Py � NiL4 �NH3.  
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