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AQSh atrof-muhitni himoyalash agentligi e’lon qildiki, u 2007 yilga kelib dizel yoqilg‘isi 
tarkibidagi oltingugurt miqdorini 5-40 ppm gacha kamaytirishni rejalashtirmoqda. 

AQSh atrof-muhitni himoyalash Boshqarmasi tomonidan 2000 y dekabrida e’lon qilingan 
ekstremal direktivaga muvofiq, yo‘l avtotransport vositalari uchun dizel yoqilg‘isi tarkibidagi 
oltingugurt miqdori 2006 yildan boshlab 15 ppm dan oshmasligi, qattiq zarrachalar va NOx 
chiqindilarini 90 % ga qisqartirish 2007 yilga kelib erishilishi lozim. Istiqbolli talablar, shu 
jumladan setan soniga, aromatik moddalar miqdoriga va 95%-fraksiya qaynab chiqishi haroratiga 
bo‘lgan talablar kompleksi dizel yoqilg‘isi tarkibidagi oltingugurt miqdoriga bo‘lgan talablarga 
nisbatan qiyinroq masala bo‘lishi kutilmoqda. 

Gidrooltingugurtsizlantirish jarayoni chuqurlashtirilganida setan soni faqat bir oz 
ko‘tarilishiga umid qilish mumkin. Tadqiqotlar va sanoat amaliyoti to‘g‘ridan-to‘g‘ri haydash xom-
ashyosi uchun setan sonini 1-2 bo‘linmaga oshirish mumkinligini ko‘rsatadi. setan sonini yanada 
oshirish dearomatizatsiya jarayoni qo‘llanilishini talab qiladi. 
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СИНТЕЗ И ИЗУЧЕНИЕ КАРБОКСИЛАТОВ ВАНАДИЛ(+2) ИОНА 
 МЕТОДОМ ИК-СПЕКТРОСКОПИИ  

 
Музафаров Ф.И., Ганиев Б.Ш., Мардонов У.М., Абдурахмонов С.Ф.  

Бухарский государственный университет  
 
С целью разработки способов получения неорганических материалов с заданными 

физико-химическими свойствами нами проводятся исследования по синтезу карбоксилатных 
комплексных соединений ванадил (+2) иона.  

В данном сообщение приводятся результаты различных методов синтеза ацетата и 
галогеноацетатов иона ванадила(+2), изучения и установления их строения методом ИК-
спектроскопии. 

Методом восстановления пяти окиси ванадия -V2O5 и мета-ванадиевой кислоты НVO3 

в спиртовой среде щавелевой кислотой, в избытке уксусной, хлор- и фторуксусной кислот 
при 60-70оС и перемешиванием в течение 2-3 часов получены темно-синие растворы. При 
использовании в качестве восстановителя гидроксил амина, гидразингидрата реакции 
проходили медленно и образовавшиеся слабые синие растворы при высушивании приобрели 
зеленый цвет. Реакция с метаванадиевой кислотой проходила медленно и неполным 
восстановлением, растворы, полученные с использованием фторуксусными кислотами, 
характеризуются слабой интенсивности синего цвета. После очищения растворов от 
непрореагировавщихся исходных компонентов фильтрованием, высушивали на воздухе.  
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Полученные темно-синие твердые вещества полностью растворимы в ацетоне, 
метаноле, ацетонитриле, диметилсульфооксиде и   воде. Во всех растворителях полученные 
вещества полностью растворяется, что является отличительной особенностью от 
карбоксилатов ванадия, полученные по методу [1].   

По результатам химических анализов вещества имеют общий состав [VO(аc)2*H2O], 
где аc = CH3COO- (I), ClCH2COO- (II), Cl2CHCOO- (III), Cl3CCOO- (IV), FCH2COO-(V), 
F2CHCOO- (VI), F3CCOO- (VII). Для установления строение синтезированных карбоксилатов 
сняты ИК спектры соединений I и II. 

 

Рис.1. ИК-спектры ацетата ванадила(+2) 
 

Рис.2. ИК-спектры монохлорацетата 
ванадила(+2) 

В высокочастотной области спиртов наблюдаются широкие среднеинтенсивные 
полосы с максимумами 3170 см-1 в интервале 2850-3430 см-1, что характерны к νas(OH), 
νs(OH), νas(СH) и νs(CH) углеводородного радикалов анионов уксусных кислот. Характение к 
карбоксилатным ионам полосы праявляют в областы 1700-1290 см-1. 

Интенсивные полосы при 1606,7 и 1670,0 относятся к νas(COO-), а более 
низкочастотные полосы при 1298,1 и 1315,1 обусловлены νs(COO-) карбоксилатных анионов 
CH3COO- и ClCH2COO-, соответственно. Деформационные колебания δ(COO-) имеют 
частоты 806,25 и 800,2 см–1. Характерные полосы ножнично-деформационные колебания 
углеводородных радикалов δ(CH3) и δ(ClCH2) обнаружены в интервале 1410-1450 и 1430-
1470 см–1, соответственно для I и II. Некоторое завышенные значения частот ν(COO-) и 
δ(ClCH2) вызвано наличием и влиянием более электроотрицательного атома Cl в составе 
хлоруксусной кислоты. Об присутствии связи Cl-С в составе соединения II свидетельствует 
полоса, частично перекрывавшаяся в виде плеча, рядом интенсивной полосой при 795 см–1.  

Таблица 1 
Основные частоты характерных полос поглошения в ИК спектрах 

 соединений I, II  и их отнесения 
 

Характерние 
колебания 

Частоты колебаний Состав и предполагаемое 
строение 

VO(аc)2*H2O VO(Clаc)2*H2O 

νas(COO-) 1606,70 1670,0 [VO(CH3COO)2*0,5H2O]x 
[VO(ClCH2COO)2*H2O]x 

x≥2 

 
 

νs(COO-) 1298,09 1315,1 
δ(COO-) 806,25 800,2 
ν(V=O) 979,84 980,1 

δ(CH3), δ(ClCH2) 
 

1446,61 
1409,96 

1470,2 
1430,0 

δ(H2O) 1658,78 плечо 1630,0 сл. 
νа(HO) 3170 3168 
ν (CH) 2850 2900  

ν(C–Cl) – 795 (плечо) 
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На наличие молекулы воды в составе I и II указывают высокочастотные широкие 
полосы поглощения νа(H-O) с максимумами 3170 и 3168, а также   полосы при 1658,8 (плечо) 
и 1630,0 см–1, характерные к δ(H2O). Следует отметить, что  молекулы воды находятся во 
внутренней сфере и координированы к VO+2 иону в аксиальном положении, об этом говорят 
полосы высокой интенсивностью при 980 см–1, которые вызваны колебаниями ν(V=O).     

В синтезированных соединениях анионы уксусной и галогеноуксусных кислот имеют 
мостиково-бидентатные функции, которые связывают VO+2 ионы. Это определено по 
разности   Δν = νas(COO-) – νs(COO-), обнаруженных в ИК спектрах комплексов I и II, 
которые составляют 308 и 355 см–1, соответственно.  

Судя по полученным данным методов синтеза и ИК–спектрального изучения 
комплексов I-II предложены состав и строение ( в таблице 1). 

Как следует из приведенных предположительных формул, состав и строение «ванадил 
- карбоксилат»ного фрагмента до конца не выяснено, так как  х ≥ 2, которого можно 
определить изучением синтезированных соединений  методом ЭПР – спектроскопии 
парамагнитного иона V+4 с одним неспаренным электроном в 3d1 состоянии и это будет 
предметом наших следующих исследований и сообщений.  

Резюмируя выше приведенных результатов отметим, что данный способ получения 
растворимых форм карбоксилатных комплексов иона ванадила (+2) из пяти окиси ванадия и 
мета-ванадиевой кислоты откроют в перспективе пути к созданию способов переработки 
ванадий содержащих минеральных ископаемых, регенерации и получению новых 
ванадиевых катализаторов, а также различных соединений ванадия +4/+5 в химической 
технологии неорганических материалов. 
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TITAN (IV) OKSIDINI TiO2 KUKUNLI DIFRAKTOMETR QURULMASI YORDAMIDA 

RENTGEN-FAZAVIY TAHLILINI O’RGANISH 
 

Norqulova Oygul Asadovna 
Toshkent shahar Chilonzor tumanidagi 126-orta ta’lim maktabi kimyo fani o’qituvchisi 

 
Titan IVoksid TiO2-oq kukun qizdirilganda och sariq tusga kiradi,sovutilganda rangi yo’qoladi. 
Tabiatda 3 xil kristall: rutil, anataz, brukit shaklida uchraydi. Suyuklanish temperaturasi 1850°, 
qaynash temperaturasi 3000° ga yaqin, zichligi 4,18 — 4,25 g/ sm3. TiO2 (IV)oksid organik va 
suyultirilgan mineral kislotalarga, H2S va SO2 ga chidamli, ishqorlarda bir oz eriydi. Plastmassalar, 
sirlar, sunʼiy tolalarr ishlab chiqarishda, qogʻoz, rezina, charm, toʻqimachilik, metallurgiy  va lok-
boʻyoq sanoatida qoʻllanadi.[1] Quyida keltirilgan 1-rasmdagi ma’lumotlar  XRD-6100 kukunli 
difraktometr apparati yordamida olingan Titan (IV)oksidi TiO2   ning difraktogrammasining fazaviy 
tahlili natijasi hisoblanadi.Search Match dasturidan foydalanib [2-4]Miller indekslari hisoblangan. 
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