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АННОТАЦИЯ 

В представленной статье описана возможность эффективного обучения студентов с использованием программы 

ChemSketch на кафедре органической и физколлоидной химии Бухарского государственного университета и на 

кафедре медицинской химии Бухарского государственного медицинского института. Показано, что использование 

электронных материалов и средств обучения эффективно для достижения образовательных целей при изучении 

дисциплины «Органическая химия» и «Медицинская химия», которые реализуются с помощью компьютерных 

программ. 

ABSTRACT 

The presented article describes the possibility of effective training of students using the ChemSketch program at the 

Department of Organic and Physical Colloid Chemistry of Bukhara State University and at the Department of Medical 

Chemistry of Bukhara State Medical Institute. It is shown that the use of electronic materials and teaching tools is effective 

for achieving educational goals in the study of the discipline "Organic Chemistry" and "Medical Chemistry", which are 

implemented using computer programs. 

 

Ключевые слова: циануровая кислота, стереоизомеры, молекула, структура, цис-положение, транс-положение. 

Keywords: cyanuric acid, stereoisomers, molecule, structure, cis-position, trans-position. 

________________________________________________________________________________________________ 

 

Современный педагог должен владеть компьютерными технологиями. Использование различных программ-

ных средств позволяет преподавателю создать интересные и качественные уроки. Кроме того, в современном 

мире подавляющее количество информации представляется в электронном виде, поэтому подготовка учителя 

химии нуждается в хороших навыках цифрового изображения химических формул, уравнений реакций, химиче-

ских процессов. Наиболее распространенный текстовый редактор Word не содержит модулей для набора хими-

ческого текста, поэтому написание (особенно комплексных и органических соединений), тем более в 3D формате, 

всегда вызывает определенные затруднения. В процессе развития ИТ-технологий был создан ряд редакторов хи-

мического текста. Наиболее популярность среди химиков-ученых приобрели ChemWindow, ChemDraw, 

HyperChem, MarvinSketch и т.д. Одним из распространенных редакторов является ChemSketch, который в отли-

чие от вышеприведенных является бесплатным, мощным, удобным в использовании, универсальным, интегри-

рованным в Word. ACD/ChemSketch 12 позволяет записывать различные формулы неорганических и органиче-

ских соединений, моделирует химические структуры, рассчитывает некоторые физико-химические параметры, 

изображает лабораторную посуду и оборудование, создаёт 2D и 3D формулы стереоизомеров, сохраняет изобра-

жения в разных форматах. Редактор содержит достаточно объемную библиотеку готовых формул и рисунков, 

которая может дополняться пользователем. Поэтому это программное средство широко используется как среди 

ученых, студентов, так и учителей химии, учащихся. 

Это руководство может быть полезно для большого круга пользователей: студентов и аспирантов химиче-

ских и биологических специальностей, преподавателей, учителей естественных дисциплин, учащихся. 

Программное средство (ACD/ChemSketch (Freeware)) создано компанией Advanced Chemistry Development, 

Inc. (ACD/Labs). Размещено на сайте компании http://www.acdlabs.com/resources/freeware, полностью бесплатно. 

В 1995 году была выпущена первая версия ACD/ChemDraw. В сентябре 2005 года freeware версия ChemSketch 

достигла 500 000 скачиваний, а в 2020 - 2 миллиона скачиваний [2]. 

ChemSketch имеет два режима (рис. 1): "Structure" (Структура) - молекулярный редактор; Draw (рисовать) — 

графический редактор. Кнопки расположены в правой верхней части окна. Можно также переключать режимы, 

нажимая пробел. По умолчанию загружается режим Structure. При загрузке ChemSketch по умолчанию включа-

ются кнопки "Нормальное рисование" ("Draw Normal") и "C" - "Атом Карбона" (рис. 1a). 

 

 

а) 

 

б) 

Рисунок 1. Интерфейс по ChemSketch  

а) – режим “Structure”; б) режим “Draw” 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/ACD/ChemSketch#cite_note-2
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Для определения параметров стереоизомеров 

мочевино и тиомочевино замещенных производных 

циануровой кислоты в данной программе провели 

следующие команды.  

Можно проверить правильность написания фор-

мулы, обнаружив ее название. Для этого необходимо 

выделить формулу и нажать кнопку “Generate Name 

for Structure” (рис. 2а). 

С помощью команды меню Tools> Generate> 

Stereo Descriptors можно найти стереоизомеры для 

двойных связей, хиральных и псевдохиральных 

центров. Если выделена отдельная формула, то пара-

метры стереоизомера будут определены для дан-

ной формулы, в противном случае дескрипторы 

будут найдены для всех соединений. После вы-

полнения команды заместитель у двойной связи 

в цис-положении будет обозначен буквой Z (нем. 

zusammen - вместе), а в транс-положении буквой Е 

(нем. entgegen - напротив) (рис. 2б). 

 

 

а) 
 

б) 

Рисунок 2. Определение названия и стереоизомеров мочевино и тиомочевино замещенных производных 

циануровой кислоты с помощью программы ChemSketch  

а) – режим “Generate Name for Structure”; б) режим “Stereo Descriptors” 

 

В данной программе имеются формулы, не-

сколько органических соединений которые возможно 

использовать при преподавании практических занятий 

дисциплин «Органическая химия» и «Медицинская 

химия». Например, алкалоиды, аминокислоты, орга-

нические и неорганические анионы, ароматические 

и бициклические соединения, компоненты 

ДНК/РНК, стероиды, терпены, углеводы – α,  

β-D-фуранозы; α, β-D-пиранозы, витамины и др. ве-

щества, С помощью окна "Template Window" можно 

отображать вышесказанные вещества. Открыть из 

меню “Templates” -> “Template Window” или путем 

нажатия на кнопку (рис. 3) на панели верхней панели, 

а также с помощью клавиши быстрого доступа „F5”. 

Выбрать тип данных (тип соединений, или рисунков) 

можно в правом верхнем списке (рис. 3). 

 

 

Рисунок 3. Показание формул и рисунков лабораторной посуды с помощью программы ChemSketch 

Как показано на рисунке 4 в данной программе 

можно собрать аппарат дистилляции, аппарат 

фильтрации и аппарат для синтеза (органических, 

полимерных) и др. лабораторных посуд для объясне-

ния лабораторных и практических занятий дисциплин 

«Органическая химия» и «Медицинская химия». 



№ 12 (90)                                                          декабрь, 2021 г.  
 

17 

 

Рис. 3. Показания рисунков лабораторной посуды:  

(а), аппарат для синтеза (б) и аппарат дистиляции (в) с помощью программы ChemSketch 

 

Chemsketch как одна из программ используется 

для отображения двух- или трехмерной структуры 

химической связи. Преимущество использования 

Chemsketch в том, что студент может видеть вращение 

молекулы и показать цвет для улучшения визуали-

зации. В процессе обучения студенты начинают 

интересоваться органическими соединениями. 

Внедрение Chemsketch в учебный процесс способно 

повысить успеваемость ученика, к тому же обучаю-

щемуся легче запомнить информацию о цвете атомов 

органических соединений. 
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