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УДК.677.027.513 

ИССЛЕДОВАНИЕ АНТИМИКРОБНЫХ СВОЙСТВ  ЗАГУСТОК НА ОСНОВЕ 

ХИТОЗАНА APIS MELLIFERA 
1Кахраманов М.А., 2Хайдарова Х.А., 2Нурутдинова Ф.М., 3Ихтиярова Г.А., 

1Хайдаров А.А. 
1Бухарский инженерно-технологический институт 

2Бухарский государственный университет 
3Ташкентский государственный технический университет 

Аннотация: В статье приводится данные о разработке нового состава композиционной 

загустки для печатания ткани хлопок-шелк, обладающими антибактериальными свойствами на основе 

биоразлагаемых полимеров. Изучены фунгицидные свойства разработанной смешанной загустки для 

активных красителей используемые для печатания ткани. В результате наблюдений выявлено, это 

новые загустители проявляют выраженную антимикробную активность по отношению к грибам 

Aspergillus terreus. Оптичесткая плотность образцов показывают, что эти загустки устойчивые. 

Среди загусток наиболее выраженной бактерицидной активностью обладали загустители на основе 

Узхитан-КМК-ГАЭ, Узхитан -КМК и эти загустки более устойчивы, их можно использовать на 

следующий день для печатания смесовых тканей. 

Ключевые слова: хитин, хитозан, биополимер, загусток, подмор пчел, фунгицид. 
 

APIS MELLIFERA ХИТОЗАН АСОСИДА ОЛИНГАН 

ҚУЮҚЛАШТИРУВЧИНИНГ АНТИМИКРОБ ХУСУСИЯТИНИ ЎРГАНИШ 
1Кахраманов М.А., 2Хайдарова Ҳ.А., 2Нурутдинова Ф.М., 3Ихтиярова Г.А., 

1Хайдаров А.А. 
1Бухоро муҳандислик-технология институти, 2Бухоро давлат университети, 

3Тошкент давлат техника университети 
Аннотация: Мақолада полимерлар асосида олинган композициянинг фунгицид хоссалари 

ўрганилган. Олиб борилган тадқиқотлар натижасида ушбу қуюқлаштирувчи композициянинг Aspergillus 

terreus мицелиал замбуруғга нисбатан антимикроб фаолликни намоён этиши кўрсатилган. 

Намуналарнинг оптик зичлиги ўрганилганда ҳам бу қуюқлаштирувчиларнинг мицелиал замбуруғга 

нисбатан чидамлилиги намоён бўлган.  Тажриба натижасида қуюқлаштирувчи композициялар орасида 

Узхитан-КМК-ГАЭ асосидаги қуюқлаштирувчилар юқори бактерицид таъсирга эгалиги ва барқарорлиги 

аниқланган. Бу қуюқлаштирувчи композицияларни иккинчи куни ҳам матоларга гул босиш жараёнида 

ишлатиш мумкинлиги асослаб берилган. 

Калит сўзлар: хитин, хитозан, биополимер, қуюқлаштирувчи, жонсиз асалари, фунгицид. 

 

STUDY OF ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF PAINT BASED ON APIS 

MELLIFERA CHITOSAN 
1Kakhramanov M.A., 2Khaydarovа Kh.A., 2Nurutdinova F.M., 3Ikhtiyarova G.A., 

1Khaydarov A.A. 
1Bukhara Engineering Technological Institute, 2Bukhara State University 

3Tashkent State Technical University 
Abstract: The article provides data on the development of a new thickening composition for printing 

cotton-lye fabric with antibacterial properties based on biodegradable polymers Chitosan synthesized from Apis 

Mellifera bee dead with CMC with addition of CMC and synthetic hydrolyzed acrylic emulsion. Studied the 

fungicidal properties of the developed mixed thickener for active dyes used in printing fabrics. As a result of 

observations, it was revealed that these new thickeners on the basis of exhibit pronounced antimicrobial activity 

in relation to the micelle fungus Aspergillus terreus. The optical density of the samples shows that these 

thickeners are resistant to mycelial fungi. Among thickeners, thickeners based on Uzhitan-СMS-HAE, Uzkhitan-

CMS have the most pronounced bactericidal activity, and these thickeners are more stable, they can be used the 

next day and even on the second day for printing mixed fabrics. 

Keywords: chitin, chitosan, biopolymer, thickener, dead bees, fungicide. 

В мире среди важных научных направлений быстро формирующихся в области 

природных полимеров, все более заметное место занимают биоразлагаемые 

аминополисахарид хитозан который является перспективным биоматериалом в 

различных отраслях текстильной, пищевой промышленности, в медицине, а также 
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широко применяются в синтезе новых природных соединений. Потребление 

природных полимеров в текстильной промышленности на сегодняшний день достигает 

более половины от общего объема их производства. Поэтому, одним из актуальных 

проблем является всестороннее изучение биополимеров с целью создания новых 

свойств, соответствующих требованиям времени.  

В нашей стране в химической промышленности были достигнуты определенные 

результаты, в частности, проведены широкомасштабные практические мероприятия по 

обеспечению местного рынка импортозамещаемыми химическими реагентами. Следует 

отметить, что в Республике Узбекистан уделяется большое внимание мероприятиям по 

системе научно обоснованного введения промышленных объектов и охраны 

окружающей среды через внедрения инновационных технологий. В Стратегии 

действия по дальнейшему развитию Республики Узбекистан намечены задачи по 

«Совершенствованию промышленности на качественно новый уровень, дальнейшей 

интенсификации производства готовой продукции на базе глубокой переработки 

местных сырьевых ресурсов, освоению выпуска принципиально новых видов 

продукции и технологий». В связи с этим в республике получение хитина и хитозана из 

местных сырьевых ресурсов и изучение их физико-химических свойств, их применение 

в качестве загустителя для набивки хлопко-шёлковых смесовых тканей приобретает 

важную значимость в текстильной промышленности. 

В текстильной промышленности крахмал и его производные используются для 

шлихтования [1], аппретирования и для печатания хлопчатобумажных и смешанных 

тканей на их основе в качестве загущающих препаратов [2-5]. Крахмал в тоже время 

является богатой средой для получения энергии многими микроорганизмами за счет 

процессов брожения. Брожение - это процесс расщепления органических веществ, 

преимущественно углеводов, происходящий под влиянием микроорганизмов или 

выделенных из них ферментов, без участия или с участием кислорода.  

В этой связи, в текстильной промышленности часто используются консерванты 

(антимикробные средства), которые способны предотвращать разжижение готовых 

загусток (приготовленных впрок с расчетом на несколько дней). Альтернативой 

применению консервантов является модификация крахмальных загусток или 

добавление хитозана. Они должны быть инертными по отношению к действию 

микроорганизмов, попадающих в растворы из окружающей среды. В этом случае 

ожидается, что срок хранения приготовленных загусток  многократно увеличивается, 

что является экономически выгодным, увеличивает экологическую безопасность 

технологических процессов, упрощает технологический процесс и приводит к 

уменьшению энергозатрат.  

В связи с этим, нами был разработан новый состав загущающих композиций для 

печатания ткани хлопок-щелк, обладающим антибактериальным свойствам на основе    

биоразлагаемых полимеров Хитозан синтезированный  из подмора пчёл Apis Mellifera с 

КМЦ с добавлением КМК и гидролизованной акриловой эмульсии. Состав загустки 

приведен в таблице. 

 Используемые ингредиенты в отделочных фабриках текстильной 

промышленности должны обладать антибактериальными свойствами, в противном 

случае, после сутки они являются непригодными к использованию. 

В качестве перспективного метода биозащиты тканей от воздействия плесневых 

грибов в последнее время рассматривается применение загустителей, обладающих 

биоцидными свойствами. Нами изучены фунгицидные свойств разработанный 

смешанных загусток для активных красителей используемые при печатания ткани 

(Таблица 1). 
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                                                                            Таблица 1 

                                              Cостав печатных красок 

Ингредиенты, г/кг A B C 

Краситель активный 3 3 3 

Загустка DGT 30 - - 

Карбоксиметилкрахмал (КМК) - 60 30 

Хитозан - - 0,5 

КМЦ - - 19,5 

ГАЭ - - 10 

Мочевина 150 150 50 

Лудиголь 10 10 - 

Сода 15 15 10 

Вода 792 762 872 

Всего 1000 1000 1000 

 

Мы использовали элективную среду Чапека-Докса, содержащую 6-баллинговое 

сусло, которые является богатым субстратом для мицелиальных грибов. Химический 

состав питательная среда Чапека-Докса (г/л): глюкоза-30,0; NaNO3-3.0; K2HPO4-1.0; 

MgSO4 х 7H2O-0.5; KCl-0.5; FeSO4 х 7H2O-0.01; агар-агар 25; вода дистиллированная – 

pH 6-6.5. 

Среду стерилизовали при 1,0 атм. Для культивирования использовали 

целлюлолитический активный штамм, чистая культура гриба Aspergillus terreus, 

получены из коллекций культур Института Микробиологии АН РУз. 

Среду с засеянными образцами загусток инкубировали в термостате 28ᴏС в 

течение 5 суток (Рис. 1). Определение фунгицидной активности проводили в условиях 

in vitro [6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Фотография загуститилей и среда Чапека-Докса 

культивирование Aspergillus terreus после 5 суток 
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Свежеприготовленные загустки вносили в среду в асептических условиях в 

количестве 1:2. Оптичесткую плотность измеряли в спектрофотометре при 550 нм. 

В результате наблюдений выявлено, что новые загустители на основе проявляют 

выраженную антимикробную активность по отношению к мицелальному грибу 

Aspergillus terreus. Оптическая плотность образцов показывает, что эти загустки 

устойчивые на мицелиальных грибов.  

Оптические плотности загусток мало изменены на влияние гриба  Aspergillus 

terreus. Это свидетельствует о том, что составные части разработанной загустки не 

являются хорошим субстратом для микроорганизмов. 

Из рисунка видно, что на 3 сутки культивирования, на поверхности загустки 4 

(контрольный)  среды Чапека-Докса наблюдалось образование массивной пленки, что 

является характерным признаком роста микроорганизмов. В то же время загустки-1 

Узхитан- КМК-ГАЭ, загустка-2 Узхитан- КМК,  загустка-3 Узхитан-ГАЭ оставались 

практически прозрачной, что также отображено на рис. 

Из рис.1 Видно, что, новая смешанная загустка обладает высокой 

устойчивостью к воздействию бактерий и проявляет  фунгицидные свойства. Среди 

загусток наиболее выраженной бактерицидной активностью обладают загустители на 

основе Узхитан-КМК-ГАЭ, Узхитан -КМК и эти загустки более устойчивы,  их можно 

использовать на следующий день и даже на второй день для печатания смесовых 

тканей.  

Исходя из выше изложенного можно сделать вывод, что впервые разработанные 

загущающие водорастворимые полимерные композиции с заданными свойствами на 

основе полимерной синергической системы, состоящей из карбоксиметилкрахмала и 

хитозана, гидролизованной акриловой эмульсии можно использовать в взамен 

дорогостоющих импортных ингредиентов. Выявлены бактерицидные свойства 

смешанных загусток основе карбоксиметилированного крахмала и водорастворимых 

полиакрилатов. Они проявляют выраженную антимикробную активность по от-

ношению к различным видам микроорганизмов, которые вызывают порчу загусток. Эта 

смешанная загустка устойчива и её можно использовать даже на вторые сутки для 

печатания смешанных тканей активными красителями. 

Таким образом, хитозан обладает ценными свойствами, который может 

обеспечивать улучшение антимикробных свойств готовых текстильных материалов и 

делает его перспективным текстильно– вспомогательным веществом, в текстильной 

промышленности. Благодаря своей биологической активности хитозан придает 

текстильным материалам фунгицидные и бактериостатические свойства, повышает 

долговечность текстильных изделий. 
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