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APIS MELLIFERA ASALARISIDAN SINTEZ QILINGAN BIOPOLIMER XITIN VA XITOZANNING
TIBBIYOTDA QO‘LLANISHI

Nurutdinova F.M., Tuksanova Z.I.,

Buxoro davlat universiteti.

ü Rezyume
Maqolada yangi istiqbolli manba - mahalliy jonsiz Apis Mellifera asalarisidan sintez qilingan biopolimer xitin va

xitozanning natijalari keltirilgan. Ishda 5-7 % gacha quritilgan va 0, 1-0, 3 mm gacha maydalangan asalari zarrachalari
ishlatilgan. Biz jonsiz asalari tarkibidagi minerallar va oqsil miqdori barqarorligini kelib chiqishi hamda yig‘im
vaqtiga bog‘liq emasligini aniqlab, xitin va xitozan sintezining umumiy texnologiyasini ishlab chiqiqdik. Qo‘shimcha
maxsulot sifatida xitin bilan Yana bir biologik faol modda - melanin ajratildi. Gidrolizatdan melaninni 33 % xlorid
kislotasi bilan cho‘ktirdik.

Kalit so‘zlar: xitin, xitozan, melanin, deproteinlash, deminerallash, jonsiz asalari.

ÑÈÍÒÅÇ ÈÇ Ï×ÅËÈÍÎÃÎ ÏÎÄÌÎÐÀ - APIS MELLIFERA ÕÈÒÈÍÀ È ÕÈÒÎÇÀÍÀ ÄËß
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â ÌÅÄÈÖÈÍÅ

Íóðóòäèíîâà Ô.Ì., Òóêñàíîâà Ç.È.,

Áóõàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò.

ü Ðåçþìå
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñèíòåçà áèîïîëèìåðîâ õèòèíà è õèòîçàíà èç íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî

èñòî÷íèêà - ìåñòíîãî ïîäìîðà ï÷åë Apissmellifera. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí äî 5-7 % âûñóøåííûé è ðàçìåð
÷àñòèö äî 0,1-0,3 ìì èçìåëü÷åííûé ïîäìîð. Íàìè óñòàíîâëåíî, êîëè÷åñòâî áåëêà è ìèíåðàëüíûõ îáðàçöàõ
ï÷åëèíîãî ïîäìîðà ñòàáèëüíî è íå çàâèñèò îò ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ, âðåìåíè è ãîäà ñáîðà, ÷òî ïîçâîëèëî
ðàçðàáîòàòü îáùóþ òåõíîëîãèþ èç íåãî ñèíòåçà õèòèíà è õèòîçàíà. Â êà÷åñòâå ñîïóñòâóþùåãî ïðîäóêòà
ñ õèòèíîì áûëî âûäåëåíî åùå îäíî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî - ìåëàíèí. Ìåëàíèí îñàæäàëè èç
ãèäðîëèçàòîâ èñïîëüçóÿ 33 % ñîëÿíóþ êèñëîòó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèòèí, õèòîçàí, ìåëàíèí, äåïðîòåèíèðîâàíèÿ, äåìèíåðàëèàöèÿ, ïîäìîð ï÷åë.

SYNTHESIS FROM BEE BEES - APIS MELLIFERA CHITIN AND CHITOSAN
FOR USE IN MEDICINE

Nurutdinova F.M., Tuksanova Z.I.,

Bukhara State University.

ü Resume
The article presents the results of the synthesis of chitin and chitosan biopolymers from a new promising source -

the local submersion of Apis Mellifera bees. In work the dried up to 5-7 % and the size of particles up to 0,1-0,3 mm
the crushed subsea is used. We have established that the amount of protein and mineral samples of bee subfreezing is
stable and does not depend on the place of origin, time and year of collection, which allowed us to develop a common
technology for the synthesis of chitin and chitosan from it. Another biologically active substance, melanin, was identified
as a contiguous product with chitone. Melanin was precipitated from hydrolysates using 33% hydrochloric acid.

Key words: chitin, chitosan, melanin, deproteinitization, demineralization.

Àêòóàëüíîñòü

Âïåðâûå õèòîçàí áûë ïîëó÷åí â 1859 ãîäó Ñ.Rouget
èç õèòèíîâîé îáîëî÷êè ðàêîîáðàçíûõ. Â Ðîññèè èññëå-
äîâàíèÿ õèòèíà è õèòîçàíà âïåðâûå ïðîâåäåíû â 50-å
ãîäû XX ñòîëåòèÿ À.Í. Äàíèëîâûì [1].

Â íàøåé ñòðàíå õèòîçàí ïîëó÷àþò èç êóêîëîê òó-
òîâîãî ùåëêîïðÿäà Bombyxmori, à òàêæå èç ìåñòíî-
ãî ï÷åëèíîãî ïîäìîðà ApisMillefera. Õèòîçàí, ïîëó÷à-
åìûé îò ï÷åëû, íèçêîìîëåêóëÿðíûé, èìååò ëèíåé-
íóþ ñòðóêòóðó; ëèíåéíûé ïîëèìåð; ìåëàíèíîâûé
êîìïëåêñ.

Ï÷åëèíûé ïîäìîð, îäèí èç áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà, èññëåäîâàí íåäîñòàòî÷íî.
À îí ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîãî õèòîçàíà - àìèíîïîëèñàõàðèäà, îáðàçóþ-
ùåãîñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðè äåçàöåòèëè-
ðîâàíèè õèòèíà.

Õèòîçàí îáëàäàåò àíòèáàêòåðèàëüíûìè, ïðîòèâî-
ãðèáêîâûìè, àíòèîêñèäàíòíûìè, ïðîòèâîäèàáåòè÷åñ-
êèìè, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè è ïðîòèâîðàêîâûìè
ñâîéñòâàìè, à òàêæå îí ñïîñîáåí ñíèæàòü óðîâåíü õî-
ëåñòåðèíà â êðîâè. Åìó ñâîéñòâåííû òàêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè êàê áèîñîâìåñòèìîñòü, íåòîêñè÷íîñòü, íèçêàÿ
àëëåðãåííîñòü è áèîðàçëàãàåìîñòü [1].

Ìîëåêóëà õèòîçàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèííóþ
öåïî÷êó, ñîñòîÿùóþ èç ìíîæåñòâà ãåêñîçíûõ (ìîíî-
ìåðíûõ) êîëåö, äîõîäÿùèõ äî äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ,
ïîýòîìó äàííûé áèîïîëèìåð íå ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå
è íå âñàñûâàåòñÿ â êèøå÷íèêå, à äåéñòâóåò êàê ìîù-
íûé ñîðáåíò. Áëàãîäàðÿ ñâîèì ñèëüíûì ñîðáöèîííûì
ñâîéñòâàì õèòîçàí ïîõîæ íà áîëüøîé òîâàðíûé ïî-
åçä, êîòîðûé âûâîäèò èç êèøå÷íèêà íå òîëüêî âðåä-
íûå, íî è ïîëåçíûå âåùåñòâà, ïîäâåðãàÿ îðãàíèçì
òîòàëüíîé ÷èñòêå. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òàêàÿ "÷èñòêà" èìååò
ñìûñë, íî çà÷àñòóþ ïðè÷èíÿåò îðãàíèçìó ÷åëîâåêà
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çíà÷èòåëüíûé âðåä. Òàêèì îáðàçîì, õèòîçàí - ýòî ñîð-
áåíò, êîòîðûé íåðàñòâîðèì â âîäå è íå ó÷àñòâóåò â
îáìåííûõ ïðîöåññàõ îðãàíèçìà â ïîëíîì îáúåìå [2].

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî õèòèí íå ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è
â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ, ÷òî ñîçäàåò èçâåñòíûå
òðóäíîñòè äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå. Íî åñëè
õèòèí äåàöåòèëèðîâàòü, òî ïîëó÷àåòñÿ õèòîçàí, ñî-
ñòîÿùèé èç îñòàòêîâ D-ãëþêîçàìèíà. À âîò ýòîò ïî-
ëèìåð õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â ñëàáûõ êèñëîòàõ, íà-
ïðèìåð, óêñóñíîé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èìåííî õèòî-
çàí, à íå ñàì õèòèí, èíòåðåñóåò ìåäèêîâ, áóìàæíè-
êîâ, òåêñòèëüùèêîâ, ðàñòåíèåâîäîâ è ìíîãèõ äðóãèõ.

Àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ïîäìîðà ïîçâîëÿþò
ïðèìåíÿòü åãî äëÿ íåéòðàëèçàöèè òîêñè÷íûõ ïåðåêèñ-
íûõ ñîåäèíåíèé, îáðàçóþùèõñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâå-
êà ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäîòâðàùåíèÿ ìóòàöèè íà êëå-
òî÷íîì óðîâíå, çàìåäëåíèÿ ïðîöåññîâ ñòàðåíèÿ îðãà-
íèçìà. Õèòîçàí îáëàäàåò ðåãåíåðèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ [3].

Ïîä äåéñòâèåì ïèùåâàðèòåëüíûõ ñîêîâ, ïðè ïðè-
ìåíåíèè õèòîçàíà ïðîèñõîäèò åãî íàáóõàíèå, àäñîð-
áöèÿ òîêñèíîâ, ïðîäóêòîâ ðàñïàäà.

Õèòîçàí óñèëèâàåò âíóòðèêëåòî÷íûé ñèíòåç âè-
òàìèíîâ Bl, B2, ÂÇ, ÐÐ, ïîâûøàåò àêòèâíîñòü ùè-
òîâèäíîé æåëåçû è ò.ä [4].

Íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü, ÷òî â îðãàíèçìå ï÷åëû
âûÿâëåíî íàëè÷èå, êàê ìèíèìóì 27 ýëåìåíòîâ: Ag,
Al, As, Â, Âà, Be, Ca, Cr, Cu, Fe, Ga, Ka, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, P, Pb, Si, Sn, Sr, Ti, U, V, Zn è Zr,
÷òî ãîâîðèò î âîçìîæíîñòè ïðèñóòñòâèÿ èõ â ï÷åëè-
íîì ïîäìîðå. Ãåïàðîèäû (ïðèðîäíûå àíòèêîàãóëÿí-
òû), âõîäÿùèå â ñîñòàâ ï÷åëèíîãî ïîäìîðà, ñïîñîá-
íû ïîäàâëÿòü âîñïàëèòåëüíûå ïðîöåññû, íåñîìíåí-
íà èõ ðîëü â ëå÷åíèè ðàçëè÷íûõ ñîñóäèñòûõ è èíôåê-
öèîííî-àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ï÷åëèíûé ïîäìîð ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûì èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà-
÷åñòâåííîãî õèòîçàíà ìåäèöèíñêîãî, êîñìåòè÷åñêî-
ãî, ïèùåâîãî íàçíà÷åíèÿ [5].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâèëñÿ õèòîçàí, ïîëó÷åí-
íûé èç ïîäìîðà ï÷¸ë. Â êà÷åñòâå ñûðüåâîãî ïîñòàâùè-
êà õèòèíà è õèòîçàíà ðàññìàòðèâàëè ìåäîíîñíóþ ï÷å-
ëó, êîòîðàÿ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü áîëüøóþ áèîìàññó
õèòèíñîäåðæàùåãî ñûðüÿ. Â êà÷åñòâå ñûðüÿ ñðàâíèâà-
ëèñü îáðàçöû ï÷åëèíîãî ïîäìîðà, âçÿòîãî ïîñëå âå-
ñåííåé ðåâèçèè óëüåâ 2016 ã. (I), 2007ã. (II) è ëåòíåé
ïðîôèëàêòè÷åñêîé ÷èñòêè 2017 ã. (III).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî áåëêà è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ
â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ ï÷åëèíîãî ïîäìîðà ñòàáèëü-
íî è íå çàâèñèò îò ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ, âðåìåíè è
ãîäà ñáîðà, ÷òî ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü îáùóþ òåõíî-
ëîãèþ ïîëó÷åíèÿ èç íåãî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ. Îòñóòñòâèå ëèïèäîâ â èñõîäíîì ñûðüå äàëî âîç-
ìîæíîñòü íå ïðîâîäèòü ïðîöåññ îáåçæèðèâàíèÿ.

Èíòåíñèôèöèðîâàí ïðîöåññ ýêñòðàêöèè õèòèíà èç
ï÷åëèíîãî ïîäìîðà óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè åãî äèñïåð-
ñíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âëàæíîñòè 5-7 % ïðî-
èñõîäèò åãî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èçìåëü÷åíèå äî
ðàçìåðà ÷àñòèö 0,1-0,3 ìì.

Äëÿ îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ è êîëè÷åñòâà ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ñòàäèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà áûëè
ïðîâåäåíû ìíîãîôàêòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ñ âàðüè-
ðîâàíèåì êîíöåíòðàöèè ãèäðîëèçàòà, èçìåíåíèåì
ïðîïîðöèé ðåàãåíòîâ, òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ïðîâå-

äåíèÿ ðåàêöèé äåïðîòåèíèðîâàíèÿ è äåçàöåòèëèðîâà-
íèÿ. Â êà÷åñòâå èçó÷àåìûõ ôàêòîðîâ îïòèìèçàöèè áûëè
èññëåäîâàíû æèäêîñòíûå ìîäóëè (ÆÌ) ïîäìîð: ãèä-
ðîëèçàò - ð-ð NaOH (1: 10, 1: 1,25) è êîíöåíòðàöèè
NaOH (3, 10 è 15 %) äëÿ ïðîâèäåíèÿ ðåàêöèè äåïðî-
òåèíèðîâàíèÿ. Ïðè êîíöåíòðàöèè NaOH (30 è 50 %),
ïðîâåäåíèå ðåàêöèè â æåñòêèõ óñëîâèÿõ ïðè íàãðèâà-
íèè äî òåìïåðàòóðû 94-98 0Ñ - "ãîðÿ÷èé ñïîñîá" è â
ìÿãêèõ óñëîâèÿõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íå íèæå
20-22 0Ñ "õîëîäíûé ñïîñîá" äåàöåòèëèðîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà ïîëó÷åíèÿ õèòèíà áûëî âûäåëåíî åùå îäíî áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî - ìåëàíèí, â êà÷åñòâå
ñîïóòñòâóþùåãî ïðîäóêòà. Ìåëàíèí îñàæäàëè èç ãèä-
ðîëèçàòîâ, ñîõðàíåííûõ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ "ãîðÿ÷å-
ãî" è "õîëîäíîãî" ñïîñîáà äåàöåòèëèðîâàíèÿ, èñïîëü-
çóÿ 33% ñîëÿíóþ êèñëîòó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ è çàäà÷è,
ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ õèòîçàíà èç ïîä-
ìîðà ï÷åë, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò 3 ñòàäèè ïîëó÷åíèÿ õè-
òèíà è 6 ñòàäèè ïîëó÷åíèÿ õèòîçàíà.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíûì (òàáë.2) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå õèòîçàíà
ïðè èñïîëüçîâàíèè 35 % NaOH äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåçà-
öåòèëèðîâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 90-95 0Ñ è ÆÌ=1:25.
Âûõîä õèòîçàíà ïðè ýòîì ñîñòîâëÿåò 16,2 % îò èñõîä-
íîãî ñûðüÿ.

 Ïðè ñóøêå â óñëîâèÿõ áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð
õèòîçàí óïëîòíÿåòñÿ, òåìíååò è òåðÿåò ðàñòâîðè-
ìîñòü, ÷òî ñíèæàåò âîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Äàëåå ïîëó÷åííóþ ìàññó îáåñöâå÷èâàëè 3%-íûì
ðàñòâîðîì ïåðåêèñüþ âîäîðîäà è ïðîìûâàëè ýòàíî-
ëîì. Ïðîäóêò ðåàêöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâåòëî-áå-
æåâóþ ìàññó ñî ñïåöèôè÷åñêèì çàïàõîì.

Ïðè ïîëó÷åíèè õèòîçàíà â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ
îäíîâðåìåííî ñ ðåàêöèåé äåçöåëèðîâàíèÿ èäåò äåñò-
ðóêöèÿ õèòèíà, ò.å. ðàçðûâ åãî öåïåé ïî ãëîçèäíûì
ñâÿçÿì, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû õèòîçàíà è ñíèæåíèþ åãî âÿçêîñòè. Âûñîêàÿ
óñòîé÷èâîñòü õèòèíà ê äåçàöåëèðîâàíèþ îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì âîäîðîäíîé ñâÿçè ìåæäó êàðáîíèëüíîé ãðóï-
ïîé è àçîòîì àìèäíîé ãðóïïû ñìåæíûõ öåïî÷åê õèòè-
íà â ìèöåëÿðíîé ñòðóêòóðå. Äëÿ ðàçðóøåíèÿ ýòîé âåñü-
ìà ïðî÷íîé ñâÿçè ïðîöåññ âåäóò ïðè âûñîêîé òåìïå-
ðàòóðå (100-160 0Ñ). Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû äàæå
ïðè íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèè ùåëî÷è (30 %) ñòåïåíü
äåàöåòèëèðîâàíèÿ äîñòèãàåò äî 98 %, îäíàêî ïðè ýòîì
ñíèæàåòñÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, ñëåäîâàòåëüíî, âÿç-
êîñòü ðàñòâîðîâ ïîëó÷åííîãî õèòîçàíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëå 70-òè íàïðàâëå-
íèé èñïîëüçîâàíèÿ õèòîçàíà. Áëàãîäàðÿ àíòèáàêòåðè-
àëüíûì è ïðîòèâîâèðóñíûì ñâîéñòâàì îí ïîäàâëÿåò
àêòèâíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïðèñóòñòâèå ðàçíîîá-
ðàçíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðåäïîëàãàåò
åãî èñïîëüçîâàíèå â ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé ìå-
äèöèíå [6].

Àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ïîäìîðà ïîçâîëÿþò
ïðèìåíÿòü åãî äëÿ íåéòðàëèçàöèè òîêñè÷íûõ ïåðåêèñ-
íûõ ñîåäèíåíèé, îáðàçóþùèõñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâå-
êà ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäîòâðàùåíèÿ ìóòàöèè íà êëå-
òî÷íîì óðîâíå, çàìåäëåíèÿ ïðîöåññîâ ñòàðåíèÿ îðãà-
íèçìà.

Òàêèì îáðàçîì, ï÷åëèíûé ïîäìîð ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íàì ïåðñïåêòèâíûì èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ âûñî-
êîêà÷åñòâåííîãî õèòîçàíà ìåäèöèíñêîãî, êîñìåòè÷åñ-
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êîãî è ïèùåâîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ðÿäà ïîáî÷íûõ
ïðîäóêòîâ, òàêèõ, êàê êîðìîâîé áåëîê è ìåëàíèí,
ïðèðîäíûé êðàñèòåëü. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïåðåðàáîòêà
ï÷åëèíîãî ïîäìîðà áóäåò íàëàæåíà íàìè â áëèæàé-
øåå âðåìÿ.
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