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 In order to provide the inhabitants of desert and semi-desert 

territories with the necessary drinking water, this article proposes 

the creation of small-sized portable solar desalination plants with 

an inclined wet surface, the determination of its thermal 

performance, the optimal size values and the distance between 

evaporating and condensing surfaces. 
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     Cho’l va yarim cho’l hududlarida yashovchilar suv bilan 

ta’minlanmagan aholilarni zarur ichimlik suvi bilan 

ta’minlash maqsadida kichik yuzali, ko’chirib yuruvchi qiya 

namlanuvchi yuzali quyosh suv chuchutgichlarini yaratish 

uning issiqlik-texnik ko’rsatgichlarini aniqlash 

o’lchamlarining optimal qiymatlarini aniqlash, bug’lanuvchi 

va kondensatsiyalanuvchi yuzalar orasidagi masofaning 

optimal qiymatinianiqlashni o’z oldimga maqsad qilib 

qo’yilgan. 

 

KALIT SO’ZLAR 

quyosh suv chuchutgichli, 

qiya-namlanadigan yuza, 

parniksimon, sho’r suv, 

issiq yashik. 
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        KIRISH 

XX asr oxiri va XXI asr boshlaridagi 

vujudga kelgan energiyaga munosabat va 

dunyo aholisining jon boshiga tegishli zaruriy 

energiya miqdorining oshib borishi, ishlab-

chiqarishning oshishi va unga sarflanayotgan 

energiya miqdorining ko’payib borishi, yer 

ostidagi energiya zaxiralarining kamayib 

borishi va uglevadarodli yoqilg’larning ko’p 

yonishi natijasida ekologik muvozanat buzilib 

borishi va yer atmosferasining isib borishi 

insoniyatni yangi alternative issiqlik 

manbalaridan ko’proq foydalanishga taqoza 

etmoqda. 

Xozirgi vaqtda fan va tеxnikaning 

rivojlanishi natijasida butun dunyoda 

taraqqiyot shu darajaga yеtdiki, bunda har 

kuni turli ehtiyojlar uchun ulkan enеrgiyalar 

sarf bo’lmoqda, ayniqsa sanoat, transport va 

qishloq xo’jaligida bu yaqqol ko’zga tashlanib 

turibdi. Yer yuzida aholi soni har yili ortib 

borishi munosabati bilan enеrgiyaga bo’lgan 

talab ham ortib bormoqda. Enеrgiyaga 

bo’lgan talabning doimiy ortib borishi 

qazilma yoqilg’i zaxiralarining kamayib 

kеtishiga olib kеlmoqda. 

         ADABIYOTLAR TAHLILI VA 

METODOLOGIYA 

Hozirgi kungacha “Issiq quti” tipidagi 

quyosh suv chuchutgichlari ustida olib 

borilgan sinov tajriba tadqiqotlari asosan 

ularning kam xarajatli tayyorlanishi va sodda 

konstruktsiyalari bilan bir-biridan farqlanishi 

o’rganib chiqilgan. 

Bu tipdagi eng birinchi quyosh chuchutgichi 

1872 yilda Las-Salеnasida  (janubiy 

Amеrika,Chili) Ch.Uilson tomonidan 

yaratilgan . Bu chuchutgich 30 yil davomida 

ishlagan. Uning umumiy shaffof sirti yuzasi 

4760 m
2
 ni tashkil etib, yoz faslida bir kunda 

20 m
3
 chuchuk suv ishlab chiqarilgan. Bunda 

1 m
2
 yuzaga bir kunda 4,2 l chuchuk suv 

ishlab chiqarish to’g’ri kеlgan. Quyosh 

chuchutgichlariga bo’lgan qiziqish 1925 

yildan yana orta  boshladi.  

Amеrikalik olima Mariya Tеlеkеs bir 

qancha chuchutgichlarni hisoblash 

mеtodlarini yaratib ularni ishlab chiqarishga 

qo’lladi. Shunga asosan shisha plyonkali 

chuchutgichdan alohida foydalandi va uning 

FIK i 50% ni tashkil etgan. Bu quyosh 

chuchutgichi AQSh da dеngiz aviatsiyasida 

va suv osti flotida qo’llanildi. Sobiq 

SSSR da, Frantsiyada, Aljirda, Ispaniyada, 

Gеrmaniyada, Isroilda, Avstraliyada, Livyada, 

Mеksikada va hakozo davlatlarda 1952 yilga 

kеlib quyosh chuchutgichlari bilan 

shug’ullana boshladilar. 1953-1958 yillar 

Italiyada Bolеn va Bar univеrsitеtida 

G.Nеbbia еtti xil konstruktsiyali quyosh 

chuchutgichlarini ekspеrimеntal tadqiqot 

qilgan.  

Quyidagi ishda uchta quyosh 

chuchutgich qurilmalarining sug’orish 

ishlariga shimoliy Floridaning ilmiy 

tadqiqotlar maydonida qo’llanilgan va yaxshi 

natijalarga erishilgan. Ho’llanilgan 

chuchutgich to’g’ridan-to’g’ri yеrga 
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o’rnatilgan bo’lib, 25-30 sm qalinlikdagi 

sho’r suv sug’oriladigan chuqur suvli  

bassеyndan  iborat bo’lgan. Qish faslida 1958 

yildan 1959 yiliga o’tish vaqtida ikkita 

plasmassali chuchutgichlar sinovdan 

o’tkazildi. Ulardagi sho’r suv qalinligi bir 

nеcha santimеtr bo’lib, suv oladigan qismi 

chuqur bo’lgan chuchutgichga nisbatan 

chuqurligi kichik bo’lgan chuchutgichning 

sho’r suvni akuumulyatsiya qilish darajasi 

juda ham past bo’lishini ko’rsatgan.  

Kaliforniya shtatida M.Tеlеkеs 

tomonidan quyosh chuchutgichlarini 

loyihalari tashkil etildi. quyosh 

chuchutgichlarini eni 1,2 m, bo’yi esa 15 m, 

90 m
2
 yuzali bеshta yo?och lotoklaridan 

tashkil topgan. Sho’r suv qatlami 10-30sm 

bo’lib, bir kunda maksimal chuchuk suv 

ishlab chi?arishi 375 l bo’lib, 1 m2 yuzaga bir 

kunda 4,07 l. chuchuk suv mos kеlgan. 

M.Tеlеkеs tomonidan suvga botirilgan 

issiqlik almashinuvchi plasmassali 

trubalardan iborat plasmassali quyosh 

chuchutgichi dеngiz suvida sinab ko’rildi. 

Plasmassali matеrialni ho’llanilishi iqtisodiy 

jihatdan arzon va qulay bo’lgan. 

1963-yil bahor faslidan boshlab 

chuchutgichlar sirtiga plasmassa qoplab 

tajriba sinovlarini o’tkazishga qiziqish ortib 

bordi va aylana shakldagi chuchutgichga asos 

solingan. Uning aylanasining diamеtri 3,2-3,5 

m bo’lib, 0,15 mm qalinlikdagi yupqa qora 

polietilеn plyonka qoplangan. Lеkin bu 

qurilmani polietilin plyonkani turli joylaridan 

tеshilib ulardan chang tushib suvni 

ifloslantirgan. 

Amеrikalik tadqiqotchilar 

chuchutgichga shishali va plasmassali 

qoplamalar joylashtirib ikkita qiya 

chuchitgichda sinov tadqiqotlarini 

o’tkazganlar. Ulardan biri qalinligi 3 mm 

bo’lgan shisha qoplamadan, ikkinchisi 

0,05mm Tеdlar-40 plyonkasini qoplamasidan 

foydalangan.Sinov natijalari ikki yil 

davomida shuni ko’rsatdiki, shisha qoplamali 

chuchutgichga qaraganda plasmssali 

qoplamali chuchutgichni ish unumdorligi 

82% ga  ortiq bo’lgan. 
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MUHOKAMA 

№ 
 

Vaqt 

1-qurilmada 

hosil bo’lgan 

suv. ml. 

2-

qurilmada hosil 

bo’lgan suv. ml. 

3-

qurilmada 

hosil bo’lgan 

suv. ml. 

4-

qurilmada 

hosil bo’lgan 

suv. ml. 

Quyosh 

radiatsiyasi 

Q 

(ВТ/м
2
) 

 9
00 

460 440 350 330 352 

2 10
00 

510 480 400 390 616 

3 11
00 

570 530 450 440 737 

4 12
00 

630 510 500 480 858 

5 13
00 

730 600 550 540 924 

6 14
00 

700 550 530 520 946 

7 15
00 

620 500 490 480 924 

8 16
00 

600 430 420 400 814 

9 17
00 

500 400 380 350 682 

 жами 5320 4440 4070 3930 6853 

 

Qurilmani janubga qarab gorizantga 

nisbatan 30
0
 burchak qiyalikda o’rnatdik 

(Buxoro shahri, 2019 yil iyul). 

Quyosh nurlari qurilmaning shaffof yuzasidan 

ichkariga kirib namlanuvchi (bug’lanuvchi) 

sirtda yutilib issiqlikka aylanadi.Bug’lanish 

natijasida suv bug’lanib qurilma ichida 

tuyingan bug’ hosil qiladi.Tashqi havo bilan 

sovitilayotgan shaffof yuzaning ichki sirtida 

kondensatsiya amalga oshadi. 

Kondensatsiya amalga oshadi. 

Kondensatsiya miqdori oshishi bilan sirt 

bo`ylab oqim  pastiga tushadi turupka o`qi 

orqoli 11 idish 12 ga to`planadi. Qurulmadan 

issiqlikning yo`qolishini quyidagicha 

hisobladik. 

 Qurilmaning yon tomoni va tubidan 

tashqi mihitga ketayotgan issiqlik miqdori 

quyidagicha topiladi.  

yontashich

yog

yog

yon FttQ )(
'

'





                                                   

(1) 

tubtashich

samon

samon
tub FttQ )( 




                               

(2) 

bunda samonyog  ,' mos ravishda 

taxtaning va samonning issiqlik 

o’tkazuvchanlik koeffisiyentilari,  
)( Km

Wt


  .     

             samonyon  , mos ravishda taxtaning 

va samonning qalinligi ,m
2
 

               tich , ttash   - mos ravishda qurilmaning 

ichki va tashqi temperaturasi. 

Shaffof yuzadan nurlanish yo’li bilan 

yo’qalayotgan issiqlik miqdori   
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Stefan -Bolsman qonuni asosida 

aniqlanadi. 

4

0 )
100

( ich
nur

T
CQ  ,                                         

(3) 

bunda    C0=5.66
4K

Wt
 absalyut qora 

jismning nurlanish koeffisiyentilari,  - esa 

kulrang jismning nurlanish koeffisiyentilari 

bo’lib,  =0.85 deb olsak bo’ladi. 

Tich=tich+273-qurilmaning ichki harorati. 

Shaffof sirtdan kirayotgan quyosh 

energiyasidan yo’qolgan issiq energiyalari 

ayirib bir yoki ikkinchi formuladagi foydali 

kondentatsiya jarayonidan issiqlik miqdorini 

topish mumkin. Amalda qurilmani yasash 

vaqtida yo’qotilgan issiqlik miqdori 

kamaytirish yo’llarini hisobga oldik. 

 Kondensatsiyani issiqligi issiqlikni 

shaffof sirtning yuzasidan havoga beriladigan 

issiqlikka tenglashtirib olsa ham bo’ladi. Bu 

yuzadan erkin konveksiya konvektiv bo’lib 

issiqlik almashinish usullari bilan amalgam 

oshiriladi. Bu issiqlikni quyidagicha yozish 

mumkin 

FttQ havoshaf )(                                                           

(4) 

bunda   -shaffof yuza sirtidan havoga 

beriladigan issiqlik berish koyfisiyenti  (
Km

wt
2

)                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

tshaf- shisha sirtining harorati 

thavo- tashqi havoning harorati. 

Buni hisoblash uchun havo shisha 

sirtining temperaturasini o’lchab olinishi 

kerak. 

 Issiqlik berish koyfisiyenti son 

qiymatini aniqlash o’zshashlik nazariyasi 

kreterial tenglamalari yordamida amalga 

oshirdik. Erkin konveksiya paytida u 

quyidagicha bo’ladi. 

Nu=0,15(CrhavoPrhavo)
0,33

(
s

havo

Pr

Pr
)

0.25
                                          

(5) 

bunda                            Nu=
havo

l



 
,  

2

3

havo

havo

ltg
Cr



 
  

Prhavo va Prs ya’ni havo va sirt 

haroratiga mos bo’lgan Prandt qiymatlari 

jadvallardan olinadi. l-qurilmaning shaffof 

yuzasi uzunligi, l=0.63m. 

(5) tenglamadan Nu qiymatini hisoblab 

bo’lgach issiqlik berish koeffisiyenti 

hisoblanadi. 

l

Nu havo



                                                              

(6) 
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NATIJALAR 

Tajriba  o’tkaziladigan qurilma har 

birining  yuzi  F=0.17m
2
 bo’lgan ikkita  

korpusga  joylashtirilgan  bir  xil o’lchamli   

to’rtta  qurilmadan iborat. Tajriba 2008-

yilning iyul-avgust oylarida Universitet 

xodimlari uchun mo’ljallagan bog’dorchilik 

xo’jaligida o’tkazildi.Har bir qurilmaning 

bug’lanish va kondensatsiyalanuvchi sirtlar 

orasidagi masofa har xil bo’lib ular 

0.008m,0.012m, 0.016m,0.020m larda. 

 [2] muvofiq bug’ havo qatlam optimal 

qiymatini nazorat jihatdan quyidagi formula 

bo’yicha aniqlanadi.  

                            

sisp

ispispisp

tt

aT







 838,5  

bunda, aisp, isp  -mos ravishda 

temperatura o’tkazuvchanlik koeffisent, 

kinematik yopishqoqlik koeffisenti.Ushbu 

formula bilan hisoblashlarida tis-ts=25
0
=30

0
 

bo’ganda Tis=330 bo’lganda   =taxminan 12 

bo’lsa ko’rsatiladi, ammo bizning maqsadimiz 

tajribalarning ko’rsatishda va shumaqsad 

bilan qurilma yaratib tajribalar o’tkazdik. 

Bizning o’lchashlarimiz (19-iyul-2008) 

rasmda ko’rsatilgan (natijaning grafigi) Shu 

grafikdan natijalar quyidagini ko’rsatadi. 

Kondetsat bo’yicha eng yuqori unimdorlik 

 =0.012m bo’lgan qurilmada to’g’ri 

keladi. Analiz maqsadida bir kunlik 

natijalarni keltiraman.( 19-iyul-2019)  

1  =0.008m bo’lgan qurulmada, 

unimdorlik 4.449 l/m
2
  =0.012m, bo’lgan 

qurulmada, unimdorlik 5.324 

=0.016m,bo’lgan qurulmada, unimdorlik  

4.070  =0.020m bo’lgan qurulmada, 

unimdorlik  3.938 l/m
2 

hisoblab topilgan va 

tajriba yo’li bilan aniqlangan. Natijalariga 

tayanib aytish mumkinki namlanuvchi sirtli 

suv chuchutgichlarida kondensatsiyalanuvchi 

va bug’lanuvchi sirtlar orasidagi masofaning 

optimal qiymati 12mm dir. 

Tashqi havo temperaturasi (thavo), 

kondensatsiyalanuvchi va bug’lanuvchi sirtlar 

orasidagi bug’-havoning qatlamining 

temperaturasi, har bir soatdagi kondensatsiya 

miqdori  tajriba vaqtida har bir soatda o’lchab 

turuldi.  

Tajriba o’tkazilgan kunlari havo 

bulutsiz, shamol harakati minimal qiymatda 

edi. 

Qiya-namlanadigan sirtli quyosh suv chuchitgichining tadqiqot  natijalari 

 

Qiya-namlanadigan sirtli quyosh suv chuchitgichining grafigi 
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XULOSA 

Hozirgi kunnig dolzarb muammolaridan 

biri bo’lgan toza ichimlik suviga kundan 

kunga ortib borayotgan bir vaqtda  quyosh 

suv chutgichlari katta ahamiyat kasb etadi. 

Quyosh suv huchitgichlarining tiblari nazariy 

asosda o’rganilgan  ularning yutuq va 

kamchiliklari taqqoslangan. Suvning sho’rlik 

darajasini  quyosh suv chuchitgichi 

unimdorligiga ta’sirlari tahlil qilingan. Tajriba 

shuni ko’satadiki  qiya-ho’llanadigan sirtli 

suv chuchitgichlarning kondensatsiya va 

bug’lanuvchi sirtlar orasidagi masofa 12 mm 

bo’lganda unimdorlik yuqori bo’lar ekan.  
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