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IV LLYBEA. METANNTIOOKCUA TY3SUIMANAPHUHT ONNHNLLVBA AMATTMETAATUN YPHU
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INFRAQIZIL SOHADAGI FERRIT-GRANATLARNING MAGNETO-OPTIK
XUSUSIYATLARI

Djurayev D.R., Jamilova M.M.
Buxaro davlai universiteti

Ittriy va golmiy ferrit granatlarida infragizil chastotalar sohasidagi magnitooptik
xossalarini o'rganish nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo'lgan tadgiqotlar sirasiga kiradi. Tadqiq
etilgan namunalarda Faradey effektining xona va suyuq azot haroratlarida o'rganildi. MaTumkKi,
ierromagnit spin tizimining magnit maydoni ta'sirida burilishi sababli golmiy granatda Faraday
effektining ishorasi kompensatsiya nugtasidan o'tish jarayonida teskarisiga o'zgaradi. Optik va
magneto-optik tadqigot usullari yordamida golmiy ionlarining quyi sathlari orasidagi 5/8- 5/7
elektron o'tishlar sababli A= 196 ukTt da yutilish yo'lagi aniglangan. Ittriy va golmiy
granatlaridagi tadgigotlar natijasida olingan eksperimental ma'lumotlarni o'zaro solishtirish
yordamida ferrimagnitik moddaning magnit panjara ostilaridan birining ta'siri sababli yoruglik
qutblanish tekisligining burilishi aniglandi.

Infragizil sohada shaffofbo'lgan ferrit granatlarning tarkibiga uchta magnit quyi gism (d,
avac) larni o'z ichiga oladi, d tetraedral joyda 24 Fe3+ionlaridan, a oktahedral joylarda 16 Fe3+
ionlaridan va cjoyda 24 ta nodir yer elementi yoki ittriy ionlaridan iborat. C pastki gatlamining
magnit momenti temir ionlarining umumiy magnit momentiga antiparallel bo ladi. Ko'pgina ferrit
granatlari kompensatsiya nuqtasini namoyish etadi, bu esa granatning ¢ va d + a gismlari magnit
momentlarining tengligi tufayli yuzaga keladigan 0'z-0'zidan magnitlanishi yo'goladigan
haroratdir. Yuqori haroratlarda temir panjara ostilarining magnitlanishi ustun bo’lsa, past
haroratlarda esa nodir yer elementi panjara ostilarining magnitlanishi ustunlik giladi. 24 ¢
sohalarini magnit bo'Imagan ionlar yoki kichik magnit momentli nodir yer elementi ionlari egallab
olganda kompensatsiya nugtasi mavjud bo’lmaydi.

Keyingi o’rinlarda ikkita ferrit granatning tekshirilgan tajriba natijari keltirilgan. Ulardan
biri - kompensatsiya nuqgtasi bo'Imagan Y3Fes0 12 ning Faraday effekti oldin infragizil mintagada
o'lchangan, ikkinchisi esa Ho3Fe5012. ushbu namuna kompensatsiya nuqtasi bilan tekshirildi.
Golmiy granati o’rganish uchun juda qulay namuna hisoblanadi, chunki uning kompensatsiya
nugtasi 136 ° K ga teng, shuning uchun xona haroratida va suyuq azot haroratida teng giymatli
to’yingan magnitlanish namoyon bo’ladi.
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1-rasmda Neil nazariyasiga ko'ra golmiy granatining uchta pastki sohalaridagi magnit
momentlarning tagsimoti va ushbu momentlaming kompensatsiya nuqtasidan yuqorida va pastda
tashgi magnit maydonidagi yo'nalishlari ko'rsatilgan. Ittriy elementining ioni magnetik
bo'imaganligi sababli, 1-rasmdagi d va pastki sohalaming magnit momentlari ittriy granatida
to'yingan magnitlanishning mutlag giymatlarini aniglaganini ko’rishimiz mumkin. Boshgacha
gilib aytadigan bo'lsak, ittriy granatini o'rganganimizda, biz barcha granatlarda joylashgan iklcita
magnit panjara ostilarini o'rganamiz. Boshqa granatlarda qo'shimcha panjara osti magnit faol nodir
yer elementi ionlaridan iborat.

FeJ 'td | Ne %)

1-rasm. Tashgi magnit maydonida golmiy granatiferritining uchta pastki sohalarining magnit
momentlariningyo'nalishi. Vektorlaming uzunligipanjara osti magnit momentlariga
mutanosib.

Nodir yer elementi ionlarining yaxshi ikranlangan f qobig'idagi elektronlar qo'shni
atomlaming elektronlari bilan fagat kuchsiz o'zaro ta'sir giladi. Ushbu holat esa ferrit
granatkristallaridagi o'zaro ta'sirlarni o'rganishni osonlashtiradi, chunki izolyatsiya gilingan nodir
yer elementi ionining energiya tengligi nolga yaginlashishi mumkin. Bundan tashqari, ushbu
reaktsiyaning zaifligi tufayli, f qobig'ida orasidagi o'tishbilan bog'lig bo'lgan torassimilyatsiya
chiziglariga olib keladi. Qattiq jismlarda, aynigsa ferromagnitlarda tor chiziglami aniglash va
o'rganish kvant radiofizikasi uchun juda muhimdir.

2- rasm. Golmiy granatida Faraday effekti kompensatsiya nugtasidanyuqori vapastda ikki
haroratda. Ordinallar o 'gida qutblanish tekisligining har bir sm uchun giymat bo'yicha
aFo'ziga xos aylanishini ifodalaydi.

O’rganilgan granat namunalari taxminan 0,1 sm2 yon yuzli 100 |i galinlikdagi yakka
kristalli plitalar shaklida ishlangan. Monoxromator sifatida IKS-11 spektrografidan foydalanildi.
Selen oynasi bilan qutblangan infraqgizil nur, H = 1500 oe maydon hosil giladigan kichik
elektromagnit yordamida uning yuzalariga perpendikulyar magnitlangan yakka kristalli
namunadan o'tkazildi. Analizator bir necha kumush xlorid plitalardan iborat va polarizatorga 45°
burchak bilan yo'naltirilgan holatda joylashtirildi. Ushbu burchak qutblanish tekisligi burilganda
uzatiladigan yorug'lik intensivligining maksimal o'zgarishini keltirib chigaradi. Suyuq azot
haroratida o'lchovlar uchun namuna nurni o'tkazadigan shisha oyna bilan kriostatga joylashtirildi.
Yorug'lik manbalari sifatida Nernst chirog’i va volframli akkor chiroqdan foydalanildi; detektorlar
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sifatida esa vakuumli termojuft va FEU-22 fotoko'paytiruvchisidan foydalanildi. Tajriba davomida
absorbsiya o'lchovlarni granat bilan va granatsiz solishtirish orgali aniglandi.

2-rasmdagi chizmada Faradey effekti golmiy granatida kompensatsiya nuqtasidan yugqori
va pastda ikki haroratda ko'rsatilgan. Egri chiziglar, yomg'lik qutblanish tekisligi granatining xona
haroratida va 77 ° K da aylanishining turli yo'nalishlari bilan ajralib turadi. Granat atomlarini
panjaralarining magnit momentlari Faradey effektining ishorasi kompensatsiya nuqtasidan
o’tishda teskarisiga o’zgaradi. Ushbu nugtadan pastda, golmiy quyi sohalarining magnit momenti
temir plyonkalarga garaganda kattaroq, tashqi magnit maydoniga parallel ravishda yo'naltirilgan
va ferrimagnetik: spin tizimini 180 ° atrofida aylantiradi (1-rasm).

Tajribalar uchun foydalanilgan 0,5 mm tirgishlar to'lgin uzunligi -0.05 p dan A= 2y
gacha bo’lgan nurlar oralig'iga mos keladi. Keyingi tajribalarda Faraday effektini o'lchashda
ishlatiladigan yorug'likning monoxromatikligini yaxshilash zarur bo'ladi. Yuqori monoxromatik
yorug’likdan foydalanganda Faraday effekti dispersiyasi egri chizig'ining shaklini yaxshilashga,
alohida tarkibiy gismlarning ingichka tuzilishini va qutblanishini o'rganishga imkon beradi. 2-
rasmda golmiy granatidagi Faraday effektining o'lchovlari fagat 3,5 p gacha ko'rsatilgan. Xona
haroratidagi o'lchovlar 5 p gacha o'tkazildi; effekt asta-sekin 3,5 p dan 5 p gacha tushadi. Ikkala
golmiy granatida ham, ittriy granatida ham Faraday effektining monotonik o'zgarishi ko'rinadigan
va ultrabinafsha xarakterli chastotalarda dispersiya egri chiziglarining uzun to'lginli gismlarida
aniq kuzatildi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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OMNTOS3JIEKTPOHHbBLIE HIMBO N MHIMNBO METO/4bl OMNPEAENEHVNE ®UN3NKO-
XVUMUNYECKNX MAPAMETPOB HE®TUCOLAEPXALWNX CPE/

’PaxumoB H.P., ZTypaeB b.3., PaxumoBa M.H.

; Y(hUMCKWIA rocyapCTBeHHbI He) TAHON TEeXHUYECKNA YHUBEPCUTET
2Tepmesaaw unvan TI'TY

B HacToAwee BpemMs OAHUM U3 ObICTPO pPa3BMBAIOLLMXCSH HanpasieHUn Qusmka
NONYNPOBOAHUKOB, ONTUKN N 3M1EKTPOHUKW ABNAETCA OMTO3NEKTPOHMUKA. TeXHUYECKYHD OCHOBY
OMTO3/IEKTPOHUKN OMpeaenstoT KOHCTPYKTUBHO-TEXHOMOTMYECKNE KOHLEMNUUN COBPEMEHHON
3N1EKTPOHHOW  TEXHWKU:  MUHUATIOpU3aUWUA  31EMEHTOB, MPeAnouYTUTE/IbHOE  pasBMTUe
TBEPLOTE/NbHbIX NAOCKOCTHLIX KOHCTPYKL WA, MHTErpauuns afieMeHToB U DyHKUNIA, OpUeHTaLns Ha
cneuuanbHble CBEPXYNCTbIE MaTepuansl, MPUMEHEHNE METOAOB FPYMNMoBoi 06paboTKM n3genni.

B MMpOBOIA NpaKTMKe, pa3BMUTbIX CTpaHax Mmupa kKak, CLUA AnoHusa, FepmaHnsa Henmoxo
OCBOEHbl Pa3paboTKM ONTO3NEKTPOHHbIX CUCTEM HepaspyLlaloLWero KOHTPOAA pPas/IM4yHOoro
HasHaueHusa. OpHako B Poccum  OTCYTCTBYIOT WAW  NJOX0  BHEAPAIOTCA  pasfinyHble
OMTO3NEKTPOHHbIE KOHTPO/IbHO-U3MEPUTENbHbIE CUCTEMbl. Co3J4aHMe MHOTO(YHKUMOHaNbHbIE
CUCTEMbI 419 ONTO3/MIEKTPOHHOIO MOHUTOPUHTa DU3NKO-XUMUYECKUX MapaMeTpoB BELLECTB U
n3genuii UMeT CBOM OCOBEHHOCTU W TPYLHOCTW, Tpebylowne WU3bICKAHWA HOBbIX HAY4HbIX,
TEXHUYECKNX W TEXHONOTMYECKUX peLueHnil. B 3Toli cBA3M HeobxogMMbl rny60Koe MOHMMaHMWe
(hM3MYeCKMX NPOLEeccoB, MPOUCXOAALLNX B 3/1EMEHTAX HapyLleHHOro MOMHOrO0 BHYTPeHHero
oTpaxeHusa (HMBO) n ontuyeckmx BonokHax (OB), MCTOYHMKAX M NPUEMHUKAX U3NyYeHus, a
TakXke, ¢ (HOPMUPOBAHUEM HA UX OCHOBE BbICOKOYYBCTBUTE/IbHbLIX AaTYMKOB MOHUTOPUHTA.

MpenmyuiecTBa pas3pabaTbiBaemMoii CUCTEMbI MO CPaBHEHWIO C  APYTMMU  WU3BECTHLIMU
yCTpOWcTBaMM COCTOAT B TOM, UTO B OT/IMYME OT AaTUMKOB, NCNO/b3YHIOLINX 3NEKTPUYECKNIA TOK,
ONTO3NeKTPOHHble HIMBO ¥ OMNTOBOMOKOHHbIE AaTUMKW He TPeOYHT MW30NAUMKW,  NIUH3bI U
CBETOBO/bl HE MOABEPXKEHbI KOPPO3UK, a TakxKe ob6ecneymBatoT aBToMaTM3aLUmMio npoLecca.

3AMOHABI/IVIMI/IKPO?I'IEKTPOHVI/IKAHI/IHFPI/IBO)K}'IAHI/ILLII/I,D,A ®AH, TAB/TUMBA NHHOBALNAWNHTEIPALNACIA™
PECMYBNNKA WTMUN-YCNYBUNAHXYMAHUMATEPUANTTAPW. AngmxoH 2020 ivn, 24-25 fekabpb.

380



Nynuunes LWL.X., Maxmygos X.A., KOHycanves H.tO. ApumyTKasruunap cuprura

MeTannooKCUaNM tonua napaanapyTKasuw ycym 352

Heb6ecHbln A.A., HacnpoB A.A., MapunHckuin M.6. POTONPOBOAMMOCTb COEB

AMoKcuga onosa, LoNMpoBarToro AUOKCUAOM KPeMHUSA B NPoLecce BblpalyyBaHus. 355
Alimova A, Nusretov R. A, Yuldashev Sh.U. Preparation ofzinc oxide transparent
conductive oxide by ultrasonic spraypyrolysis 357

Ackapos b., Ab6gypaxumos [.[1. MexaHusm KW MOAeNMpoBaHne npouecca
KayeCTBEHHOr0  M3MEHeHMs  MNPOBOAMMOCTM  HaHo4YacTwy C  pakTalbHOI

CTPYKTYpOii 359
Saydusmonova N, Nebesniy A, Nasirov A., and Yuldashev Sh.U. Photoluminescece
0fZnO and Zm-xMgxO nanorods grown by ultrasonic spray pyrolysis 361

Wynunes LL.X, YcmoHoB XK.H, A6aypaxumos /.M, W6poxumos 3.M.
Mopdonoruyeckune 1 PoTO3NEKTPUYECKMe CBONCTBA N-ZnO/p-Si reTepocTpPyKTYpbl 362
Maharov N. M., Gulmonov S.B. and Shaislamov U.A. Synthesis ofthe hierarchical
Ag/ZnO metal-semiconductor nanostructures and study their photocatalytic properties 365
Bo6oeB A.U., MaxmygoB X.A., Mapnues 3.X. AbagymanmkoB H.X. CBoiicTBa U
MpYMeHeHe MeTan00KCUAHHbIX TOHKMX NNEHOK ZnO B npeobpasoBaTensx aHeprum 367
MyignHoBa M.A., 3uéntagmHoB XK.H., 3panueB AIK. MeTanokcmg OnTuUK

WTNaMAN CTPYKTYpaNapHUHT ONTUK XapakKTepPUCT MKanapu 368
Bo6oes A.N., “puHboeB M.H, YpuHboesa K.C. 3onb-refib >Kapaénnap acocuga
O/IMHraH HaHomaTepuannap 370

OUN3INKA NUVTIMUHUHT TYPNTN UCTUKBONNN COX.AJTAPU
FKOnpawes B.C., Jlytnynnaes C.J1.,, Onumos K., bo3opoB 3.X, Kapwwnes [.A.,
HacpunpgguHos C.C., A6aues b.LU., Toxmmamatos L.A. WccnegosaHue
MHO>XEeCTBEHHOCTW YacTuy v agep 06pasoBaHHbIX B afpOH-SAEPHbIX COYAapeHnsxX
MpU BbICOKUX 3HEPrunsax 372
KOngawes 65.C., Onumos K., bo3opos 3.X., Kapwues A.A., Toxumamatos LU.A.,
A6aveB B.LLU. OCO6eHHOCT U POXKAeHMs nerkux saep B ,60p - coyaapeHusx npu 3.25
A I'3B/c 374
PaxumoB H.P., ¥YmapoBa N.A. ONTO3KTPOHHbIA MeTOg 1ccnefoBaHns npotecca
ycTanocTun obpasya MmeTanInyecKnx KOHCTPYKLMIA 376
Djurayev D.R., Jamilova M.M. Infragizil sohadagi ferrit-granatlarning magneto-
optik xususiyatlari 378
PaxumoB H.P., TypaeB 5.3., Paxumosa M.H. ONT03NeKTPOHHbIE HNBO W MHNBO
MeTOAbl onpeaeneHne uU3NKo-XxMMUYECKNX NapameTpoB HedhTucogep>kawmx cpeg 380
3axugos H.M., CaiitoB 3.6., Botupoe B.M., Unsacos B.K., lodypoBE.K.
TeopeTunyeckne npeanocbiiKM ONTUMK3ALMM aBTOHOMHOW  KOMOMHMPOBAHHOIA

CUCTEMbI 31EKTPOCHAB>KEHMS 385
TypcyHMeToB K.A., TypryHbaes @®.1O., LLlogneB P. 3aBUCUMOCTb 3/1eKTPUYECKMX

CBOICTB MOYBbI OT €€ BNaXKHOCT! 387
Soliyev I.M. Yarim o tkazgichli lazerlarni go 1lanilishi va ahamiyati 390
Qo‘chgorov A.M., Karimov B.X. Texnik ijodkorlikda arduinoplatformasi 391
Haydarov K.B., Ochilova 0., Abdujabbarov A.A. Particle motion around

schwarzschild-mog black hole 394
Rasulova M.B. Quyosh energiyasi asosida ishlaydgan lazerlar 395

5-lYbBA. MNUKPOS3JIEKTPOHNKA BA HAHOTEXHOJIOT UAJTAPHW TABJTM
XXAPAEHNAPULA KYANAHUNVLWWHNA TAKOMUNNAW TUPULL

KapnbibaeBa [.E. ®usnka YW TYBYUCUUUHT  MeTOAMK  Tanéprapiurmuu
TakomuinarnTupu 398

PECMYB/VKA NIMUIA-YCNYBU AHXYMAHWULLTEPHANNAPM, AganoH 2020 iiun, 24-25 aekabpb.
490





