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одновременного контроля нескольких технологических параметров металлических 
поверхностей как шероховатость, зернистость, цветность и дефективность.
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INFRAQIZIL SOHADAGI FERRIT-GRANATLARNING MAGNETO-OPTIK
XUSUSIYATLARI

Djurayev D.R., Jamilova М.М.

Buxaro davlai universiteti

Ittriy va golmiy ferrit granatlarida infraqizil chastotalar sohasidagi magnitooptik 
xossalarini o'rganish nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo'lgan tadqiqotlar sirasiga kiradi. Tadqiq 
etilgan namunalarda Faradey effektining xona va suyuq azot haroratlarida o'rganildi. MaTumki, 
ierromagnit spin tizimining magnit maydoni ta'sirida burilishi sababli golmiy granatda Faraday 
effektining ishorasi kompensatsiya nuqtasidan o'tish jarayonida teskarisiga o'zgaradi. Optik va 
magneto-optik tadqiqot usullari yordamida golmiy ionlarining quyi sathlari orasidagi 5/8- 5/7 
elektron o'tishlar sababli A= 1.96 ц к т  da yutilish yo'lagi aniqlangan. Ittriy va golmiy 
granatlaridagi tadqiqotlar natijasida olingan eksperimental ma'lumotlarni o'zaro solishtirish 
yordamida ferrimagnitik moddaning magnit panjara ostilaridan birining ta'siri sababli yoruglik 
qutblanish tekisligining burilishi aniqlandi.

Infraqizil sohada shaffof bo'lgan ferrit granatlarning tarkibiga uchta magnit quyi qism (d, 
a va c) larni o'z ichiga oladi, d tetraedral joyda 24 Fe3+ ionlaridan, a oktahedral joylarda 16 Fe3+ 
ionlaridan va с joyda 24 ta nodir yer elementi yoki ittriy ionlaridan iborat. С pastki qatlamining 
magnit momenti temir ionlarining umumiy magnit momentiga anti parallel bo ladi. Ko'pgina ferrit 
granatlari kompensatsiya nuqtasini namoyish etadi, bu esa granatning с va d + a qismlari magnit 
momentlarining tengligi tufayli yuzaga keladigan o'z-o'zidan magnitlanishi yo'qoladigan 
haroratdir. Yuqori haroratlarda temir panjara ostilarining magnitlanishi ustun bo’lsa, past 
haroratlarda esa nodir yer elementi panjara ostilarining magnitlanishi ustunlik qiladi. 24 с 
sohalarini magnit bo'lmagan ionlar yoki kichik magnit momentli nodir yer elementi ionlari egallab 
olganda kompensatsiya nuqtasi mavjud bo’lmaydi.

Keyingi o’rinlarda ikkita ferrit granatning tekshirilgan tajriba natijari keltirilgan. Ulardan 
biri -  kompensatsiya nuqtasi bo'lmagan Y3Fes0 12 ning Faraday effekti oldin infraqizil mintaqada 
o'lchangan, ikkinchisi esa Ho3Fe50 12. ushbu namuna kompensatsiya nuqtasi bilan tekshirildi. 
Golmiy granati o’rganish uchun juda qulay namuna hisoblanadi, chunki uning kompensatsiya 
nuqtasi 136 ° К ga teng, shuning uchun xona haroratida va suyuq azot haroratida teng qiymatli 
to’yingan magnitlanish namoyon bo’ladi.
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1-rasmda Neil nazariyasiga ko'ra golmiy granatining uchta pastki sohalaridagi magnit 
momentlarning taqsimoti va ushbu momentlaming kompensatsiya nuqtasidan yuqorida va pastda 
tashqi magnit maydonidagi yo'nalishlari ko'rsatilgan. Ittriy elementining ioni magnetik 
bo'imaganligi sababli, 1-rasmdagi d va pastki sohalaming magnit momentlari ittriy granatida 
to'yingan magnitlanishning mutlaq qiymatlarini aniqlaganini ko’rishimiz mumkin. Boshqacha 
qilib aytadigan bo'lsak, ittriy granatini o'rganganimizda, biz barcha granatlarda joylashgan iklcita 
magnit panjara ostilarini o'rganamiz. Boshqa granatlarda qo'shimcha panjara osti magnit faol nodir 
yer elementi ionlaridan iborat.
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1-rasm. Tashqi magnit maydonida golmiy granati ferritining uchta pastki sohalarining magnit 
momentlariningyo'nalishi. Vektorlaming uzunligipanjara osti magnit momentlariga

mutanosib.
Nodir yer elementi ionlarining yaxshi ikranlangan f  qobig'idagi elektronlar qo'shni 

atomlaming elektronlari bilan faqat kuchsiz o'zaro ta'sir qiladi. Ushbu holat esa ferrit 
granatkristallaridagi o'zaro ta'sirlarni o'rganishni osonlashtiradi, chunki izolyatsiya qilingan nodir 
yer elementi ionining energiya tengligi nolga yaqinlashishi mumkin. Bundan tashqari, ushbu 
reaktsiyaning zaifligi tufayli, f  qobig'ida orasidagi o'tishbilan bog'liq bo'lgan torassimilyatsiya 
chiziqlariga olib keladi. Qattiq jismlarda, ayniqsa ferromagnitlarda tor chiziqlami aniqlash va 
o'rganish kvant radiofizikasi uchun juda muhimdir.

2- rasm. Golmiy granatida Faraday effekti kompensatsiya nuqtasidan yuqori va pastda ikki 
haroratda. Ordinal lar о 'qida qutblanish tekisligining har bir sm uchun qiymat bo'yicha

aFo'ziga xos aylanishini ifodalaydi.
O’rganilgan granat namunalari taxminan 0,1 sm 2 yon yuzli 100 |i qalinlikdagi yakka 

kristalli plitalar shaklida ishlangan. Monoxromator sifatida IKS-11 spektrografidan foydalanildi. 
Selen oynasi bilan qutblangan infraqizil nur, H = 1500 oe maydon hosil qiladigan kichik 
elektromagnit yordamida uning yuzalariga perpendikulyar magnitlangan yakka kristalli 
namunadan o'tkazildi. Analizator bir necha kumush xlorid plitalardan iborat va polarizatorga 45° 
burchak bilan yo'naltirilgan holatda joylashtirildi. Ushbu burchak qutblanish tekisligi burilganda 
uzatiladigan yorug'lik intensivligining maksimal o'zgarishini keltirib chiqaradi. Suyuq azot 
haroratida o'lchovlar uchun namuna nurni o'tkazadigan shisha oyna bilan kriostatga joylashtirildi. 
Yorug'lik manbalari sifatida Nernst chirog’i va volframli akkor chiroqdan foydalanildi; detektorlar
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sifatida esa vakuumli termojuft va FEU-22 fotoko'paytiruvchisidan foydalanildi. Taj riba davomida 
absorbsiya o'lchovlarni granat bilan va granatsiz solishtirish orqali aniqlandi.

2-rasmdagi chizmada Faradey effekti golmiy granatida kompensatsiya nuqtasidan yuqori 
va pastda ikki haroratda ko'rsatilgan. Egri chiziqlar, yomg'lik qutblanish tekisligi granatining xona 
haroratida va 77 ° К  da aylanishining turli yo'nalishlari bilan ajralib turadi. Granat atomlarini 
panjaralarining magnit momentlari Faradey effektining ishorasi kompensatsiya nuqtasidan 
o’tishda teskarisiga o’zgaradi. Ushbu nuqtadan pastda, golmiy quyi sohalarining magnit momenti 
temir plyonkalarga qaraganda kattaroq, tashqi magnit maydoniga parallel ravishda yo'naltirilgan 
va ferrimagnetik: spin tizimini 180 ° atrofida aylantiradi (1-rasm).

Tajribalar uchun foydalanilgan 0,5 mm tirqishlar to'lqin uzunligi -0.05 p dan A = 2 ц 
gacha bo’lgan nurlar oralig'iga mos keladi. Keyingi tajribalarda Faraday effektini o'lchashda 
ishlatiladigan yorug'likning monoxromatikligini yaxshilash zarur bo'ladi. Yuqori monoxromatik 
yorug’likdan foydalanganda Faraday effekti dispersiyasi egri chizig'ining shaklini yaxshilashga, 
alohida tarkibiy qismlarning ingichka tuzilishini va qutblanishini o'rganishga imkon beradi. 2- 
rasmda golmiy granatidagi Faraday effektining o'lchovlari faqat 3,5 p gacha ko'rsatilgan. Xona 
haroratidagi o'lchovlar 5 p gacha o'tkazildi; effekt asta-sekin 3,5 p dan 5 p gacha tushadi. Ikkala 
golmiy granatida ham, ittriy granatida ham Faraday effektining monotonik o'zgarishi ko'rinadigan 
va ultrabinafsha xarakterli chastotalarda dispersiya egri chiziqlarining uzun to'lqinli qismlarida 
aniq kuzatildi.
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ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ НПВО И МНПВО МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФИЗИКО- 
ХИМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ НЕФТИСОДЕРЖАЩИХ СРЕД

’Рахимов Н.Р., 2Тураев Б.Э., 2Рахимова М.Н.

; Уфимский государственный нефтяной технический университет 
2Термезааш филиал ТГ'ТУ

В настоящее время одним из быстро развивающихся направлений физика 
полупроводников, оптики и электроники является оптоэлектроника. Техническую основу 
оптоэлектроники определяют конструктивно-технологические концепции современной 
электронной техники: миниатюризация элементов, предпочтительное развитие 
твердотельных плоскостных конструкций, интеграция элементов и функций, ориентация на 
специальные сверхчистые материалы, применение методов групповой обработки изделий.

В мировой практике, развитых странах мира как, СШ А Япония, Германия неплохо 
освоены разработки оптоэлектронных систем неразрушающего контроля различного 
назначения. Однако в России отсутствуют или плохо внедряются различные 
оптоэлектронные контрольно-измерительные системы. Создание многофункциональные 
системы для оптоэлектронного мониторинга физико-химических параметров веществ и 
изделий имеют свои особенности и трудности, требующие изыскания новых научных, 
технических и технологических решений. В этой связи необходимы глубокое понимание 
физических процессов, происходящих в элементах нарушенного полного внутреннего 
отражения (НПВО) и оптических волокнах (ОВ), источниках и приемниках излучения, а 
также, с формированием на их основе высокочувствительных датчиков мониторинга.

Преимущества разрабатываемой системы по сравнению с другими известными 
устройствами состоят в том, что в отличие от датчиков, использующих электрический ток, 
оптоэлектронные НПВО и оптоволоконные датчики не требуют изоляции, линзы и 
световоды не подвержены коррозии, а также обеспечивают автоматизацию процесса.
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