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1. Fanning mazmuni

“Termodinamika va statistik fizika“ Fani gaz, suyuqlik va qattiq
jismlarning issiglik xossalarini O’rganishga bag’ishlangandir. Mazkur Fanni
O ’zlashtirgan talaba issiqlik mashinalari ganday islilaslii va ularning hisob-
kitobini bilib, ixtiyoriy jismning issiqlik xossalarini bilib chigadi. Mazkur fan
fundamental fan bo’lib, undan olingan bilimlar talabalarga keyingi tablim olish
iarayonida yordam beradi. Mexnat faoliyati davomida lan bo'yieha egallagan
ko'nikmalaridan foydalanadi.

rermodinamika va statistik flzika fani nazariy li/ika umumiy kursining
oxirgi bo’limi bo’lib u makroskopik sistemalarning statisiik gqonuniyatlarini
organishga bag’ishlangan. Makroskopik sistemalarga klassik va kvant gazlar,
qattiq jism va suyuqliklar kiradi. Bu moddalami laslikil gilgan niolekula va
elementar zarrachalar o’ziga xos bo’lgan statistik qonuniyatlarga bo’ysunadi.

lcrmodinamika va statistik fizikaning asosiy magsadi: shu fanning
asoslarini. qonun-qoidalarini va tagsimot funktsiyalarini talabalar tomonidan
mukammal o’zlashtirishga qaratilgan. Termodinamika va statistik fizikani
asosi\ vazifasi bu talabalarning bilimiga, o’kuviga va ko’nikmasiga
go'siladigan talablar darajasida aniq, ravon va sodda holda bayon qilish va bu
sohada qgilingan zamonaviy ilmiy ishlar bilan tanishtirishdan iboratdir.

Termodinamika va statistik fizika“ iqtisoslashgan fanlardan biri bo’lib, 7-
semestrlarda o’tiladi. «Termodinamika va statistik fizika» fanini o'zlashtirish
uchun -Umumiy fizika”, “Nazariy mexaniqa”, “Elektrodinamika”, “Atom va
Yadro fi/ikasi”, “Kvant mexaniga” va “Matematik fizika usullari" kurslari
o’tilgan bo'lishi kerak. Chunki «Termodinamika va statistik ti/ika» bu fanlar
bilan n/\i\ bog’langandir.

I .inmiii! vazifasi: Fanni o’zlashtirgan talaba ideal, noideal va kvant
ga/lai-iiiibg energiya bo’yieha tagsimot qonunlarim miizhu \osalarini va

fazaviy o’tishlar gonunlarini amalda qo’llashni o’rgatishdan iborat.

Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-Mavzu. Statistik fizikaning asosiy tasawurlari.
Makroskopik sistema tushunchasi. Fazaviy fazo. Tasviriy nuqtalar.
Statistik tagsimot. Statistik o’rtalashtirish. Liuvil teoremasi. Energiyaning
roli. Mikrokanonik tagsimot. Zichlik matritsasi. Entropiya. Entropiyaning
0’sish gonuni.
2- Mavzu. Termodinamik kattaiiklar
Temperatura. Adiabatik jarayon. Bosim. Ish va issiglik mikdori.
Termodinamik potentsiallar: issiglik funktsiyasi, erkin energiya va h.k.
Termodinamik potentsiallar va termodinamik katgaliklarni bog’laydigan
munosabatlar. Termodinamik katgaliklaming zarrachalar soniga bog’ligligi.
Issiqlik sihimlari. Joul-Tomson jarayoni. Maksimal ish. Le-Shatelbe printsipi.
Nernst teoremasi. Termodinamikaning umumiy gonunlari nolinchi, birinchi,
ikkinchi va uchinchi. Dielektriklar va magnetiklar termodinamikasi.
Pbezoelektrik va pbezomagnetik hodisa.

3- Mavzu. Statistik mexaniganing umumiy metodlari.
Gibbs tagsimoti (kanonik tagsimot). Maksvell tagsimoti. Erkin energiya
va statsumma. Aylanayotgan sistema uchun Gibbs tagsimoti. Zarrachalar soni
o’zgaruvchan holda Gibbs tagsimoti. Gibbs tagsimoti va termodinamika.

4- Mavzu. ldeal gaz
Bolsman tagsimoti. ldeal gazning erkin energiyasi. Ideal gazning holat
tenglamasi. To'gnashuvlar soni. Muvozanatda bo’lmagan ideal gaz.
o’zgarmas issiqlik sig’imli gaz. Teng tagsimot gqonuni. Bir atomli ideal gaz.

Ikki atomli ideal gaz.

5- Mavzu. Fermi va Boze tagsimotlari.

Fermi tagsimoti. Boze tagqsimoti. Muvozanatda bo’lmagan fermi va
boze-gazlar. Elementar zarrachalardan tuzilgan fermi- va boze-gal/lar.
Aynigan elektron gaz. Elektron gazning magnit xossalari landau
diamagnetizmi va Pauli paramagnetizmi. Relyativistik aynigan elektron gaz.
Aynigan boze-gaz. Boze-Eynshteyn kondensatsiyasi. Qora nurlanish Qattiq
jismning issiqlik sig’imi-quyi va yuqori temperaturalar (Deba\ nazamasi).
Debayning interpolyatsion formulasi. Manfiy temperaturalar.



6- Mavzu. Noideal gazlar
Van-der-Vaals tenglamasi. Virial yoyilma. Klassik plazmaning

termodinamikasi.

7-Mavzu. Fazalar va fazaniy o’tishlar
Fazaviy muvozanat sharti, ko’p komponentali sistemalarda fazalar
qoidasi. Birinchi tur fazaviy o’tishlar. Klapeyron-Klauzius tenglamasi. Kritik
nuqta. Uchlamchi nuqta. Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar — Erenfest
tenglamalari. Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar — Landau nazariyasi. Osmotik

bosim. Kimyoviy raktsiyalar.

8- Mavzu. Fluktuatsiyalar
Gauss tagsimoti. Asosiy termodinamik kattaliklarning fluktuatsiyalari.

Foton gazida fluktuatsiya.

9- Mavzu. Kinetik nazariya
Boltsman kinetik tenglamasi. H-teorema. Erkin yugurish yo’li.
to’gnashishlar soni. Gidrodinamika tenglamalari. Birjinslimasligi sust bo’lgan
gaz uchun kinetik tenglama. Gazning issiqlik o’tkazuvchanligi. Metallning
elektr o’tkazuvchanligi. Fokker-Plank tenglamasi.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo’yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg’ulotlarni o'tkazishdan maqgsad ma’ruza materiallari
bo’yicha talabalarning bilim va ko’nikmalarini chuqurlashtirish va
kengaytirishdan iboratdir. Bunda talabalar misol va masalalar yechishda,
yechimlarni tahlil gilishda olgan nazarix bilimlarini qo’llay olishlari nazarda

tutiladi.

Amaliy mashgulotlar uchun kuvidagi mavzular tavsiya etiladi:

1 Liuvil teoremasi. Kvant holatlar soni va fazaviy fazo hajmi.
Elementar hajm.

2. Binomial tagsimot. Puasson tagsimoti. Gauss tagsimoti.

3. Determinantlar metodi lermodinamik katgaliklar orasidagi
munosabatlar.
Klauzius tengsizligi. Termodinamik kattaliklar va Gibbs tagsimoti.
Statistik summa va statistik integral.
Boltsman tagsimoti. Mak-nclW tagsimoti.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
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11.
12.

Termodinamik jarayonlarda bajarilgan ish.

Ikki va uch atomli gazlaming issiglik sig’imlari.
Qora nurlanish.

Aynigan elektron gaz. Fermi gaz.

Qattigjism issiglik sig’imi.

Van der Vaals gazi.

Fazaviy o’tishlar.

Termodinamik fluktuatsiyalar.

Kinetik tenglama.

1V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.
Mustaqil ish o’qgituvchining talabalarga avvalda berib qo’yiladigan
g mavzulari asosida tashkil etiladi.
Amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish va uy vazifalarini
bajarish;
Darslik va ko’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish;
Tarqatma materiallardan foydalangan holda fanning ma’ruzalar gismini
o’zlashtirish;
Maxsus adabiyotlardan foydalangan holda, fan bo’limlari yoki
mavzulari ustida ishlash;
Fanning talabaning o’quv-ilmiy-tadqgiqot ishlarini bajarish bilan bog’iq
bo’lgan boTimlarini va mavzularini chuqur o’rganish;
Masofaviy (distantsion) ta’limdan foydalanish va h.k.
Tavsiya etilayottan mustakil ishlarning mazulari

Sofva aralashtirilgan kvant holatlar.

Zarralarning aynanlik printsipi.

Statistik vazn. Entropiya tushunchasi.

Termodinamik sistema ehtimol energiyasini hisoblash va uni energiya
bilan tagqoslash.

Barometrik formula va uni ba’zi masalalarni yechishda tadbiqi.
Kritik nuqta. Kritik kattaliklami hisoblash tenglamalari.
Karateodori printsipi. Kamo sikli. Kamo teoremalari.
Termodinamik kattaliklami aimashtirish usullari.

Magnitaviy va yadroviy sovutish metodi.

Zarralar soni o’zgaruvchan bo’lgan sistema. Kimyoviy potentsialni
hisoblash.

Termodinamik sistemalarda muvozanat sharti.

Sirt taranglik termodinamikasi. Laplas bosimi.



13.
14.
15.

16.
17.

18

2-xil faza utishda Landau nazariyasi.

Gibbs paradoksi.

Past temperaturalarda metallarda o’tkazuvchan elektronlarning
termodinamik parametrlari.

Suyuq geliyning statistik nazariyasi.

Van-der-Valbs tenglamasi. Parametrlar «a» va «b» ni hisoblash.

. Fluktuatsiyaning statistik nazariyasi.

V. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)

“Termodinamika va statistik fizika” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida
talabalaming bilimiga, ko’nikma va malakasiga qo’yiladigan talablar
quyidagilar:

Statistik fizikaning asosiy tushunchalari — makroskopik sistema, uning
gismsistemalari, fazaviy fazo, tagsimot funktsiyasi;

Entropiya, energiya, temperatura, termodinamik potentsiallar;
Mikrokanonik, kanonik, makrokanonik tagsimotlar;

Ideal gaz tushunchasi;

Termodinamikaning to’rtta qonunlari;

Noideal gaz tushunchasi;

Kvant gazlari — boze va fermi-gazlar;

Fermi-energiya tushunchasi;

Debay temperaturasi;

Adiabatik, izotermik, izobarik, izoxorik jarayonlar:

Fazaviy muvozanat va fazaviy o’tishlar;

kinetik nazariya va Bolbtsmanning kinetik tenglamasi haqida
tasavvurga ega bo’lishi;

Bolbtsman va Maksvell tagsimotlarinig,

Boze- va fermi-tagsimotlarini;

Siklik jarayonlarning foydali ish koeffitsientini hisoblash vo’lini;
Termodinamik potentsiallarning xosilalari orasidagi munosabatlarni;
Muvozanatda turgan ixtiyoriy sistema uchun erkin energiyani topishni;
Asosiv termodinamik kattaliklaming fluktuatsiyalarini hisoblashni;
Klauzius-Klapeyron tenglamasini bilishi va foydalana olishi;
Makroskopik sistemaning statistik vaznini hisoblab topish:

Ixtiyoriy jarayonda entropiyaning o’zgarishini hisoblab topish:

I ntropiyaning o’zgarishiga ilgarilanma, aylanma va tebranma erkinlik
daraialarining qo’shgan hissalarini topish;

lermodinamik jarayonlarda sistemaning holat tenglamasini (ideal va
ni’ideal sistemalar uchun) qo’llash;

Har xil fermionlar sistemalari uchun fermi-energiyani hisoblab topish;
Tashqi elektr va magnit maydonlarda makroskopik sistemaning dipol va
magnit momentlarini topish;
Debay temperaturasi asosida erkin yugurish yo’lini topish;
Birinchi tur fazaviy o’tishlariga Klauzius-Klapeyron tenglamasini
go’llash;
Bolbtsmannning kinetik tenglamasidan nochiziqglik sust bo’lgan hollarda
diffuziya va elektr o’tkazuvchanlik koeffitsientlarini topish
ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.
VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma’ruzalar;

e interfaol keys-stadilar;

e seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

e guruhdarda ishlash;

e tagdimotlarni qilish;

e individual loyihalar;

ejamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o'zlashtirish, tahlil
natijalarini to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish vajoriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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