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1 F an n in g  nom i A u d ito r iy a
m a sh g ‘uIotlari

(so a t)

M u sta q il ta ’lim
(soat)

Jam i
yu k la m a

(soat)
N azariy  m exanika 120 180 300

I. F a n n in g  m a zm u n i
“T erm o d in am ik a  va  sta tis tik  f iz ik a “ Fani gaz, suyuqlik  va  qattiq  

jism la rn in g  issiq lik  x o ssala rin i O ’rg an ish g a  b a g ’ish langandir. M azkur Fanni 
O ’z lash tirgan  ta lab a  issiq lik  m ash in a lari q an d ay  islilaslii va u larn in g  h isob- 

k itobin i bilib , ix tiyoriy  jis m n in g  issiq lik  x o ssa la rin i bilib  chiqadi. M azkur fan  
fundam en ta l fan b o ’lib, undan  o lin g an  b ilim la r ta labalarga  keyingi tablim  olish  
iarayonida yordam  beradi. M exnat fao liy a ti d av o m id a  Ian b o 'y ieh a  egallagan  
k o 'n ik m a la rid an  foydalanad i.

re rm o d in am ik a  va s ta tis tik  flz ik a  fani naza riy  l i / ik a  um um iy  kursin ing  
o x irg i b o ’lim i b o ’lib u  m ak ro sk o p ik  s is tem a la rn in g  statisiik  q o n u n iyatlarin i 
o rg a n is h g a  b ag ’ish langan . M ak ro sk o p ik  sis tem a larg a  klassik va kvant gazlar, 
qattiq  jism  va suy u q lik la r k iradi. B u  m o d d a lam i laslikil q ilgan  n io lek u la  v a  
e lem en tar zarracha lar o ’z ig a  xos b o ’lgan  sta tis tik  qon u n iy a tla rg a  b o ’ysunadi.

Ic rm o d in am ik a  va s ta tis tik  fiz ik an in g  asosiy  m aqsad i: shu fanning 
aso sla rin i. q o n u n -qo idalarin i va  taq s im o t fu n k tsiyalarin i ta lab a lar tom onidan  

m ukam m al o ’z lash tirish g a  q a ra tilg an . T erm o d in am ik a  va s ta tistik  fizikani 
a so s i\ vazifasi bu  ta la b a la rn in g  b ilim ig a , o ’kuviga va k o ’n ik m asiga  
q o 's i la d ig a n  ta lab la r d a ra jas id a  an iq , rav o n  v a  so d d a  holda bayon q ilish  va  bu 
so hada  q ilingan  zam onav iy  ilm iy  ish la r  b ilan  tan ish tirish d an  iboratdir.

T erm o d in am ik a  va  sta tis tik  fiz ik a “  iq tiso s lash g an  fanlardan biri b o ’lib , 7- 
sem estrla rd a  o ’tilad i. « T e rm o d in am ik a  v a  sta tis tik  fizika» fanini o 'z la sh tir ish  

uchun -U m u m iy  fiz ik a” , “N aza riy  m ex a n iq a ”, “ E lek tro d in am ik a” , “ A tom  va 
Y adro  f i /ik a s i”, “ K vant m ex an iq a” v a  “ M atem atik  fizika  usu llari"  kurslari 
o ’tilgan  b o 'lish i kerak . C h u n k i « T e rm o d in am ik a  va statistik  ti/ ik a »  bu fan la r 
b ilan n / \ i \  b o g ’langandir.

I .inmiii! vazifasi: Fanni o ’z la sh tirg an  ta laba  id e a l,  noideal va kvant 
g a/ la i- iiiiD g  energ iya  b o ’y ieh a  taq s im o t q o n u n larim  m i .i -j h u  \o sa la rin i va

fazav iy  o ’tish la r qonunlarin i am ald a  q o ’llashn i o ’rg a tishdan  iborat.

A sosiy  nazariy  q ism  (m a ’ruza m a sh g ‘ulot!ari)
IL L  Fan tark ib iga  qu y id ag i m avzu lar  kiradi:

1-M avzu . S tatistik  fiz ik a n in g  asosiy  ta sa w u r la r i.
M ak ro sk o p ik  sistem a tu shunchasi. Fazav iy  fazo . T asv iriy  nuqtalar. 

S ta tistik  taqsim ot. S ta tistik  o ’rtalash tirish . L iuvil teorem asi. E nerg iyan ing  
roli. M ik ro k an o n ik  taqsim ot. Z ich lik  m atritsasi. E n tropiya. E ntrop iyan ing  

o ’sish  qonuni.
2- M avzu . T erm o d in a m ik  katta iik lar

T em pera tu ra . A d iabatik  ja ra y o n . B osim . Ish  v a  issiq lik  m ikdori. 

T erm o d in am ik  po ten tsia llar: issiq lik  funk tsiyasi, e rk in  energ iya v a  h.k. 
T erm o d in am ik  p o ten tsia llar v a  term o d in am ik  katgalik larn i b o g ’laydigan 
m unosabatlar. T erm od inam ik  k a tg a lik lam in g  zarrach a la r son iga b o g ’liqligi. 

Issiq lik  sih im lari. Jou l-T om son  ja ray o n i. M aksim al ish. L e-Shatelbe  printsipi. 
N ern st teo rem asi. T erm od inam ikan ing  um um iy  qonun lari no linch i, birinchi, 

ikkinchi v a  uchinchi. D ie lek trik la r v a  m ag netik lar term odinam ikasi. 
P bezoelek trik  va pbezom agnetik  hodisa.

3- M avzu . S ta tistik  m ex a n iq a n in g  um u m iy  m etodlari.
G ibbs taqsim oti (k anon ik  taqs im ot). M aksvell taqsim oti. Erkin energ iya 

va sta tsum m a. A y lanayotgan  sistem a  u chun  G ibbs taqsim oti. Z arrachalar soni 
o ’zg aruvchan  ho lda G ibbs taqsim oti. G ibbs taqsim oti v a  term odinam ika.

4- M avzu . Id ea l gaz
B olsm an taqsim oti. Ideal gazn in g  erk in  energ iyasi. Ideal gazn ing  holat 

teng lam asi. T o 'q n ash u v la r soni. M u v o zan atd a  b o ’lm agan ideal gaz. 

o ’zgarm as issiq lik  s ig ’im li gaz. T en g  taq s im o t qonuni. B ir atom li ideal gaz. 

Ikki atom li ideal gaz.

5- M avzu. F erm i va  B oze taqsim otlari.
Ferm i taqsim oti. B oze taq s im o ti. M u v o zanatda  b o ’lm agan fermi va 

b oze-gazlar. E lem en tar zarracha lardan  tuzilgan  ferm i- va  boze-ga /la r. 
A ynigan  elek tron  gaz. E lek tron  gazn in g  m agnit xossalari la n d a u  
d iam agnetizm i va Pauli param agnetizm i. R e lya tiv istik  aynigan elektron  gaz. 
A ynigan  boze-gaz. B oze-E ynsh teyn  k o n densa tsiyasi. Q o ra  nurlanish  Q attiq 
jism n in g  issiq lik  s ig ’im i-quyi va  y u q o ri tem p era tu ra lar (D eb a\ n a za m a s i) . 
D ebayn ing  in terpo lyatsion  form ulasi. M anfiy  tem pera turalar.
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6- M avzu . N oideal gazlar
V a n -d er-V aa ls  ten g lam asi. V irial y oy ilm a. K la ss ik  p lazm an in g  

te rm o d in am ik asi.

7 -M a v zu . F aza lar va fazan iy  o ’tish la r
F azav iy  m u v o za n a t sharti, k o ’p kom ponen ta li s is te m a la rd a  faza la r 

q o id as i. B irin ch i tu r  fazav iy  o ’tish lar. K lap ey ro n -K lau ziu s ten g lam asi. K ritik  
nuqta. U c h lam ch i nuq ta . Ikkinchi tu r fazav iy  o ’tish la r  —  E ren fest 

ten g lam a la ri. Ik k in ch i tu r fazav iy  o ’tish lar —  L an d au  n aza riy a si. O sm o tik  

b osim . K im y o v iy  rak ts iy a la r.

8- M avzu . F lu ktu atsiya lar
G au ss  taq s im o ti. A sosiy  te rm od inam ik  k a tta lik la rn in g  flu k tu a ts iy a la ri. 

Fo ton  g a z id a  flu k tu a ts iy a .

9- M avzu . K inetik  nazariya
B o ltsm an  k in e tik  teng lam asi. H -teorem a. E rk in  y u g u rish  y o ’li. 

to ’q n a sh ish la r  son i. G id ro d in am ik a  teng lam alari. B irjin slim aslig i su s t b o ’ lgan 

g az  uchun  k inetik  ten g lam a . G azn ing  issiq lik  o ’tk azu v ch an lig i. M e ta lln in g  
e lek tr o ’tk az u v ch a n lig i. F okk er-P lan k  teng lam asi.

III. A m aliy  m a sh g ‘u lo tlar  b o ’yicha k o ‘rsatm a va ta v siy a la r .
A m aliy  m a sh g ’u lo tla rn i o 'tk az ish d an  m aqsad  m a ’ru za  m ate ria lla ri 

b o ’y ich a  ta la b a la rn in g  bilim  va ko ’nikm alarin i ch u q u rla sh tirish  va 
k e n g ay tirish d an  ib o ratd ir. B unda ta labalar m isol va  m asa la la r  y e ch ish d a , 
y ech im la rn i tah lil q ilish d a  o lgan  nazarix b ilim larin i q o ’llay o lish la ri n aza rd a  

tu tilad i.

A m a liy  m a sh g u lo tla r  uchun kuvidagi m avzu lar  tavsiya  e tila d i:
1. L iuvil teo rem asi. K vant ho latlar soni va fazav iy  fazo  hajm i. 

E lem en ta r hajm .
2. B inom ia l taq s im o t. Puasson taqsim oti. G auss taq s im o ti.
3 . D e te rm in an tla r  m etod i I e rm od inam ik  k a tg a lik la r  o rasid ag i 

m un o sab atla r.

4. K lau z iu s ten g s iz lig i. T erm od inam ik  ka tta lik lar va  G ib b s taq s im o ti.
5. S ta tistik  su m m a  va  statistik integral.
6. B o ltsm an  taq sim o ti. Мак-лсИ taqsimoti.

7. T erm o d in am ik  ja ra y o n la rd a  ba jarilgan  ish.
8. Ikki v a  uch a tom li g az lam in g  issiq lik  s ig ’im lari.
9. Q o ra  nurlan ish .
10. A yn igan  e lek tron  gaz. Ferm i gaz.
11. Q a ttiq j is m  issiq lik  s ig ’imi.
12. V an  de r V aals gazi.
13. F azav iy  o ’tish la r.

14. T erm o d in am ik  fluk tua tsiyalar.

15. K in e tik  teng lam a.

IV . M ustaq il ta ’lim  va m ustaqil ishlar.
M ustaq il ish o ’q itu v ch in in g  ta lab alarg a  av valda  berib  q o ’y ilad ig an  

fan n in g  m avzu lari a so sid a  tashk il etiladi.
1. A m aliy  m ash g ’u lo tla rga  tayyorgarlik  k o ’rish va uy vazifalarin i 

bajarish ;
2. D arslik  v a  k o ’llanm alar b o ’y ich a  fan boblari v a  m avzularin i o ’rgan ish ;
3. T arq a tm a  m ateria lla rdan  foydalangan  ho lda fann ing  m a’ru za lar q ism in i 

o ’z lash tirish ;

4. M ax su s ad ab iyo tla rdan  foydalangan  holda, fan b o ’lim lari yoki 
m av zu lari u stid a  ishlash;

5. F an n in g  ta lab an in g  o ’quv-ilm iy -tadq iqo t ishlarini ba jarish  b ilan  b o g ’iq 
b o ’lgan boT im larin i v a  m avzularin i chuqur o ’rganish;

6. M aso fav iy  (d istan tsio n ) ta ’lim dan  foydalan ish  v a  h.k.
T avsiya  etilayottan  m ustakil ish larn ing m azulari

1. S o f  v a  a ralash tirilgan  kvant holatlar.
2. Z arra la rn in g  aynan lik  printsipi.
3. S ta tistik  vazn. E n trop iya  tushunchasi.

4. T erm o d in am ik  sistem a ehtim ol energiyasin i h isob lash  v a  uni energ iya  
bilan  taqqoslash .

5. B aro m etrik  fo rm ula  va  uni b a ’zi m asalalarni yech ishda  tadb iq i.
6. K ritik  nuqta. K ritik  ka tta lik lam i hisoblash tenglam alari.
7. K arateodori prin tsip i. K am o sikli. K am o teorem alari.
8. T erm o d in am ik  ka tta lik lam i a im ash tirish  usullari.
9. M ag n itav iy  v a  yadrov iy  sovutish  m etodi.
10. Z a rra la r  soni o ’zg aruvchan  b o ’lgan sistem a. K im yoviy p o ten tsia ln i 

h isob lash .
11. T erm o d in am ik  sistem alard a  m uvozanat sharti.

12. S irt ta ra n g lik  term o d in am ik asi. Laplas bosim i.



13. 2-xil faza  u tish d a  L an d au  n aza riy a si.
14. G ibbs paradoksi.
15. P ast tem p era tu ra lard a  m eta lla rd a  o ’tk azu v ch an  e lek tro n la rn in g  

te rm o d in am ik  pa ram etrla ri.
16. Suyuq g e liyn ing  s ta tis tik  n aza riy as i.
17. V an-der-V albs ten g lam asi. P a ra m e trla r  «а»  va  «Ь» ni h isob lash .

18. F luk tu a tsiy an in g  sta tis tik  n aza riy as i.

V. Fan o ’q itilish in in g  n a tija la r i (sh a k lla n a d ig a n  kom p etentsiya lar)
“T erm o d in am ik a  v a  s ta tis tik  f iz ik a ” o ’qu v  fan in i o ’z lash tirish  ja ra y o n id a  

ta lab a lam in g  b ilim iga , k o ’n ik m a  v a  m a lak as ig a  q o ’yilad ig an  ta lab la r 

quy idag ilar:
S ta tistik  fiz ik an in g  asosiy  tu sh u n c h a la ri —  m ak ro sk o p ik  sistem a, un ing  
q ism sistem alari, fazav iy  fazo , taq s im o t fu n k tsiy as i;
E n tropiya, energ iya, tem p era tu ra , te rm o d in am ik  po ten tsia llar; 
M ikrokanonik , k an o n ik , m a k ro k a n o n ik  taq s im o tla r;

Ideal gaz  tu shunchasi;
T erm o d in am ik an in g  to ’r tta  q o n u n lari;
N oideal gaz  tu sh u n ch asi;
K vant gazlari —  boze  v a  fe rm i-g az la r;
F erm i-energ iya  tu sh u n ch asi;
D ebay tem peraturasi;
A diabatik , izo term ik , izo b arik , izo x o rik  ja ra y o n la r:
Fazaviy  m uvozanat va  fazav iy  o ’tish la r;
k in e tik  nazariya v a  B o lb tsm an n in g  k in e tik  teng lam asi haqida

tasav v u rg a  ega  b o ’lishi;
B olbtsm an va  M aksvell taq s im o tla rin ig ,
B oz e-  va  fe rm i-taq sim o tla rin i;
S ik lik  jarayon larn ing  fo y d a li ish k o e ffits ien tin i h isoblash  v o ’lini; 
T erm od inam ik  p o ten tsia lla rn in g  x o sila la ri o rasidag i m unosabatlarn i; 
M uvozanatda  tu rgan  ix tiy o riy  s is te m a  u ch u n  erk in  energ iyan i top ishn i; 
Asos iv  term o d in am ik  k a tta lik la m in g  flu k tu a tsiyalarin i h isoblashni;

К lauzius-K lapeyron  ten g la m a sin i b ilish i v a  foy d a lan a  ol ishi ;  

M akroskop ik  sis tem an in g  s ta tis tik  v azn in i h isob lab  topish:
Ix t iyor iy jarayonda  e n tro p iy an in g  o ’zg arish in i hi so b l ab  topi sh:

I n trop iyan ing  o ’zg arish ig a  ilg a rilan m a , ay lan m a va t e b r a n m a  erkinlik  
d a r a i a l a r in i ng  q o ’shgan  h issa larin i to p ish ;
! e r m o d i n a m i k  ja ra y o n la rd a  s is te m a n in g  ho lat t e n g l ama s i n i  ( ideal  va 
ni ’ideal sistem alar u chun) q o ’ Ilash;
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H ar xil fe rm io n la r sistem alari uchun  fe rm i-energ iyan i h isob lab  topish; 
T ashqi e lek tr v a  m agnit m ay d o n la rd a  m ak roskop ik  sistem aning  dipol va  
m agn it m om entla rin i top ish ;

D ebay  tem p era tu ras i a so sid a  e rk in  yug u rish  y o ’lin i top ish ;
B irinchi tu r fazav iy  o ’tish la rig a  K lauzius-K lapeyron  teng lam asin i 
q o ’Ilash;

B o lb tsm an n n in g  k inetik  ten g lam asid an  n o ch iz iq lik  sust b o ’lgan ho lla rda  
d iffu ziy a  va  e lek tr o ’tk azu v ch an lik  koeffitsien tlarin i top ish  
k o ’n ikm alarig a  ega  b o ’lishi kerak .

4 V I. T a ’lim  texn o lo g iy a la r i va  m etod lari:
• m a ’ruzalar;

• in terfao l keys-stad ilar;

• sem in arla r (m an tiq iy  fik lash , tezk o r savo l-javoblar);
• g u ru h d ard a  ishlash;

• taq d im o tla rn i q ilish ;
• ind iv idual loyihalar;

• ja m o a  b o 'l ib  ish lash  v a  h im o y a  q ilish  uchun  loyihalar.

5 V II. K red itlarn i o lish  uchun ta lab lar:
Fanga o id  nazariy  va uslub iy  tu sh u n ch a lam i to ‘Ia o 'z la sh tirish , tahlil 
na tijalarin i to 'g 'r i  aks e ttira  o lish , o ‘rg an ilayo tgan  ja ra y o n la r haq ida m ustaqil 
m ushohada  yu ritish  v a  jo riy , o ra liq  n azo ra t sh ak lla rida  berilgan  vazifa va 
to p sh iriq lam i bajarish , y akun iy  n azo ra t b o ‘y ich a  y o zm a ishni topshirish.
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