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Известно, что время жизни носителей заряда  наиболее чувствительно к 

облучению. Этот параметр полупроводников, изменяется даже при столь малых 

дозах, когда другие электрофизические параметры  облучаемого материала 

практически не меняются. Принято считать,  что такого рода изменения 

происходят из-за образования в процессе облучения рекомбинационных 

центров [1]. При изучении влияния проникающих радиаций на 

рекомбинационные свойства кремния, легированного переходными элементами 

(никелем, кобальтом и марганцем) авторы работы [2] установили, что 

присутствие таких примесей в некоторой степени повышает радиационную 

стойкость кремния по сравнению с контрольным кремнием.  

Однако достаточно не анализировались влияние разного вида радиации, 

излучений и облучений на электрофизические свойства кремниевых структур, 

легированных переходными элементами. 

В работах А.Курбанова, Ш.Махкамов и др. приведены результаты 

исследования об изменении времени жизни носителей заряда в быстро и 

медленно охлажденных образцах и установлено что в результате увеличивается 

вероятность образования примесных пар типа [CI –OI] и соединений SiOn, где 

n>2. Эти электрически неактивные дефекты в свою очередь уменьшают 

концентрацию межузельного кислорода, которая приводит к снижению 

эффективности образования К центров [дивакансия - кислород - углерод] в 

легированном кремнии р-типа [3]. 

В статье С.Зайнабидинов и др. (Известия вузов. Электроника / Proceedings 

of Universities. Electronics 2020 25(1)) приведены результаты исследования 

влияния редкоземельных элементов на термическое дефектообразование в 

кремнии n-типа методами нейтронно-активационного анализа, ИК-

спектроскопии, изотермической релаксации емкости. Выявлено, что в наличие 

mailto:safo.saidov.64@mail.ru
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Sm, Gd и Yb примесей приводит к повышению стойкости образцов при 

термических обработках, тем самым повышаются значения ННЗ относительно 

контрольных в 2–4 раза, и подавление термических дефектов может быть 

обусловлено очищением объема Si от неконтролируемых быстро 

диффундирующих примесей, их геттерированием примесями Sm, Gd и Yb или 

образованием комплексов РЗЭ+дефект акцепторной природы, а также 

активным взаимодействием РЗЭ с кислородом в Si. В результате исследований 

ИК-поглощения в SiРЗЭ получено, что эф фективное взаимодействие РЗЭ с 

кислородом в Si начинается с концентраций NРЗЭ  51017 см
-3
, что, возможно, 

указывает на наличие в объеме Si включений второй фазы РЗЭ, а также их 

силицидов, действующих как стоки для неконтролируемых и технологических 

примесей. 

М.Н.Аликуловым (автореферат диссертации на соискание ученой степени 

доктор философии (PhD) по ф.-м.н., Ташкент, 2021 г.) исследовано влияние 

термообработки и радиации на электрофизические свойства кремния, 

легированного платиной, были  получены новые характеристики изготовления 

полупроводниковых приборов на основе кремния, включающий в себя 

различные термические и радиационные обработки, сопровождающиеся 

изменениями его электрофизических свойств, и исследовано поведение 

примеси платины в кремнии в зависимости от скорости последиффузионного 

охлаждения и влияние совместного легирования платиной, и Си, Ре, а также Се. 

Оказывается одним из перспективных способов управления электрическими 

параметрами кремния является легирование его примесями. Также ими была 

поставлена задача как изучить - кинетику термического распада центров 

платины в кремнии р-типа в зависимости от концентрации, так как эти 

исследования позволяют установить характер взаимодействия примесных 

атомов с первичными радиационными и термическими дефектами.  

В последнее время для расширения области спектральной 

чувствительности широко используются методы приводящее к росту фототока 

в коротковолновой области спектра. Примером могут служит – варизонные 

структуры; тянущие поля и др., основанное на уменьшение скорости 

поверхностной рекомбинации, исследованы особенности двухбарьерных 

структур созданных на одной плоскости. Показано преимущества перед 

традиционными структурами.  
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