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OU3NUKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU IOTYKJIIAPA

ISBOTLASHGA DOIR ALGEBRAIK MASALALAR

Abdirimova Laylo,

Xorazm viloyati Xiva tumani
8-maktab matematika fani o’qituvchisi
telefon: +998915710599.

Annotatsiya: Ushbu maqolada isbotlashga doir algebraik masalalarning qulay va oson yechilish
usullari batafsil yoritib ko‘rsatilgan.
Tayanch so‘zlar: ko’phad, to’la kvadrat, teskari kasr, qoldiq, natural son, bo’linish, isbotlash.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan isbotlashga doir algebraik masalalar asosan olimpiada materiallarida
keng qo’llanilgan bo’lib, bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga
tayyorgarlik ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu isbotlashga doir algebraik masalalarimizning
qisqaroq va qulayroq yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan masalalarning yechish
usullari bizning shaxsiy tajribamizga asoslangan holda kelib chiqqan bo‘lib avvalgi usullardan
osonroq va tushunish hamda tushuntirish uchun qulayroq. O‘ylaymizki bizning bu maqolamizdan
o‘zingizga kerakli bo‘lgan zarur bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lasiz degan umiddamiz.

Isbotlashga doir algebraik masalalar

Isbotlashga doir algebraik masalalar algebrada keng qo’llanilib, ular orqali bir gancha murakkab
matematik muammolarni hal qilish mumkin. Isbotlashga doir algebraik masalalar olimpidalarda
ham berib boriladi. Buni quyidagi misollar yordamda qarab chiqamiz:

T-misol, 12071 4 92021 4 32021 | "4 16202 yig‘indining 17 ga bo‘linishini isbotlang.

Yechish:  a”"" + 0% = (a +0) (@™ —a® 0+ ...+ ab®™™ T +b”")  tenglikdan
foydlangan holda isbotni amalga oshiramiz.

12021 + 22021 + 32021 + + 162021 —

— (12021 + 162021) + (22021 + 152021) + o+ (82021 + 92021) —

= (1+16)(17 + ... +16™) + (2 +15) (27" + .. +152%0) 4 ..

2-misol. Ixtiyoriy natural son 7 da 2n+1 kasr gisqarmas ekanligini isbotlang.

2n(n +1)

Yechish: Berilgan kasrga teskari kasr qisqarmas ekanini ko’rsatsak yetarli.

2n(n+1) L +1 2n

_’n/ —_—
2n +1 2n +1 2 2n+1

2n va 2n + 1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun
2n(n +1)
2n +1

kasr gisqarmas kasr bo’ladi.
2n +1

Demak kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.
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3—misol. a,b > 3 tup sonlar bo‘lsa , u holda a? —b* ni24 ga bo‘linishini isbotlang

Yech'&sh: I—ZTar qanday 3 dan katta tub sonning kvadratini 3 ga bo’lganda 1 qoldiq qoladi. U
holda a™ — b~ ifoda 3 ga karrali. Ixtiyorziy 3 gan katta tub sonning kavadratini 4 ga bo’lganda 1
va 3 qoldiglar qolishini hisobga olsak, a” — b ifoda 8 ga karrali ekani kelib chigadi. Demak bir
vaqtning o’zida ham 3 ga ham 8 ga karrali son 24 ga bo’linadi.

4-misol n ning ixtiyoriy qiymatida n®+3n*+5n+3 ifodaning 3 gabo‘linishini isbotlang.

Y%chish: 2Oldin berilgan ifg)dani %o’pay&uvchilarga jaratamiz:
n°+3n"+5m+3=n"+n"+2n"+2n+3n+3 =

=n*(n+D)+2n(n+1)+3n+1)=(n+1)(n°+2n+3) =

=(n+)(nn+2)+3)=nn+D(n+2)+3(n+1)

Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n +1)(n +2) ko’paytma
3 ga karrali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun yig’indi ham 3 ga karrali
bo’ladi.

5—misol Ixtiyoriy natural son uchun 7n? +1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni p, = 3m, n=3m+1 va n =3m+2 ko’rinishida
tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi.

Mustagqil yechish uchun:

1. . Natural n sonda n4 +2 v+ +2n+1 ko’phad to’la kvadrat bo’la olmasligini
isbotlang.

- 1077 +2  10°"7° +2° o

2. Ixtiyoriy natural son 1 da + ifoda butun songa teng bo’lishini

isbotlang. 3 3?

3. Agar a,b,c natural sonlar uchun a* +b% = ¢ tenglik o’rinli bo’lsa, a va b sonlardan
hech bo’lmaganda bittasi 3 ga karrali ekani isbotlang.

4. (6n — 5)2 —(5n — 6)2 ifodaning giymati istalgan n butun son uchun 11 ga bo’linishini
isbotlang.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov, Ne’matjon Kamalov. Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada
masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti, 2018y

3. Abdiyev.uz web sayti materiallari.
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MATEMATIKA DARSLARIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYA ASOSIDA O'QITISH
METODIKASI

Abdullayeva Yorqinoy,

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani

36-maktab matematika fani o‘qituvchisi

Telefon: +998991263420

Rajabov Shodiyor,

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani

3-IDUMI matematika fani o‘qituvchisi

Telefon: +998974569521

Annotatsiya: maqolada innovatsion texnologiya magsadi, iterfaol usullarning o qitish
vazifasidagi o rni va o ‘tkazish yollari hagida yozilgan.

Kalit so’zlar: innovatsion, interfaol ,og’zaki va yozma hisoblash, masalalar, topshiriglar,

usullar, o "quvchilar faoliyati.

Talim-tarbiya mazmuni, maqgsad va vazifalari davrlar o'tishi bilan kengayib borishi natijasida
uning shakl va usullari ham takomillashib bormoqda. Hozirda inson faoliyatining asosiy
yo'nalishlari shu faoliyatdan ko'zda tutilgan magsadlarni to'liq amalga oshirish imkoniyatini
beruvchi yaxlit tizimga yani texnologiyalarga aylanib bormokda. Huddi shu kabi talim-tarbiya
sohasida ham so'ngi yillarda innovasion texnologiyalarni qo'llab o’qitish orqali ham yuqori
samaralarga erishilmoqda.

Maktablarda ham innovasion texnologiyani qo llab bundan ham yuqori natijaga erishilsa bo"ladi.
Biz barcha mavzularni innovasion texnologiyalar asosida o'tish kerak degan fikrdan yirogmiz.
Dars mavzusiga qarab innovasion texnologiyalar asosida yoki ananaviy tarzda o'tkazilsa maqgsadga
muvoffiq bo'ladi. Bazi maruza darslari akademik litsey o’ quvchilarini zeriktirishi mumbkin, sababi
bolalar o'smirlik davrida betoqat, qizigqon bo'lishadi va darslardan tezda zerikishi mumkin.
Shuning uchun innovasion texnologiyalarni darsda qo'llab ‘quvchilarning darsga aktivligini,
qiziqishini oshirsa va ularga kerakli bilimni bera olsa o’qituvchi darsda o'z oldiga qo’ygan ijobiy
magsadiga erishadi. Innovasion texnologiyani darsda qo'llashda darsning mavzusiga karab,
darsning maruza yoki amaliy mashg’ulot ekanligiga qarab tanlanadi. Hozir sizlarga innovacion
texnologiyani qo'llab dars o'tish jarayoni bilan qisqacha tanishtirib o’tamiz. Mavzu: «Haqiqiy
sonlary.

Bu mavzuga matematika fanidan maktablar uchun o'quv dasturidan 14-dars soati ajratilgan
bu vaqtdan unumli foydalanish uchun innovasion o'quvchining eshitish qobiliyati susayadi va
charchaydi. Bu holat o’ quvchini logayd eshituvchiga aylantiradi. Maruza gancha uzoq davom etsa,
samaradorlik shuncha kamaya boradi. Shuning uchun maruzani kichik innovacion texnologiya
darajasida quyidagicha tashkil etish o'quvchilar uchun qulaylik tug’daradi. Maruzachi o'z
maruzasini bir necha bloklarga bo'ladi. Ammo uni tanqid ostiga olmay, boshqalarning fikrlarini ham
tinglaydi. Bu holat maruzaga bo'lgan munosabatni ijobiy tomonga o' zgartiradi, maruzaga befarq
garamaslikka sabab bo'ladi. O"quvchilarni yakka tartibda suhbatga tortish 5 dagiqagacha davom
etadi. Maruzachi o'quvchilarning qiziqish, intilish, masuliyati oshib borishini kuzatib boradi.
Maruza davomida muntozam faol ishtirok etuvchilar, teran fikr bildiruvchilar maruzachining
tayanchiga aylanadi. Maruza davomida mavzuni sekin-asta o’ quvchining kundalik faoliyatiga doir
misollar bilan bog’lab boriladi va qisqa munozaralar orqali tegishli echimlar topiladi. Shu holatda
kechgan maruzalarda o quvchilar vaqt qanday o'tganini bilmay qoladilar.

Maruzaning yana davom etishini hohlab, befarqlik o'rnini hushyorlik, ichki intilish, echim
qidirish egallaydi, o’ zlari ham echimni topishda shaxsan ishtirok etishga hissa qoshishga intiladilar.
Bunday maruzalar har ikki tomonning o' zaro faolligini oshiradi, navbatdagi munozaraga chorlaydi.
Biz hozir «Haqiqiy sonlar» mavzusini mavzularga ajratib olamiz va ikki qismga ajratamiz bu
gismlar yuqorida aytib o'tganimizdek to'rt dars soati, yani ikki juftlik darsga ajratib olamiz va shu
ikki juftlik darsni maruzaga ajratamiz, qolgan 10 soat dars amaliy mashg’ulotga qoladi. Avvalo biz
innovasion texnalogiyaning shu mavzuga mosini tanlab olishimi zarur.

Pedogogik texnologiyalarni amalga oshirish uchun o’ziga xos vositalari zarur bo'ladi.

Verbal vositalarining asosini axborot tashkil qiladi. Ular so'zlar bilan ifodalanadigan axborotlar
bo'lib, ularni so’z orqali ifodalab berish uchun o"qituvchi uni o*zlashtirgan bolishi, yani shu axborot
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haqidagi bilimga ega bo’lishi lozim. Boshqacha qilib aytganda, pedogogik texnologiyalarning
verbal vositalarini o' qituvchining bilimlari darajasidagi axborotlar tashkil qiladi. Verbal muloqot
shakllari har hil bo'lib, ularning asosiylari nutq so'zlash, maruza, suhbatlashish, savol so'rash,
savolga javob berish, bahs, munozara, muzokara, xabar berish, kengash, maslahat, nasihat,
tanbeh, salomlashish, xayrlashish kabilarni o'z ichiga oladi. Ushbu verbal muloqot shakllarida
go'llaniladigan nutq intenatsiyalari so'zlovchilarning fikrlaridagi uning magsadiga muvofiq
bo'lgan mano mazmunlarni chuqurlashtirish, yaqqollashtirish imkonini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. [.LA.Karimov. “Barkamol avlod-O’zbekiston taraqqiyotining poydevori” Toshkent. “Sharq”
1997y. [1]

2. J.G’. Yo'ldoshev,S.A.Usmonov. “Pedagogik texnologiya asoslari” Toshkent. “O’qituvchi”
2004 y.[ 2]
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ELEKTRON AXBOROT RESURSLARIDAN KOMPYUTER TARMOQLARI ORQALI
FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Axmedova Anvara

Xorazm viloyati Bog’ot tumani
47-IDUM Informatika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998 33 123 02 70

Annotatsiya: Maqgolada ta’lim tizimida elektron axborot resurslaridan foydalanishning
ahamiyati xususida fikrlar berilgan.
Kalit so‘zlari: axborot, elektron resurslar, dasturiy tizim, internet.

Jamiyatning axborotlashuvida, ta’lim jarayonini avtomatlashtirish, zamonaviy elektron axborot
resurslari bilan boyitish va bu axborotlarni foydalanuvchilarga qulay hamda tez taqdim qilish kun
tartibidagi hal qilinishi lozim bo‘lgan dolzarb masalalardan biriga aylandi. Bu muammoni hal
qilish, ular ish jarayonini avtomatlashtirish hamda muvofiq dasturiy tizimlarni qo‘llash orqali
amalga oshiriladi.

Hozirgi kunda elektron axborot resurslaridan kompyuter tarmogqlari orqali foydalanish eng
qulay hisoblanadi. Elektron axborot resursi qanday shaklda tayyorlansa, uni tezda kompyuter
tarmog‘i orqali olish mumkin bo‘ladi. Asosiy magsad, elektron axborot resurslarini kompyuter
tarmog‘ida foydalanish uchun qulay shaklda tayyorlashdir. Internet tarmog‘ida ming-minglab
axborot resurslari mavjud. Ular turli xil formatlarda tayyorlangan. Ba’zi bir axborot resurslarini
tez olamiz, ba’zilarini olish uchun juda ko‘p vaqt sarflaymiz. Shu sababli, Internet tarmog‘idagi
axborot resurslarining maqsadi va formatlarini tahlil gilgan holda elektron axborot resurslarini
kompyuter tarmog‘iga joylashtirish uchun o‘quvchining ijodkorligini ta’minlashga yo‘naltirilgan
usullarini yaratish vazifasini amalga oshirish lozim bo‘ladi.

Internet tizimida axborotlarni yaratish, saqlash va uzatish bevosita kompyuter orqali amalga
oshiriladi. Buning uchun turli amaliy dasturlardan foydalaniladi. Kompyuterning dasturiy ta’minoti
orasida eng ko‘p qo‘llaniladigani amaliy dasturiy ta’minotdir. Jumladan, multimedia dasturiy
vositalari dasturiy mahsulotlarning eng ko‘p ommaviylashgan sinfiga ayland1 U ma’lumotlarni
qayta ishlash muhitining o‘zgarishi, ma’lumotlarning tarmoqli texnologiyasining rivojlanishi
natijasida shakllandi.

Taqdim qilinayotgan elektron axborot resurslarini tahlil giladigan bo‘lsak, ular matn, jadval,
grafik, rasmlar, audio, video yoki biror bir amaliy dasturiy mahsulotdan iborat ekanligini ko‘ramiz.

Elektron axborot resurslarini foydalanuvchilarga tez va qulay tarzda taqdim qilishni amalga
oshiruvchi dasturiy tizimning mukammal ishlashi uchun ikkita muammoni xal qilish lozim bo‘ladi:

1. Tizim ma’lumotlar bazasini shakllantirish.

2. Tizim taqdim qiladigan elektron axborot resurslarini shakllantirish.

Tizim ma’lumotlar bazasini shakllantirish. Tizimning ma’lumotlar bazasiga, foydalanuvchilarga
tagdim qilinadigan elektron axborot resurslari haqidagi barcha ma’lumotlarni talab darajasida
kiritish kerak. Buning uchun ma’lumotlar bazasida jadvallari to‘ldirib borilishi lozim. Natijada
foydalanuvchilarga mavjud bo‘lgan elektron axborot resurslari haqida axborot beriladi, ularni izlab
topish yengilashadi va uni chaqirib olish osonlashadi. Tizim, tizimga kiritilgan barcha elektron
axborot resurslari haqida ma’lumotlar orqali foydalanuvchilarga, ularni namoyon qilib berish va
tezda kerakli ma’lumotlarni izlab topishni 0z zimmasiga oladi. Ammo, elektron axborot resurslari
faylini tezda foydalanuvchilarga yetkazib berish boshqa muammo hisoblanadi.

Tizim taqdim qiladigan elektron axborot resurslarini shakllantirish. Elektron axborot resurslari
fayli, fayllar saglanishi mo‘ljallangan kompyuterda, biror nom bilan kataloglarda saqlanadi. Faylar
avtonom holda emas, balki kompyuter tarmog‘i orqali foydalanish uchun tayyorlanishi lozim

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, ta’lim tizimini kompyuterlashtirish, yangi zamonaviy
darsliklarni yaratish, “Informatika va axborot texnologiyalari” fanini mukammal o‘zlashtirishga
hamda ta’lim tizimida elektron resurslardan foydalanishga zamin bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Ishmuhammedov R., Yuldashev M. Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik texnalogiyalar.
—T.: 2016

2. Aripov M., Ahmedov A., Ikromova H va boshq. Axborot texnologiyalari: O‘quv qo‘ll. — T.:
2003

3. Ikromova H.Z. Inson - kompyuter - kelajak. — T.: 1991

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
13



“Y3BEKUCTOHIA MUJLJIUM TAIKUKOTJIAP: JABPUM AHKYMAHJIAP:” %%

FIZIKA FANINI INTERFAOL O’YINLAR ORQALI O’RGATISH

Qulimuradov Zohidjon

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
36-maktab fizika fani o’qituvchisi
Telefon: +998999689209

Email: zohidqutlimuradov(@gmail.com
Rozzoqov Anvar

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
3-IDUMI fizika fani o’qituvchisi
Telefon: +998912775656

Annotatsiya: maqolada sinf o’quvchilarning fanlarni o’zlashtirish qobiliyatiga qarab fizika
fanini interfaol o’yinlar orqali o’rganishlariga yordam berish to’g’risida ma’lumot beriladi.
Kalit so’zlar: interfaol o’yinlar, ertaklar eshitish, musiqa jangi, tovushlar, tembr.

O’quvchilarni fizika faniga qiziqtirishni bir nechta usullari mavjud. Masalan, fizikani
boshlang’ich kursida o’quvchilarni xalq ertaklari va matallaridan foydalanish yaxshi samara
beradi. Bu ertak va matallar dars jarayonida, savol - javoblar, qiziqarli kechalar, fizikadan har xil
mushoiralar, viktorinalar, quvnoqlar va zukkolar tanlovini o’tkazishda hamda darsdan tashqari
mashg’ulotlar qo’l keladi. Ertak va matallardagi bunday obrazli o’xshatishlar fizika fanini boshqa
fanlar bilan yaqinlashtirish, fizikadagi bir - biriga yaqin bo’lgan mavzularni birlashtirishda muhim
rol o’ynaydi. Masalan, 6 - sinfdagi boshlang’ich tushunchalarda moddiy nuqta, trayektoriya, yo’l
va ko’chish, vaqt, tezlik kabi kattaliklarni tushuntirishda o’quvchilarni o’zlari uchun qiziqarli
bo’lib qolgan,, Bo’g’irsoq “ ertagi orqali qiziqtirish muhim ro’l o’yanaydi. O’rmon tomon yo’l
olgan bo’g’irsoq trayektoriya orqali o’rmon yo’lagidan yurib, yo’lida har xil hayvonlarga duch
keladi. Qo’shiq aytib berib, vaqtdan yutadi. Bu vaqt har xil hayvonlarda har xil bo’ladi. Bu
mavzularda bo’g’irsogning shakli sababli harakatining osonligi yo’lning notekisligi harakatga
salbiy ta’sir qilmaydi. Yana shunday ertaklardan Qizil qalpoqcha  ertagi. Buvisinikiga yo’l olgan
qizil qalpoqcha o’rmon yo’lagi orqali harakat giladi. Bo’ri esa yo’lakdan yurmay, ko’chish orqali
qizil shapkachadan oldin buvisinikiga yetib oladi. Bu ertak orqali ham yuqoridagi mavzularda
foydalanib, o’quvchilarni fizika faniga qiziqtirish mumkin. Yoshlik chog’larida o’quvchilarni
sevimli ertaklaridan bo’lgan. Sholg’om “ ertagidagi hodisalar- kuch, og’irlik kuchi, ishqalanish
kuchi, tortish kuchi mavzularida foydalanish mumkin. Bobo sholg’omni torta olmagach, yordamga
buvi, nabira, it, mushuk va sichqonni chaqiradi : kuchlarni qo’shilish natijasida, sholg’om ornidan
jiladi. Ma’lumki, organizm muhitning harorat ( temperatura ), ravshanlik ( yorug’lik ), namlik (
absolyut va nisbiy ), havo bosimi, shovqin, elektr va magnit maydoni, radiatsiya oqimi, radiaktivlik
va shu kabi fizik xarakteristikalarning o’zgarishidan darhol ta’sirlanadi. Fizikani o’rganishda
o’quvchilarga biofizikaga oid materiallardan ham foydalanish mumkin. Biofizika elementlarini
o’quvchilarga o’rgatishda o’qitishning turli formalaridan foydalanish mumkin : dars, ekskursiya,
amaliy ish va laboratoriya mashg’ulotlari, o’quvchilarning mustaqil tadqiqot olib borish faoliyati,
referatlar tayyorlashi va boshqalar.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:
1. Fizika fanini o’qitishda zamonaviy texnologiyalar. T.2019
2. Ziyo.net , rtm.uz web saytlari
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SONLARGA DOIR TURLI MASALALAR

Ro‘zmetova Sevara Fayzullayevna,
Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
2-maktab matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998995648095

Annotatsiya: Ushbu maqolada sonlar nazariyasiga doir murakkabroq bo’lgan masalalarning
qulay yechish usullari ko‘rsatilgan.
Tayanch so‘zlar: isbot, natural son, qisqarmas kasr, butun son, to’la kvadrat, tub son.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan sonalar nazariyasiga doir masalalar darslik va qo‘llanmalarda kam
uchraydi. Bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga tayyorgarlik
ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu masalalarning qisqaroq va qulayroq yechish usullarini
keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan masalalarning yechish usullari bizning shaxsiy tajribamizga
asoslangan holda kelib chigqan bo‘lib avvalgi usullardan osonroq va tushunish hamda tushuntirish
uchun qulayroq bo‘lib, qonuniyat topishga asoslangan. O‘ylaymizki bizning bu maqolamizdan
o‘zingizga kerakli bo‘lgan zarur bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lasiz degan umiddamiz.

o 2n +1 : C
1. Ixtiyoriy natural son 7 da ———— kasr qisqarmas ekanligini isbotlang.

2n(n +1)

Yechish: Berilgan kasrga teskari kasr qisqarmas ekanini ko’rsatsak yetarli.

2n(n +1) n N 1 2n

o +1 m+l 2 2+l

2n va 2n + 1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun

2n(n +1) 2n +
——— = kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.

kasr qisqarmas kasr bo’ladi.

Demak
2n+1

2. m ning ixtiyoriy qiymatida n®+3n®+5n+3 ifodaning 3 ga bo‘linishini isbotlang.
Yechish: Oldin berilgan ifodani ko’paytuvchilarga jaratamiz:

n®+3n2 +5m+3=n"+n*+2n* +2n+3n+3 =

=n’(n+D)+2nn+1D)+3n+1)=n+1)(n’+2n+3) =

=(n+1)(n(n+2)+3)=n(n+1)(n+2)+3(n+1)

Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n + 1)(n + 2) ko’paytma
E)O%?agfnali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun yig’indi ham 3 ga karrali

3. n ning ganday natural qiymatlarida n®+3 soni n+3 ga bo‘linadi.
Yechish: Agar ikkita ifoda aynan bir-xil songa karrali bo’lsa, ularning ayirmasi ham, yig’indisi

ham o’sha songa karrali ekaninidan n2+3+n+3=n>+n+6 va
n>+3-n—-3=n?>—n lar n+3 ga karrali ekani kelib chigadi. Demak n*+n+6 va

n®-n larning ayirmasi ham 7 + 3 ga karrali bo’ladi.
n*+n+6-n*+n=2n+6=2n+3)

Oxirgi tenglikdan ko’rinadiki berilgan ifodalarning hammasini 7 + 3 ga bo’lganda, bo’linma
2 chiqar ekan. Uholda quyidagi tenglamani yechamiz:

n® +3=2(n+3)
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n-2n-3=0
(n+1)(n-3)=0

Ko’paytma nolga teng bo’lishi uchun kamida bitta ko’paytuvchi nolga teng bo’lishi kerak.
Demak n =3 va n = —1 bo’ladi m = —1 ni olmaymiz chunki u natural son emas. Demak
izlangan javob n = 3.

4. Ixtiyoriy natural n uchun 4n + 2 ifod abiror sonning kvadrati bo‘Imasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonning kvadratini 4 ga bo’lganda 0, 1, 3 qoldiglar qoladi. Demak

4n + 2 ifoda hech gachon biror sonning kvadrati bo’laolmaydi.
5. Ixtiyoriy natural son uchun 7n? +1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni . =3m, n=3m+1 va n =3m+2 ko’rinishida
tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi

6. Agar p tub son bo’lsa, 8 p2 + 1 ham tub bo’ladigan barcha tub sonlarni toping.

Yechish: 3 dan tashqari har qanday tub sonni 3 ga bo’lsak 1 yoki 2 qoldiq qoladi. 3 ga bo’lganda

1 yoki 2 qoldiq qoladigan har qanday sonni 8 p2 + 1 ifodaga qo’ysak 3 ga karrali murakkab son
hosil bo’ladi. Demak tub sonlardan fagat 3 ning 0’zi qoldi va u masala shartini qaoatlantiradi.

Mustagqil yechish uchun: 3 2

1. Ixtiyriy natural N uchun — + — + — kasr natural son ekanini isbotlang
. , Co2nt—3n+2 ,

2. n ning qanday natural qiymatlarida kasr butun son bo’ladi?

2n -1
3. Natural 7 sonda n? +2n® + 2n? + 2n + Lifoda to’la kvadrat bo’la olmasligini isbotlang.
10772 +2 107" +2°

4. Ixtiyoriy natural son n da + 5 ifoda butun songa teng bo’lishini
isbotlang. 3 3

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov,Ne’matjon Kamalov.Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada
masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti,2018y

3. Abdiyev.uz web sayti materiallari.
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ISBOTLASHGA DOIR OLIMPIYADA MASALALAR

Saidniyozova Mohinur,
Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
31-son maktab matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998944610888
Annotatsiya: Ushbu maqolada isbotlashga doir algebraik masalalarning qulay va oson yechilish
usullari batafsil yoritib ko‘rsatilgan.
Kalit so‘zlar: ko’phad, to’la kvadrat, teskari kasr, qoldiq, natural son, bo’linish, isbotlash.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan isbotlashga doir algebraik masalalar asosan olimpiada materiallarida
keng qo’llanilgan bo’lib, bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga
tayyorgarlik ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu isbotlashga doir algebraik masalalarimizning
qisqaroq va qulayroq yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan masalalarning yechish
usullari bizning shaxsiy tajribamizga asoslangan holda kelib chiqgan bo‘lib avvalgi usullardan
osonroq va tushunish hamda tushuntirish uchun qulayroq.

Isbotlashga doir algebraik masalalar

Isbotlashga doir algebraik masalalar algebrada keng qo’llanilib, ular orqali bir gancha murakkab
matematik muammolarni hal qilish mumkin. Isbotlashga doir algebraik masalalar olimpidalarda
ham berib boriladi. Buni quyidagi misollar yordamda qarab chiqamiz:

1-misol. 12071 4 92021 4 32021 | "4 16202 yig‘indining 17 ga bo‘linishini isbotlang.

Yechish:  a”""™ +0*" = (a+b)(a® —a® D +...+ab” ' +b*")  tenglikdan
foydlangan holda isbotni amalga oshiramiz.

12()21 + 22021 + 32021 + +162021 —

= (1+16)(17" + ... +16*) + (2 +15) (27" + .. +152%0) 4 ..
2n +1

2—-misol. Ixtiyoriy natural son nn da ———— kasr qisqarmas ekanligini isbotlang.
2n(n +1)
Yechish: Berilgan kasrga teskari kasr qisqarmas ekanini ko’rsatsak yetarli.

2n(n+1)_n+ n +1 2n

o+l on+l 2 2n+l
2n va 2n + 1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun
2n(n +1)
2n +1
3—misol. a,b > 3 tup sonlar bo‘lsa , u holda a? —b* ni24 ga bo‘linishini isbotlang

kasr gisqarmas kasr bo’ladi.
2n +1

Demak kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.

Yechish: Har qanday 3 dan katta tub sonning kvadratini 3 ga bo’lganda 1 qoldiq qoladi. U

holda a? — b? ifoda 3 ga karrali. Ixtiyoriy 3 dan katta tub sonning kavadratini 4 ga bo’lganda 1

va 3 qoldiglar qolishini hisobga olsak, a® —b? ifoda 8 ga karrali ekani kelib chigadi. Demak bir
vaqtning o’zida ham 3 ga ham 8 ga karrali son 24 ga bo’linadi.

4-misol 7 ningixtiyoriy giymatida n°> + 3n* + 51 + 3 ifodaning 3 gabo‘linishini isbotlang.
Yechish: Oldin berilgan ifodani ko’paytuvchilarga jaratamiz:

n® +3n° +bn+3=n"+n*+20° +2n+3n+3 =
=n’(n+D)+2n(n+D)+3(n+1)=(n+1)(n” +2n+3) =
=(n+1)(n(n+2)+3)=nn+1)(n+2)+3(n+1)
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Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n + 1)(n + 2) ko’paytma
3 ga karrali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun yig’indi ham 3 ga karrali
bo’ladi.

5—misol Ixtiyoriy natural son uchun 7n? +1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni m =3m, n=3m+1 va n=3m+2 ko’rinishida
tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi.

3 2
n
6—misol. Ixtiyriy natural » uchun — + — + — kasr natural son ekanini isbotlang
3 n2
Yechish: Ixtiyriy natural N uchun — + —— 4+ — kasr natural son ekanini isbotlang
n® 0’ n_ n’+3n°+2n  nn+1)(n+2)
6 2 3 6 6

Ixtiyoriy ikkita ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 2 ga, ixtiyoriy 3 ta ketma-ket kelgan sonlar
ko’paytmasi 3 karrali ekanidan m(m + 1)(n + 2) ifodaning 6 ga karrali ekani kelib chiqadi.
Demak berilgan ifoda natural son

Mustagqil yechish uchun: A 5 5

1. . Natural » sonda n~ +2n° +2n° +2n + 1 ko’phad to’la kvadrat bo’la olmasligini

isbotlang. _ _

horang. 102 +2 10573 + 2% o
2. Ixtiyoriy natural son n da + 5 ifoda butun songa teng bo’lishini

isbotlang. 3 3

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Bahodir Kamolov, Ne’matjon Kamalov. Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada
masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti, 2018y
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ax+by=d SHAKLLI TENGLAMALAR(DIOFAND TENGLAMALARI)

Umirov Diyorbek,

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
29-maktab matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998914366408

Annotatsiya: Ushbu maqolada nostandart ko‘rinishdagi tenglama va tengsizliklarni qonuniyat
topib, jadval yordamida yechish usullari ko‘rsatilgan.
Tayanch so‘zlar: tenglama, tengsizlik, qonuniyat, jadval, natural, butun, yechim(ildiz).

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan tenglama va tengsizliklar darslik va qo‘llanmalarda kam uchraydi.
Bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga tayyorgarlik ko‘rayotganlar
uchun qo‘l keladi. Biz bu tenglama va tengsizliklarning qisqaroq va qulayroq yechish usullarini
keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan tenglama va tengsizliklarning yechish usullari bizning shaxsiy
tajribamizga asoslangan holda kelib chigqan bo‘lib avvalgi usullardan osonroq va tushunish hamda
tushuntirish uchun qulayroq bo‘lib, qonuniyat topishga asoslangan.

ax + by = d shaklli tenglamalar(Diofand tenglamalari)

Bu ko‘rinishdagi tenglamalarda odatda noma’lumlarning yo natural, yoki butun yechimlarini
topish so‘raladi. Ularni yechishda natural sondagi yechimlar cheklangan bo‘lsa, butun sondagi
yechimlar soni cheklanmagan bo‘lib yechimlar formula shaklida chigadi. Buni quyidagi misollar
yordamda garab chigamiz:

1-misol. 2x + 3y = 10 tenglamani
a) Natural sonlarda yeching.
b) Butun solarda veching. 10—2%

Yechish: a) y ni x orqali ifodalab olamiz. ¥ =

X 1 2 3 4

endi jadval tuzamiz:

y kasr 2 kasr kasr

X o‘rniga natural sonlar qo‘yib chigamiz, y ning ham qiymati natural son chiqsa olamiz kasr

son chigsa olinmaydi. X << 5 ekani aniq. Demak {j; i g tenglamaning yagona natular ildizlar
juftligidir. o

b) 2¥ + 3y = 10 tenglamani butun sonlarda yechishda ham yuqoridagi kabi yechiladi, fagat
bunda X va y ga cheklov qo‘yilmaydi.

X 1 2 3 4 5 8 11
y kasr 2 kasr kasr 0 -2 -4

Qarab chigsak x= 2,5,8,... y=2,0,-2,-4, ... qiymatlar qabul qilyapti, yani arifmetik progressiya
hosil qiluvchi sonlar ekan.

x=2+3n ‘ .
Demak, }., _ 2 — 2n, nezZ bunda Z-butun sonlar to“plami.

2-misol. 5x + 6y = 11 tenglamani

a) Natural sonlarda
b) Butun sonlarda yeching

Yechish: a) y = —— ga ko’ra jadval tuzamiz:
6
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X

1

2

kasr

y 1

Demak (1;1)—yagona yechim.
b) Quyidagi jadvalni tuzamiz:

X 1 7 13

y 1 4 9

x=1+6n e
Bundany,  _ 1 —5n (n€Z) ekanligi kelib chigadi.

Endi “‘sir” ni ochsak ham bo‘ladi.
X=x,+bn

ax + by = ¢ tenglamada {}
r =1y, —an,

3-misol. 3x+5y=11] tenglamani butun sonlarda yechimini toping.

( bunda neZ) formula o‘rinli bo‘ladi.

11-3y

Yechish: y —= tenglikdan ushbu jadvalni tuzib olamiz
x 1 2 7 12 17
y kasr 1 -2 -5 -8
Bu jadvaldan ushbu {j}c - i + gn (n€Z) yechimlar sistemasini tuzamiz:
J = —_ T

Mustagqil yechish uchun: Ouvidagi tenglamalarni butun sonlarda yeching

D3x—6y=—18 2)—5x+6y=18 3)9x—8y=1 93x+ 7y =17

Foydalanilgan adabiyotlar
1. .Ayupov Sh.,Rihsiyev B.,Quchqorov O.
1,2qismlar.T.:Fan,2004
2. Bahodir Kamolov,Ne’matjon Kamalov.Matematikadan bilimlar bellashuvi va olimpiada
masalalari. “Quvanchbek-Mashhura” MCHJ nashriyoti,2018y

“Matematika

olimpiadalari

masalari”
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ISBOTLASHGA DOIR ALGEBRAIK MASALALAR

Xudayshukurova Muhabbat,
Xorazm viloyati Bog‘ot tumani 3
2-maktab matematika fani o‘qituvchisi
Raximov Rasulbek,

Xorazm viloyati Bog‘ot tumani
3-IDUMI matematika fani o‘qituvchisi
Telefon: +998919995858

Annotatsiya: Ushbu maqolada isbotlashga doir algebraik masalalarning qulay va oson
yechilish usullari batafsil yoritib ko‘rsatilgan.
Tayanch so‘zlar: ko’phad, to’la kvadrat, teskari kasr, qoldiq, natural son, bo’linish, isbotlash.

Biz o‘rganmoqchi bo‘lgan isbotlashga doir algebraik masalalar asosan olimpiada materiallarida
keng qo’llanilgan bo’lib, bunday ko‘rinishdagi misollar asosan Matematikadan olimpiadalarga
tayyorgarlik ko‘rayotganlar uchun qo‘l keladi. Biz bu isbotlashga doir algebraik masalalarimizning
qisqaroq va qulayroq yechish usullarini keltirib o‘tamiz. Biz o‘rganayotgan masalalarning yechish
usullari bizning shaxsiy tajribamizga asoslangan holda kelib chiqqan bo‘lib avvalgi usullardan
osonroq va tushunish hamda tushuntirish uchun qulayroq. O‘ylaymizki bizning bu maqolamizdan
o‘zingizga kerakli bo‘lgan zarur bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lasiz degan umiddamiz.

Isbotlashga doir algebraik masalalar

Isbotlashga doir algebraik masalalar algebrada keng qo’llanilib, ular orqali bir gancha murakkab
matematik muammolarni hal qilish mumkin. Isbotlashga doir algebraik masalalar olimpidalarda
ham berib boriladi. Buni quyidagi misollar yordamda qarab chiqamiz:

1-misol. 1°°%! + 2?021 + 321021 +...+ 162 y1§ 1nd1n1ng 17 ga bo >*linishini isbotlang.
Yechish: a”"" + 0" =(a+b)(a™" "yt +ab® 4 ") tenglikdan

foydlangan holda isbotni amalga oshiramiz.

12021 + 22021 4 32021 62021 _

+...+1
— (12021 + 162021) + (22021 + 152021) + + (82021 + 92021) —

= (L+16)(1* + ..+ 16 + (2 +15) (2* + ...+ 1572 +

2n +1
2—-misol. Ixtiyoriy natural son nn da ———— kasr qisqarmas ekanligini isbotlang.

2n(n +1)

n(n +
-~ = 7 +— +_.
2n +1 2n+1 2 2n+1

Yechish: 1lﬁe:rilgan kasrga teskari kafr qis%armas ekanini ko’rsatsak yetarli.
n n

2n va 2n + 1 lar ketma-ket kelgan sonlar bo’lgani uchun
2n(n +1)
2n +1

kasr qisqarmas kasr bo’ladi.
2n +1

Demak kasr ham qisqarmas kasr bo’lar ekan.
3-misol. a,b > 3 tup sonlar bo‘lsa, u holda a® — b% ni 24 ga bo*linishini isbotlang
Yechish: Har ganday 3 dan katta tub sonning kvadratini 3 ga bo’lganda 1 qoldiq qoladi. U
holda a? — b? ifoda 3 ga karrali. Ixtiyoriy 3 dan katta tub sonning kavadratini 4 ga bo’lganda 1

va 3 qoldiglar qolishini hisobga olsak, a® —b? ifoda 8 ga karrali ekani kelib chigadi. Demak bir
vaqtning o’zida ham 3 ga ham 8 ga karrali son 24 ga bo’linadi.
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4-misol n ning ixtiyoriy qiymatida n®+3n*+5n+3 ifodaning 3 gabo‘linishini isbotlang.
Yechish: Oldin berilgan ifodani ko’paytuvchilarga jaratamiz:

P +3n+5m+3=n+n>+2% +2n+3n+3 =
=n’(n+D)+2n(n+D)+3(n+1)=(n+1)(n” +2n+3) =

=(n+)(nn+2)+3)=nn+1(n+2)+3(n+1)

Uchta ketma-ket kelgan sonlar ko’paytmasi 3 karrali. Demak n(n + 1)(n + 2) ko’paytma
3 ga karrali. Qo’shiluvchilarning har biri 3 ga karrali bo’lgani uchun yig’indi ham 3 ga karrali
bo’ladi.

5—misol Ixtiyoriy natural son uchun 7n? +1 ifodani 3 ga bo‘linmasligini isbotlang.

Yechish: Ixtiyoriy natural sonni m =3m, n=3m+1 va n=3m+2 ko’rinishida
tasvirlash mumkin. Bizga berilgan ifoda bularning hech birida 3 ga bo’linmaydi.

Mustagqil yechish uchun: 1 5 5

1. . Natural n sonda n~ +2n° +2n° +2n +1 ko’phad to’la kvadrat bo’la olmasligini

isbotlang. 1022 49 1033 4+ 93
2. Ixtiyoriy natural son 7 da +

isbotlang. 3 3

ifoda butun songa teng bo’lishini

3. Agar a,b,c natural sonlar uchun a® +b% = tenglik o’rinli bo’lsa, @ va b sonlardan
hech bo’lmaganda bittasi 3 ga karrali ekani isbotlang.

4. (6n — 5)2 —(5n — 6)2 ifodaning giymati istalgan n butun son uchun 11 ga bo’linishini
isbotlang.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. .Ayupov Sh.Rihsiyev B.,Quchqorov O. “Matematika olimpiadalari masalari”
1,2qismlar.T.:Fan,2004

2. Abdiyev.uz web sayti materiallari.
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XO03UPTHU 3AMOH ®U3NKACHUHU OJINI TABJIUMIA YKUTUIIHUHT AVPUM
JOJI3BAPb MACAJIAJIAPA

CaupnoB Cado OaumoBuy,

Bbyxopo nasnar ynusepcutetu ®usnka kadeapacu JOLUEHTH,

kuMé Qannmapu Hom3oaH, Tenedon: +998907113120
safo.saidov.64@mail.ru

TykcanoBa 3uiona U33aryiiiaeBHa,

byxopo nasnar yuuepcutetu ®usnka kadeapacu Kkarra YKUTYBUUCH,
Tenedon: +99891400083

tugsanova@gmail.com

Bagpunannos Uciaombexk Mycraxkam y¥Jim,

Byxopo nasnar ynuepcutetu ®usnka kapeapacu 2 60CKHY MarucTpu
Tenedon: +998997073332

badridinovi@gmail.com

AnHoTamusi. Makomana «®Puszuka» Ta€piaoB WYHaIUIIKM OakajaBp, MarucTpiiapyd Xamjia
MearorapHy KaiTa Tai€piaii Ba Majgaka OIIMPHIL KypCliapy TUHINIOBUMJIAPY YUYH TaHIIOB (haHu
cudaruia aifHaH KaHJall SHTU KypClIapHU VKUTHUIN y4yH JKOPUH STUII KEPaKIHWTH, TaHJIaHTaH
(danmapHu KaHmal Kynamaa YKUTHUIL, yJIapHU TaHaad OoNMuIIga KaHAald MEe30HJIapra acoCIaHMII,
YHUHT HOMJIAHUIIM, XyCyCaH, “XO3UPTH 3aMOH ()M3MKACH~ araMacH, YHUHT Ma3MyHU — MOXUSITH
Ba “kyaccuk’ Qu3ukKazgaH TapoByTIapu KabMU MacajlaJapHUHI Ha3apuil TaxjIMJUIapH, edumiapu
Xam7la Maxcyc TaHJIOB ¢paHu cudarnaa X03upru 3aMoH (PU3MKACHHYN YKUTUITHUHT alpuM J10513ap0
MacaJjiajJapy TaxJuil KUIMHTaH.

Kaaut cy3aap: TabiuM TU3UMH, OJUN TABJIUM TU3UMUHH UCIOX KWIHII, “@PU3MKa” TabIuM
HyHanumm O6yiinua JaBnaT TabIuM CTaHAApTIApH Tanabiapy, YKyB pekanapH, Meaaror Kajapiap
Tal€pJIOB MyHAIMIUIAPHU, TABJIUM Kapa€HUra SSHI'M MaxcyC KypCJIapHU KMPUTHIL, XO3UPTU 3aMOH
(U3NKACHHHM OJIHIA TABIMM/IA YKATHII, (PH3HKA Ba YHUHT PUBOKIJIAHUIIHN, XO3UPTH 3aMOH (PU3UKACH,
XO3UPIy 3aMOH (pu3uKacuaa 1oa3apd yHanuunuiap, “mymro3 ¢usuka”, “Ou3nka yYMHYH MUHT
Hnik 0ycaracuna”, Gpu3uKaga OXUPTy YH WIILTHKIArd I0TyKIap.

V36ekucTonna onué GopuiaéTraH TabIEM Ba TapOHs COXACHIArH MCIOXOTIAPIAH acOCHil
Makcaj, IOpTUMHU3/1a COFJIOM Ba Oapkamoll, OMIMMIIH, IOKCaK MabHABUH-aXJIOKUH (a3uiariapra
sra OYyiraH aBJIOJAHM MIAKIJIAHTUPHIIAH MOOpaTr. AWHAH aHa OIy MakKcajara SpHUIIUII yYyH
[Ipe3nIeHTUMU3 PAXHAMONHMIHAA SHIM Y30EKHCTOHJA, SHTM JaBpAa sIAii{uraH, sSHrHYa
(bukpnaiuras, sHrY MIUIa0 YUKAPHUIL, SHIMYA WKTUMOUH apouiapaa (GpaoausT Kypcaraauras,
3aMOHaBUI KacOui OuiM Ba Maxoparra 00 OYiraH €TyK MyTaxaccuc Kaapiiap TaH€pualiHiuHT
«Y30ex monmenu» xa€rra TaaOUMK STWIMOKIA. TabiuM THU3MMHHH, XyCyCaH, OJIMHA TabIMMHHU
PUBOXKIIAHTHUPHIL, MyCTaxKamilall, YHH 3aMOH Taslabjapu Aapakacu OWilaH yHFyHJIAIITHPHUINTa
KaTTa axaMusT 6epunmokia. byHna MyTaxaccuc kaapiapHu Tailépiali, TabauM Ba TapOus Oepur
TU3UMH HCJIOXOTIap Tanabmapu OwmiaH yamOapuyac OOFJIaHTaH OVIIMIIM MyXUM axaMmusT KacO
3Taau. 3aMoH Tayabnapura kaBo0 Oepa ojaauraH MyTaxaccHC Ielaror KaapiaapHu Tanépiari,
OJMH TabBIMM JaBJIaT CTaHJIApTIapu TajgaOlapu acocuaa TabIMM Ba YHUHI Oapya TapKuOUH
TY3WJIMaJapUHU TAKOMWIIAIITUPUO OOpHUII OJAMMU3/A TYpraH A0s13apd Macananap/iad Oupuaup.
[y nyKTau-Ha3apaaH Kaparaija oJIMi TabauMa Tau€prioB HyHaAIUILIAPU Ba MyTaXxacCUCIHUKIAP
Oyitnua YKyB pexajapura acocaH YKUTHIAAUraH Qaniap OJOKH, YHUHT TapKUOHMH Ty3WJIMacH,
Ma3MyHH, cH(]aTH Ba YKUTHUII cCaMapaJopiurd JOUMHNA axaMUsATIa MOJHUK MacallajiapiaHaup.
ONAMHIAIITUPHUII JIO3UMKH, XO3UPrd KyHJa YKUTWIAETraH TyMaHUTap Ba TaOWUN-WIMUH,
yMyMKacOui, KyIIMMua Ba UXTUCOCTUK QaHIapy KaTOpH1a MaxCcyc TaHJIOB (paHJIapUHU YKUTHUILTA
XaM aJIoXHJ1a ’bTUO0P KapaTuiMoKa. YOy Makonaia «Puzuka» Taié€piaos HyHanuium 6akanasp,
MarucTpyIiapy XamJa OJMH TabJIuM IEeAaror KaJIpjlapyuHHU KaiTa Talépiall Ba Majaka OLIMPHIL
Kypciiapy THHIVIOBYWIIAPH YUyH TaHJIOB (aHu cudaruia ailHaH KaHal sSTHTU KypClIapHU YKUTHUII
YUYyH XKOPUH 3TUII 3apypJIUTH, TaHJIaHTaH (paHHU KaHJal KyJaMaa YKUTHUII, YHU TaHIa0 OIHIIa
KaHJall Me30HJIapra acoCJIaHWII, YHUHI HOMJIAHMILIH, “XO3UPTU 3aMOH (u3MKacu’ aTamacH,
YHUHT Ma3MYHU — MOXUSTH, YHUHT “KJIacCUK”’ (u3uKaaaH Gapku Kabu mMacajajJapHUHT Ha3zapuii
euuMJIapU XamJla Maxcyc TaHJoB (aHM cudaTuga XO3UPrd 3aMOH (PU3MKACUHM YKUTHUIIHUHT
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aiipum non3ap0 mMacananapy TaxJIui KWIMHTaH.

JacraBBan “xo3upru 3aMoH (uzukacu’” nbopa (arama) CHHUHT Ma3MyHH, MOXUSATH XaKHUa
Tyxtanamu3. by nbopa Xakuga GuKp OpUTraHia, “XO3UpPru 3aMoH”’, “SHru’” €KU “HOKIACCHK’
(aiipum manOanapaa “coBpeMeHHas ¢u3uka”) Ba “dcku” €KU “Kiaccuk’, “MyMTo3” (U3MKaHU
Kapama-KapIiy Kyinii, Kuécnai €Ki HucOaT OepHuIll Kepak dMac, YyHKH, ‘“OHT 3aMOHaBUN (pu3nka
Ba KJIacCcuK (hpr3MKa XxaM TabuaT Xakuaara yMyMui panup; yaap MaTepUsSHUHT Ty3WIUILH, [AKIH,
Xoccallapy Ba YHUHI Xapakamiapd XamJa y3apo TabCUPIAPUHUHI YMYMHUH XyCyCHSTIapUHH
Ypranaau. By xycycusitnap 6apua Moaauii Tuzumiapra xoc. Typiau Ba aHUK MOAJIUI TH3UMIIap/a
Marepus MAKUIAPUHUHT MypakKKaOalrad y3apo TabCUPHra TETUILIN MaxcyC KOHYHHSTIApHH
KUME, TeoyioTHsi, OMOJIOTHsI CHUHTapu ailpum Tabuuii dannmap ypranaau. bunobapun, (usuka
(anu Ounan Oomka Tabuuii (anap opacuma Oornanui 0op. Yiap opacuaaru derapaiap xam
HuUCOuN OYnmO, BakT YTUIM OWIIaH Typauda Y3rapub OopaBepamau. Ousnka GaHu TEXHUKAHUHT
Hazapuil NOWAEBOPUHH TAIIKWI Kuiiaau. OU3MKAHUHT PUBOXKIIAHUIIN/IA KUIIUIUK KaMUSTUHUHT
PUBOXKIJIAHMILM, TAPUXHMHA JABPJIAPHUHT HMKTUMOMA-MKTHCOAMH Ba OOIIKA INAPT-IIAPOMTIApH
MabJIyM aXaMUsTra orajup. Y pranmiaéTrad oObeKTIap Ba MaTepUaJUIapHUHT XapaKaT MIaK/Iapura
Kapab, pusuka hanu Oup-oupu omiaH y3apo uambapyac OOFIaHTaH AIEeMEHTap 3appanap GU3HKACH,
AP0 pU3KMKACH, aTOM Ba MOJIEKYIIanap GpU3nuKacu, ra3 Ba CyroKIMKIap GU3MKacH, KATTUK KUCMIIAP
¢bu3ukacy, rasma Gpuukacu OYIMMIapuIaH TAaIIKWII TONraH. Y praHuwiaérrad skapaéHiapra Ba
MaTepUsSHUHI XapakaT Iakiapura kapad, Gpusnka Moaauii HyKTa Ba KaTTUK KHCM MEXaHUKacH,
TEpPMOJMHAMUKA Ba CTATUCTUK (DM3MKA, IEKTPOAMHAMHKA, KBAaHT MEXaHUKACH, MalJOH KBaHT
Ha3apUsACHMHM Y3 uuura onaau. TaOuaTHUHT Oapya XoaucanapuHu OMp OyTyH KWIMO OOFIOBYM
SHEPTUSHUHT CAKJIAHWII Ba ailJlaHUII KOHYHHMHUHT OUYWJIMIINA TaOMATIIYHOCIIMKIA, XKyMIIaJaH,
(U3MKaHWHT PUBOXJIAHUINNAA KaTTa axaMmusiTra ara [ 1-5].

Knaccuk ¢usnka sca moza, Gpa3o, BaKT, Macca, JHEPrus Ba X. K. XaKHIard Maxcyc TacaBBypIap,
TyLIyHYajgap, KOHYHJap, NPUHLMIUIAPJAH TalIKWJI TONraH. Y KIACCHMK MEXaHWKa, KJIACCHUK
CTaTUCTHKA, KJIACCUK TEpMOAMHAMHKA, KJIACCHUK 3JIEKTPOAMHAMHUKa Ba Oomika Oynumiapra
OynuHaIu.

OU3MKAHUHT KIACCUK Ba HOKJIACCUK (pU3UKara aXxpaTuiauiy maptiauaup. ['anuneit — Heioton
Mexanukacu, @apayeli — MakcBesuT 3NeKTpoAnHaMUuKacH, bombigman — ['HO0C cTaTUCTHKACHHH,
ofaT/a, KJaccuk (pu3mukara, MaiiJoH KBaHT Ha3apusCH Ba HUCOUIIIMK Ha3apUACHHU X03UPTH 3aMOH
¢u3ukacura kKuputhiaau. Tapuxuil )kuxaraad Oy XakukaTaH XaM HIyHaail. AMMO Kilaccuk (pusmnka
OWIaH XO3Upryd 3aMOH (U3MKACUHU OUp-OWpura Kapim KYWWIT acoCCH3AHMp. SIHTUM TEXHUKa,
TEXHOJIOTHsJIap, KOCMOCHM J3rajijall KaOu coxajapAa KJIaccUK (u3MKagaH KeHr (oiiganaHud
MYXHUM IOTYKJIapra 3pHIIHIMOKAA.

du3KKa TEKIIMPAIUTaH X0IUCATIaApPHA MUKAOPUN )KUXATAAaH TaX M KUK ga Oo1ka ganapra,
KyMIIaJlaH MaTeMaTruKaaH KeHr (oiigananaan. XoAuCaTapHUHT YTHIIH Ba yITapHUHT TaOHMaTHIATH
MypakKaOJIMKKa Kapad KyJUIaHWIAIUTaH MaTeMaTHK YCYJUIapH XaM MypakkaOamraan. XO03upra
JaBpAa dJEMEHTap MareMaruka, nud@epeHIuan, HHTerpal XucoOiap, aHaJUTHK T€OMETPHS,
oanui nud¢epeHran TeHIIamMagap OWJaHTMHA YEeKJIaHWO KOJIMII MyMKHH 3Mac. Macanas,
MaiJloH Hazapuscuaa TEH30piap, omeparopyap KabM TyllyHuYajapAaH KeHr (oiinanaHumnagm.
@OU3MKaHUHT PUBOKIIAHUIIN XaMMa BaKT OoIlKa Tabumii ¢pannap Onnan yambapyac 60FIUK 6Y110
kenrad. OU3UKaHUHT PUBOXKIIAHUIIN OOIIKa TaOuuil (paHIapHUHT PUBOXIIAHHUILIUTA Ba KYNTHHA
XoJIapAa SHru (paHJIapHUHT BY)KyAra KEJIHIIUra oimod kenrad. MacanaH, GU3UKIap TOMOHUAH
MHUKPOCKOITHUHT HXTHUPO STWINAMIA KUME, OHMOJOTHS, 300J0THs (aHJApUHHHT KEHT Kylamja
puBOXJIaHUIIMra cabad Oynau. TenecKOMHUHI SPaTHIUINM, CIEKTPal aHaIW3 KOHYHJIAPUHHUHT
KaniQ STHIUIINM acTPOHOMHUs (AaHMHUHI PHUBOXKJIAHWIIMHU SKaJaJUIAIITUPAUA. DIEKTPOMArHUT
UHAYKIUS XOIMCACHUHUHI Kaml( STWIUIIKM Ba PAJUOHUHT MXTUPO STHIHUILU SIIEKTPOHHKA,
pazMo3JIEKTPOHNKA Ba PAIMOTEXHHMKA (DaHIApUHMHT BYXXyAra kenummra onu0 xenau. Kyna
KyT coxanap Oopkwu, ynapHu ¢usnka Oomika dannap ounan Oupranukna ypranaau. [y tapuka
KUMEBUI (pu3nka, Omodmsmka, actpopusnka, reodpusrka Ba Oomka (aHIap BYKyAra KeJraH.
®usukaia spaTUIIran Kauhuéap TEXHUKaHUHT Ty PITM COXAJIapy PUBOMIAHMILNTA, TMPOBAPAUIA,
CaHoaT Ba XaJIK XYKAJUTMHUHT Ka/lajl PUBOXJIAHUIINIA OJIMO KelaraH. Y3 HaBOaTHa, TEXHHUKA
(aHTapUHUHT HpUIITAH IOTYKJIapu (QU3MKAHUHT sHaJa PUBOXKIAHMIIUTA cababum OynraH.
TexHUKaHUHT, yMyMaH XaJIK XYKaIUTMHUHT PUBOXKIAHUO OOpUIINIA Y3IyKCU3 paBUILLIa BYKyAra
KeJyBUM (PU3MK MyaMMOJapHu Xaj 9Tub Gopuiuira Tyrpu kemuu. by sca Texnuka dannapuHuHr
XaMMa BaKT (pU3uKa OMJIaH XaMKOPJIMK/IA UIIT 07O OOPUIIMHY TaK030 3TaaH. Y30€KUCTOHAA SAPO
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¢uzukacy, GU3NKaBUI IEKTPOHHUKA, KATTHK XKUCMIIAp (HU3UKACH, FOKOPH YHEPTUSIIM Ba KOCMUK
HypJsap Qpu3uKacu, spuMyTKa3ruuaiap pusnukacu, GOTOHMKA, aKyCTOONTHKA, aKyCTOIEKTPOHHKA,
nazepnap ¢usMKacH, renuo(u3nKa, TEIMOTEXHWKAa Ba OOmKa (U3MKA CcoXalapuia MyXUM
rorykiapra sputmwiay [1- 17]. Wysaman kunub, “xo3upru 3amoH (usukacu”, “saru ¢usuka”
€kn “HOKJaccuK (hu3mka” Ba “Kiaccuk ¢usmka’ €ku “MyMTO3 (U3MKa’ YpTacuja aHTarOHHUCTHK
3UITUAT MaBXKy[ dMac, YyHKW UOTUIOHUHT PUBOXKIAHUO STHTU OOCKHYra KYTapWIMIINHK (pakat
cudar Me30HIapH HyKTau-Ha3apuaaH Oaxomai 1o3uM. AMMo HadakaT ¢pusnkaaa, 6anku Oomka
Tabunii Ba aHuK (paHnapaa xaMm, HOTUAO ycTKypMma cudartuia Kapairasaa, OMHO YHUHI yCTUTa
Kypuiaau. “Xo3upru 3aMoH ¢usukacu’” ra OyHIail €HAantyB KeHHMHIH KWJIMHAIUTAH XyJocaiap
yUyHMyXHM XucoOnanau. @usuka sxiaut Gan cudartuina Kapanrana, X03upaa MaBKyI1 PrU3NKaBHi
HyHanuuuap, yHUHI TapkuOuil OYiIuMiapu, Typaoll KUCMIIApH, UKKU (GaH OupraliraH coxajap
(actpodusuka, ¢uzmkaBuii KUME, MareMaTHK (pu3uMKa Ba X.K.) Xamaa TaJIKUKOTIAp TapKUOH,
Kynamu OeHUX0s paHr-OapaHraup (MUKIOpaH COH OunaH TacHu(am, 6axosiamn MabHOCU3IUD).
AMMO OyHAa SXJIUTIUK, Y3apo y3BUH OOFIUKINK, YMYMHUH PHUBOXJIAHUII TaMONHIIapU
XyKMpoHaup (pusnka KoHyHIapu, HcOOTIIaHTaH Hazapusiiap). MHCOHUAT TapakkuéTuaa xap oup
(aHHMHT PUBOXKIIAHUO STHTM OOCKHMUTA YTHIIHN NIyOXacu3 Ba y KUIIWIKMK KaMUSTH PUBOXKH YUYH
xu3Mmar Kuwiaau. bunobGapun, “Xo3upru 3amMoH (usukacu’” acocuaa MHCOHMAT 21-acpaa sHru
WHKWIOONH sHruiauK Ba Kamduérnapau ouum apadacuma typubdau. lllyoxacu3 OyHra kywin
Hazapuil Taléprapiauk Ba yciyosiap, WIMUN MOTEHIMAJ, 3aMOHABUN TaJAKUKOT TEXHOJIOTHUsIApH,
TaJKUKOTIap/ia TAKOMUJUIAIITaH HIMUN-TEXHUKA, aC000-yCKyHaIapHUHT KYJUTAHUIUIIN Tyaitnu
sputnnanu. Pangaru OyHIAl SHIMIMKIApHU YMyMHH YpTa €K oM TabIUM CTaHAApTIApH
JIOUpacuaard YKyB peka Ba JaCTYpJIapHUHT UMKOHHUATIAPU Ky/la YEKJIAHTaHIUTH cababin xyia
03 KUCMHHUTHHA KHPUTHII MYMKHWH, XOJIOC. IKKHHYM TOMOHJaH, XaKUKaTaaH, Gpusnka xakuaa
rafnyuprasjia, TaH OJIMII KepaKKH, XO3UPrd KyHJa TaxCui olaéTraH OJIMK TabJIUM Tanalanapu
yrran 20-acpuunr 50 - 80- iwmapuaa kamd stunrad Qu3MKaBUN Xoaucanap, skapaéHiap Ba
HazapHsUIapHU YpranMmokaanap, Gakar sHru onaMurymyi QUMK Kampuérnap KWIMHUO, YHUHT
acocH/ia SpaTWiraH SHIM TEXHOIOTHs €KY TEXHUKATAPHUHT KYHIAIUK XaéTra KUpuoO KenraHuaaH
KEeHMHruHa ynap ymoy Xonuca €K )kapaCHHUHT “(pu3nKacy’ YpraHuira KUpUIauiap, TyuryHuo
etanunap. Macainan, nazepiap (pu3MKacu XaM KyHJIQIHMK XaET, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUsAAA Oyaran
y3rapunuiap HaTWKacuaa oMM TabJIuM JacTypiapura KUpUTHIIU, OyH1all MUCOJIapHU KYT11a0
KeaTupuil MyMKHH. Onuiirox Tamnabacu HUTOXuJa YpraHuO, Y3IalTHpUIl HyKTau-Ha3zapHuaaH
“@dusnka’” anmoxunaa, oup OyTyH, axiauT, haH, TH3UM cudatuaa TacaBByp stunaau. Lllynnait kuamo,
Tymnanu6 Oopa€TraH WIMHUMN, aMaiuii, TEXHUK Ba TAJKUKOT COXAcCHAard OWiIuMIIap KyJIamH,
yAapHU Y3JAMITUPUII YUyH “Mackyn’ OYynraH yKyBuH, Tamaba Ba megaroriap HazapulaH opTaa
KOJIMOKZIa, ynap (u3ukanu ¢axar cTaHzapTt Tagadiapu JoMpacugarvHa ypraHMoKIauap XoJjoc,
anbarra OyHUHT OOBEKTHB Ba CyOBbEeKTHB cababmapu Oop, OyHH HazapJaH TYLIIMPMACIHK JIO3HUM,
MacajaH, YKyB coaTjapy XaXMH, YJIApHHHI 4YerapajaHraHiiurd Ba X.K. byHnaH kypuHanukw,
XO3UPIy 3aMOH (PU3UKACUHUHT PUBOXKJIAHUII €KUM TaJKUKOT 0a3acH KyjaamMH YHU YKUTHII KYJIaMu
Ba Ma3MyHHJIaH MabJIyM Japaxkaja wirapu opmoxaa. “®@usuka” HUHT (aH cudartuaa Xo3upru
KyH/Iar¥l pUBOKJIAHMII OOCKHUKIa, (pU3MKa XaKuIark UiIMHI Ba MEAaroruk Kapaiiap opacuiaaru
¢dapk xam stHama optud OopMokma. bu3HMHT Hazapumusga, OyHra acocuii cabal, Tamaba Ba
YKyBUMIIapra X03UPr 3aMOH (PU3UKACHHU YKUTHII METOAMKACUHUHT HIILTA0 YUKUIMAT aHIUTHIND.
ByHzan Tamkapu oMl TabJIMM Myaccacanaapy y4yH YKyB coarjapu ceTkacuaa “Xo3upru 3aMOoH
¢uszukacu” (0y (aHHM Typiauya HOMJIAII MYMKHH, MacajaH, “Xo03upru 3aMOH (hPU3UKAaCHHHHT
non3ap0 wyHanunuiapu”, “Xo03upru 3aMoH (U3UKAcH IOTyKIapu”, “XO03UpPrH 3aMOH (hU3UKacu
YYHMHYHA MUHT HHJUTHK OYcaracuma” €ku yMyMul xoia “Xo3upru 3aMoH (pu3uKkacu” Ba X.K.) (haHu
y4yH YKYB COQTJIapUHU XKPATHII, TABIUM jKapaéHH YIyH METOAMK KyJJIaHMalap uiiad YuKuIl,
npodeccop-YKUTYBUMIAPHH TaUEpIiall MacataJapuHu XaM XaJl STUL JIO3HUM.

Xo03upru 3aMOoH (PU3UKACH ACOCIAPUHY OJIMHA TAhIMMJAa YKUTHIIIAH aCOCUN MaKcaj — OJIUi
TabJIUM Tanabalapu Y4yH JaBllaT TabJINM CTaHIApTIapu Tajallapw Joupacuaa yiaapra TypiH
Hazapusuiap, KOHYHJIAp Ba TaMoWWIapra Jowp OwiaumiiapHu Oepumn OunaH Oup KaTopaa,
“X03Upru 3aMoH (U3UKACK™’ /1a KaJaaJl PUBOXKIAHUO OOpaéTraH sSTHTH coXaliap, SHTU HyHaIHIIap,
SpUIIMIAETIaH IOTYKJAp, SHrU Kampuérnap, yJIapHUHT PUBOXKJIAHMILW, JPUIIMITAH SHTU
wiMui Kampuétnap, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK PUBOKIAHUIIUIAPHUHT WHCOHUAT YUYH aXaMUATH
TYFpUCHAAry OMIIMMIIAPHU XaM OepHIl YTa MyXUMIup. byHu OyryHru Xxaért Ba TabIUM-TapOUSHUHT
V31 Tanad KUIMOK/IA.
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X03Upru 3aMoH (hUM3MKACHAAa KWIMHIAH SHT OXMPTU WIMHHI SHIHJIUKIAp Ba Kamduér Ba
IOTYKJIQPHU KeITUPHUO YTUIIAH OJIMH MyXUM OMp Macajara YbTHOOPHHTH3HH KapaTMOKYMMM3.
Xo03upru KyHja tajgada €Ky nmeiaror KaJpiapHu KaiTta Taiiépran Ba Majgaka OIIUPUII KypCH THH-
[JIOBYMJIAPH YUYH ax00pOT, MabIyMOT OJIMII YUYH KyAa Kymiuad manOanap MaBxy. bynap matH,
rpadukK, TOBYII, PaKaMIM MabJIyMOT, BUIACOMABIYMOT IIAKIMIAru OUpiamMud €KUM MKKUIaMYH
MaHOanap 0ynuO, yinap Kyluaaruiapaad uoopar:

Typnu Kypcaap, Tyrapakiap;
. Typnu counmymnap, MabiIyM MyTaxaccuciap (MacajaH, earor YKuTyBYM) JaH OJMHAIU-
rad MabJIyMOTJIap Ba X.K..

AXO0pOT MaHOATAPUHY TAXJIUIT KWJIHIL OPKaJIM OU3 YHUHT HEUOFIIH TYFPU- EKU HOTYFPHUITUTUHH,
YHHUHT XaKUKUH €KH acJTUTY Ba OomIKa cudaTiapuHu aHUKIa0 ONMUITAMA3 MyMKHH.

AnbarTa ax00pOT, MabIyMOT OJIMIIJIA XaM MabIyM TapTUO-Koujanap masxyld. bupunun Ha-
BOaraa, MabJIyMOT OJIUII MaJIaHUSATUTa pruost KWiuil jjo3uM. FOkopuaaru Mman6anapHu KeaTupuo
YTUIIMMHU3JaH MaKcall, XO3UPIu 3aMOH (pU3MKacuia KWJIMHIAH OJaMIIyMYyJl SIHIM Kamduérniap,
SIHTH SIpaTUJITaH Hazapusiiap, XO3UPpIy 3aMOH (PU3MKACHHUHT J013ap0 HyHanuuiapy OuiaH TaHu-
LIMIIIaH OJITUH aX00pOoT MaHOACHHUHT Hy(Y3H Ba CaJOXUATH, 00pycH, yHIaH (oiiananyBumniap
ayAMTOpUsICH OMJIaH TAaHUIIHII J03uM. UyHKH, 6ab3u axO00opoT ManOanapua (XycycaH, HHTEpHET-
J1a) COXTa, EJIFOH, IIOB-IIYBIM €KUM MHCOHJIAPHU KYPKUTHIL, BaX1Ma YHFOTHII Ba OOIIKA MaKcaaap
yuyH “OyropTma’ €kt (hakar Goiiia onuIl yuyH Tail€pianran €Ky Uu1al YMKWIraH axoopoTiiap Xam
MaBxKyz. MacanaH, TaOMaTHUHT alpyuM QU3HUK XOAUCATApUHU OVPTTHPUO KYpcaTuIll, MHCOHIApHU
YaJIFUTHUII MaKcaauza, FalpUUiIMHUNA Xyrocanap KWIHIL, FAaHpUMIMUN HazapusUIapHU TapKaTHI,
XycycaH, KeHMHIM NaiTiapaa “oxupar 3aMoH” €KH “‘arokajluIcuc” jgap TYFpUcuaa xynaa Kymiao
MabIyMoTIap, “rodan axoopoT okeaHua” MaBxKya. Andarrta, Oy MacanagapHU KEHI'POK EPUTHUIII
MMKOHMSTIAPUMU3 YEKJIAHTaH, IIYHUHT Y4yH TabKUUIAll JIO3UMKH, TUKKaTHU acOCHIl Macasara,
S’bHU TYFPU, UIIOHYIN MaHOaIapaH, XakuKuil acii axOOpOTHH OJIMIITa KapaTUIIMMU3 JIO3UM.

OHau MaB3y OViinua X03upru 3aMoH (U3UKacH1a KWIMHTaH SHT OXUPTH WIMHM SHIUJIUKIIAp Ba
OTYKJ1ap UYHAIMIIUIAPUHYN KEATHpaAMU3. Yiiap:

-3JIeMEHTap 3appaJlapHUHT MaliI0H Ha3apHsICH;

-3JIeMEHTap 3appajiap T'paBUTALMOH MaliJOHN KyWIAHTaHJIUTH, XUrTc 0030HIapu OYiinya ssHru
Kanuérnap;

-00pnuK 3appajapy KHHETUK YHEPTUSCUHHUHT SJIEKTPOMArHuT TabuaTH;

-3JIEKTPOH HEUTpUHONAp EKU ANEKTPOH aHTUHEUTPUHO aHHUTUIISILIUS PEAKLIUACH;

-Ono¢u3rKaga WHCOH OPraHU3MUHHUHI KApUIIM EKH IOpaK KOH-TOMUP THU3UMHHHMHI KOH
IU1a3Macy TapKUOUi y3rapunuiapu TyQaian eMupuiIniy;

-IJIaHETAHUHT 11001 UCUILI MyaMMOCH;

-KBaHT TEJIENIOPTALUICH;

-rpadeH Ba KBapK IIIOOH IJIa3Ma MaBXYJIMTUHUHT SKCTIEPUMEHTAN UCOOTIapH;

-KaTTa aJpoH KoJlIaiiiepuaa aJieMeHTap 3appajiap ycTuaa oind Oopuiarad TaaKukoTiap;

-XO3UPry 3aMOH (PU3MKAHK YKUTHIIAATH WIIFOP TaXpubasap Ba X.K..

Yrran 10 #ummmk wauga XO3UpPrd 3aMOH (PU3UKACH Ba YMyMaH WHCOHUST SPUIITAH WIMUN
KalipueT Ba IOTYKJIAPHU KYpUO YMKaMIUK:

2010 iinnna — OMpUHYM CUHTETHK “Xa€T” — CyHbUH Y1 OuaH OMp Heya CUHTETHK MUKpoOIIap
spatunan (473 rewnapaan ubopar, J. Craig Venter Institute wactutyta Mycoplasma mycoides
bakmepusi 2eHOMUHU UULO0U );

2011 #imnga - OUTC Tepanmsicu Oyitnya staru papmmpenapar unurad ynkwian ( The New
England Journal of Medicine xypnanu. [Ipenapar 93% ra OUTC rokumuHu KaMaTupann);

2012 ¥innga — ep 103u1ary SHT KarTa 3appajjap Te3JIaTKU4u KarTa apoH Kojulainaepuaa Xurrc
6030HM Kamd >THAAM. By 3appauaHMHI Maccara sra 3KaHJIMIMHM XUITC SHEPreTUK MaiJloHu
Ounan Kuécnamaniy.

2013 #iunga — xkapuitd 35 HwuMK mapBo3iaH cyHr AmepukaHuHr Bosypkep — 1 aBromatuk
KocMmuK craHnuscu Ky€m cucremacunun tamiad unkud kerau. Yarada y 10 vimn naBomuma oup

1. TaGuar Ba Gusnu Ypab Typran 6OpiuK;

2. VYKyB, wiIMHUi Ba OOIIKa HyHATUIIAru KyTyOxXoHanap;

3. HUrepsner (BupTyai) robasn axo0poT TU3UMH Ba YHUHT TapKUOUI KHCMIIapH;
4. TeneBuaeHue;

5. Pangmo;

6.

7
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Karop miaHetanap — lOnurep, CarypH, Ypan, HenryH cali€panapura Teruiu MabiIyMOTIapHU
epra etkasub Typau. YmOly anmnapar 2025 duirada Ousra y3u OJIraH MabJIyMOTIAPUHH €TKA3UO
TypaJu, YHJIaH CYHT y KOMHOT Kabpuaa KOIUO KeTaau. Y3ra caii€paiukiap y4yH YHUHT HUU/A
OJITWH TJIACTHHA Ba MAxXCyC Karcyia KOWIamTupuiarad 0ynuo, yaaa ogamiap, Kyémr cucrtemacu
Ba MHCOHUAT HUBUIM3AIUSICH aKC 3TraH TaCBUPJIAP MABXKY/I.

2014 #iunga — onuMIIap TOMOHUAAH TPABUTAIIMOH TYJIKUHIAPHUHT MaBXKYIJIUTH TaCAUKIAH/IN.
Onumitap KOMHOTHUHT KaTTa NOPTIALIaH CYHI CEKyHIHUHI Oup Heda MUHIJAH OMp COHUACHAA
103 Oepaauran ¢a3o Ba BAKTHUHT “KAJKUIIN HU Ba KOWHOT KEHTalWIITMHA aHUKJIAIl MMKOHUTA ATa
Oy aunap, peuKT HypJIaHUII Ky TOJIaHUIIH 1A Y3rapuil 103 6epaau, OyHra “B- moma” nefimnanu. “B
—wmoza” nap Aurapkruaana BICEP 2 reneckonu épramuaa Kaiia Ty, [ paBuTanoH TyIKUHIap
BOCUTACHA “KOpa TYWHYK J1ap Ba HEUTPOH IOJAY3JapHUHT ¥3apo TYKHAIYyBJIapy JUHAMHUKACH Ba
KOMHOT 3BOJIIOIMSICH XaKuJaru OouIka KynruHa MabJIyMOTJIAPHH OJIMIITa SPULTHIMOK/IA.

2015 tiunna — ogam smOpronuaa oupuaun Mapta CRISPR Taxpupnam yTkazunau. Ymly MeTos
épIamMuia MHCOHJIap/lard TeHETUK KaCAJUIMKJIAPHUHT OJIY OJMHMIIY MYMKHHJINTY aHUKJIAHJU.
Cynp SITcenp HOMHIAru XWUTOW YHUBEPCUTETH OJNMMIIApH OUpHHYHM OYnIHO omam 3MOPHOHMHU
TeHMOJM(HKALNS KWIIuIap. X03Upru KyHa ymoy WYHaIUITHHHT STUK HOpMalIapH TYFpUCHIA
Oaxciap 1aBOM dTMOK/IA.

2016 ¥Wunpa — Ou3gan 4,2 EpyFIMK HWIM Y30KIUTHIA Xa€T MaBxKya OVYiiaguraH KOMHOT
Xyayanapuaa sk3ormianera ( Proxima b) kamrd stumau.

2017 #imnpa — xxyga kaauMmuid TomkorMmanap Homo sapiens vuar €mmuu 100 000 iun optra
cypau, yauHr miaderagard €mu 300 000 iinn 6ynmu6 ynkau. Onumnap AQpuUKaHUHT HIMMOJUAA
Mapokkonaru ropiapaan oupuaa Tomuiarad TomkorManapauar émuau 300 000 Wuin SKaHIUTUHA
AHUKJIAILIH.

2018 #mnma - omam sMmOpuonmna CRISPR Ttaxpuprnam acocuma omna-CHHTHII YaKaJloOKJap
TYFUIIIN.

2019 iunga — OupWHYM MapTra “Kopa TYWHYK’ arpouHHU cyparra OJHWIITa SPHUIIHIIIH.
Mabnymky, “Kopa TyHHYK nap MaBxkyl, Oy QaxT, YyHKU EPYFIMK YIapHUHT TOPTHUIIUII KyYUHU
eHru6 yTa onmaiinu, my tydaiim 6u3 ynapuu kypa onMaitmus. Cypatra oJMHIraH 1oi1y3 Messier
87 ramaktukacu Mapkazujga OynuO, yHuHr auamerpunu Kyém cucremacu nuamerpu OuiiaH
kuécnaca Oynaau.

2020 #tmiru (oxTs10ps) HobGenb MmykodoTu actpodusukana “xopa TyHHYK” JTapHU TaJKUK dTTaH
y4a Hadap ommmitap - Pomxkep Ilenpoys, Peitnxapya I'ennens, Auapea ['esra Gepuian.

2021 #wwnnna — COVIDI19 Bupycura Kapiiv BaKIMHAJIAPHUHT WK HaMyHajapH spaThiIIu
(Poccus, AKIL, Xutoii, Y30eKucTOH Ba OoIiKaiap).

du3KK oMMMIIap XOHA XapopaTua yTa yTKadyBUaHIMKKa spuiauiap, Poccus Ba bpuranusuimk
(bu3MKIap TOBYII TE3TUTHHIHT MaKCUMaJl KHAMAaTUHU aHUKJIaIuIap.

dusnka coxacuja dpUIIIiIral OyHaai kamuériap Ba IOTYKIApHU Kyaa Kymiiad Mucosuiapaa
KEJITUPUII MYMKHH.

[lenaroruka WyHamuim OVitmya MaBXyJ WIMHK Ba YKyB, yCIyOwi amaOuErnapHu Ypranuo,
TaxJIWJI KWIKII IIYHU KypcaTaaukd, XO3UPrd 3aMOH (PU3MKACH PUBOKIAHUIIUHUHT H073ap0
HYHanuIuIapy, I0TYKJIapy Ba YKUTHII YCIyOnapuHM UIIa0 YMKUII Ba YHH YMyMHUH Ypra, ypra
Maxcyc, KacO-xyHap Ba OJIM{ TabJIUM TU3UMIIApHIA aj0aTTa skopHii aTuil 3apyp. Onuii TabIuMa,
XyCycCaH, IleIaroruka HyHaaIuIu1aru oJaui TabIuM Myaccacanapua «X031pru 3aMoH pu3nkacu’”
(aHuHU anoxuaa MoAyll cudaruja KUPUTHIL Ba YHU YKUTHIIAA KyHuaard BasudaiapHu amanira
OLLIMPHIILI 32pyp:

1. Tlemaroruk onuii TabJUM MyaccacaJapUHHUHT YKyB peka Ba JacTypiapura mMaskyp ¢an
(Monyin, Kypc) Oyiinya YKyB coaTapuHU KUPUTHIL;

2.  YHU YKUTHIIHUHT AKJI Ba YCIyOJapUHU UILIA0 YUKHUIIL;

3. Xo3upru 3aMoH (PU3UKACHHH OJHH TabIMM/a YKUTHIITHUHT J013ap0 HyHaIUIIUIapy Ba Ma-
cajaJlapyiH4 TaHi1a0 OJUIIHUHT Ha3apuil ME30HIApUHU UILIa0 YMKUILL,

4. Tanmabanapra X03Upru 3aMOH (PU3UKACH ACOCIAPUHU YKUTHIIIA Ma3Kyp ¢aHHU YKYB pe-
acuja acocuit ¢paH (KoMIoHeHTa) cudaruaa Oenruial;

5. “dwuszuka” TaiépnoB WyHanuIM Oyiinya Oynaxkak megaroraapra X03Upru 3aMoH (pusuka-
CHMHHU YKUTHIIJIa MaxCyC KypCJIapHHU >KOPUI KWIHIL, MacanaH, “@u3uka yYMHYM MUHT WHIJUTHK
Oycaracuma” Ba X.K.

6. llemaroruk onmii TabIUMIA XO3UPIH 3aMOH (pU3UKAcH OYinYa Maxcyc Kypc METOIUKACH-
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HU UIUIA0 YAKHIIL.

7. “Xozupru 3aMoH (pu3nuKacu’” HUHT OomIka (anmap, xycycas, “@u3nKaHu YKUTHIIIA HIFOP
Xopwxkui Ttaxpudbanap 7, “@usuk xkapa€HIapHU KoMIblOTepAa Moaemamrupuir’, “Unmuil Ba
WHHOBALIMOH (haoNUsATHU pUBOXKJIAHTUpULI, “TabiuM xkapaéHura pakamiu TEXHOJOTHUsIApHU
YKOpUH ATUII” Ba OOIIKA YKYB MOIYJUIApH, yiaap HHTETpAIUsAcH OYyindya METOAMK KyJlaHMmaap
uIIad YMKUII Ba X.K..

“@usuka” Tai€pnos iyHanumm 6yitnua Oynakak megarorigapra Xo3upru 3aMoH (PU3UKaCHHU
YyruTHiaa “Ou3nka yauH4M MUHT HWILTHK O caracuia” Maxcyc KypCHHH KOPUH KUJIHIT yYIapHUHT
XO3UPTU 3aMOH (PM3UKACMHM MHUKPO-, MAaKpo- Ba Mera- Japakaja OWIUII UMKOHUSTIApUHH
KeHraiThpaau. Anbarra, OyHJa Maby3a MAIIFYJIOTIApU yYyH WILTIOCTPATHB MaTepHaJUTapHH
unuTad YUKHII Ba arpoOalusiad YTKA3HII 3apyp.

busHuHT HazapuMu3na, XO3UPrd 3aMOH (PU3MKACHHUHT ‘‘MYyXUM, KH3WKApiIud Ba J0713ap0’~
HyHanuuuiapuHu TaHiaal oIMIla KyiHuaaru Me3oH1apra acoCiaaHul MyMKHH:

-OupuHYMAAH, (QU3MK TAJKUKOT HYHAIMIIMHUHT MHCOHUAT YYYH MYXUMIIUK Japaxacu
(mMacanaH, sHeprust Man6au cudaruia OOMKAPUIAAUTaH TEPMOSAPO CUHTE3MHU KYIUTAIl COXACH);

-MKKMHYMAAH, QU3UK TaIKUKOT HYHATHITMHUHAT (QyHIaMEHTaT aXaMUsATHra Kypa MyXUMIUTH
(macanaHn, anemeHTap 3appaiap GuU3NKacu);

-YYMHYM/IAH, MTHCOHUSATHUHI KOMHOT/Aa MaBXYyMJIMIM Ba YHUHT YpHU OmiaH OOFJIMK Macaja
(MacanaH, acTpodu3uKa, MeraojaaM pU3MKacH, HHCOHUATTA TaX I/ COJIyBUH XaB(-XaTap, KOCMUK,
Tabuuii odataap Ousan OOFIINK);

-TYPTHHYMIAH, GU3UKA Ba TEXHUKAHUHT UKKHU EKJIaMa akpajiMac OOFJIMKIUIHY (FOKOpUAaruiap
Ba XKyza Ky1u1ab OomIKa MUCOJIAPHU KEATUPUII MyMKHH);

-0eIMHYM/IAH, XO3UPIH 3aMOH (PU3MKACH MAbIyM HYHAIWIIMHUHT TabJIUM XapaéHU y4YyH
MyXUMJIUTH (YMyMHH ¥pTa Ba OJIUI TabIUM YUyH).

Onuii TabpiUM TIEAror Kajapiapu Ba IOKOpH OOCKHY Tajabamapu ydyH “Dusznka yUYuHIH
MHUHT WWIIUK Oycaracuaa” MaxcyCc KypCHHH KUPHUTHII XaM ‘‘XO3WpPrd 3aMOH (hHU3UKa CUHH
Y3mamrupuia X camapa 6epui MyMKkuH [1].

X03Upru 3aMoH (PU3MKACUHM OJIMH TabIUM/IA YKUTHUINA TEXHUKA MPOrPECCUHMHT KyHUAaru
HYHanuIuIapu Kypuo YUKUII TaBCHSI STHIIAIHN:

- U11a0 - YUKAPUILHU aBTOMATIAIL TUPHILL;

- SIHTY, HAHOMAaTepuasiap Hiiad YUKapHIll Ba IPOrPECCUB TEXHOJIOTUSIIAPHU PUBOKIIAHTUPHULIT
Ba yJIapHU TaKOMWJIAIITUPHULLI;

- MyKoOWI 3Heprust MaHOanapaH (oiiagaHuIl Ba SHEPTreTHKa;

- MyKoOWJ »Heprus MaHOanapugaH ¢oWJalaHraH Xojja spaTWwiraH SHTU TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSJIAP, AIEKTPIIALITHPUILLI,

- paaMo Ba KBaHT 2JIEKTPOHUKACH, HAHO (PM3MKa acociapura Kypa sipaTWiraH TEXHHKa Ba
TEXHOJIOTHSIIAP , SIHIM aBJIOJ] 3JEKTPOH XUCOOIalll TEXHUKACH;

- SIHTY OINITUK T€XHUKA Ba TEXHOJIOTUSJIAPU;

- MIUTA0-YMKAPUILJA SHI'M TEXHOJIOTHsUIApPHU KYJUTall X.K..

Ymly HyHanumga MIUTApHU TAIIKWI A3TULIAA OUp Karop aMaluid MyaMMOJIADHM €4MIL,
XycycaH, YKyB, yciyOuil (METOIHMK), Mefaror Kajapiap CaJloXMATH Ba KacOMH KYHHKMaIapuHH
makutanTupuin tanad kunuHaau. [y ypunaa ymOy amanuii MyaMMoJapHH €UHIIA MabIyM
Jlapaka/ia FoTyKiapra SpuIiiIaé TralIMTMHUA XaM KaiJl 9TULI JI03uM, Macasiat, Poccus [lenarornka
dannapu Akagemusicn, Y36ekucton Gannap AkageMusci, Mup3o Yiyr6ex HoMugaru ¥ 36eKucToH
Mwnuii yHMBepcUTETH, Byxopo naBnar yHHUBEpCUTETH Ba OOIIKA MENAroruk MIAMMHA TaJKUKOT
MapKasjapu, THCTUTyTJIapyua onub 6opuirad Oup Karop WIMUN TaJAKUKOTIAPHUHT HAaTHXKaJlapy
9BJIOH KWIMHAW. ODpulIwiran Oy HaTwkalap SKUH KelaXkakJa XO03UPTrd 3aMOH (U3UKacH
PUBOXKIIAHUIITMHMHT 10J13ap0 HYHATUIIIIApUHY, IOTYKJIApH Ba YKUTHUII yCITyOJIapUHU ITyXTa UIILIA0
YHUKHII Ba YHU YMYMHH YpTa, ¥pra Maxcyc, kacO-XyHap Ba OJUI TabJIUM TU3UMIIapHja anbarra
YKOPHM 3TUII UIMKOHUHU Oepajiu.
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Fegs_,.Cr.B,s (x = 8 = 15) AMORF QOTISHMALAR SISTEMASINING
TRANSPORT XOSSALARI
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Samarqgand davlat universiteti dotsenti

Sardor Bahromovich Abduvasiyev
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Annotatsiya: Ushbu ishda Fegs .Cr.B;s (x=8+15) amorf qotishma magnitlanishini va
Xoll koeffitsientining temperaturaga bog’liqligi natijalari, ‘tirilgan. Shuningdek Olingan tajriba
natijalariga tayan, n holda anomal Xoll koeffitsiyenti " # bilan solishtirma elektr garshilik p
va magnitlanish “s o’rtasidagi aloqadorlik o’rganildi va ferromagnit kristall namunalar uchun
Kondorskiy-Vedyayev nazariyasini amorf holat uchun ham bajarilishini ko’rsatdi.

Kalit so'zlar : Kyuri temperaturasi, Xoll koeffitsiyenti, Anomal Xoll koeffitsiyenti, normal
Xoll koeffitsiyenti, Kondorskiy-Vedyayev nazariyasi, assimetrik sochilish.

Fegs_,Cr.Bys (x =8+ 15)amorf qotishmalar sistemasining elektrofizik, galvonomagnit va
magnit xossalarini temperature ta’sirida o’rganish va bu xususiyatlarni faza o’tish oblastidagi
o’zgarishlarini hamda ulardagi elektrofizik, galvonomagnit va magnit xusiyatlar o’rtasidagi
aloqadorlik o’rganildi.

100-1000 K temperatura intervalida amorf holatdagi solishtirma elektr garshilik p ularning
kristall holatiga qaraganda katta bo’lib, qarshilikning temperatura koeffitsiyenti (QTK) amorf
holatda kristall holatdagidan kicl'q" bo’ladi. I

Musbat Xoll koeffitsiyenti “*# va magnitlanish "5 ning xona temperaturasidan faza o’tish
temperaturasigacha amorf holatdagi absolyut qiymati Kristall holatdagidan katta bo’lib, ularning
temperatura koeffitsiyenti kristall holatdagidan kichik bo’ladi. O’rganilgan barcha namunalarda
solishtirma elektr qarshilik p amorf holatdan kristall holatga o’tishda keskin pasayadi va
temperaturaning keying oshishida p ham oshib boradi.

Kristall holatda temperaturaning pasayishi bilan p(7) kamayadi. Faza o’tishdan keyin barcha
namunalarda kristall holatdagi QTK amorf holatdagidan katta bo’ladi.

Kyuri temneraturasi 1, ga mos keluvchi temperaturada Xoll koeffitsiyentini temperaturaga
bog’liqligi Rz (T) dakeskin pasayish kuzatiladiki, bu namunaning ferromagnit holatdan parmagnit
holatga o’tishi bilan bog’liq.

Temperaturaning keying o’zgarishida RH(T) va I s(T) beo’lanishlarda o’zgarish bo’lmaydi.
Kristallanish temperaturasi T.dan keyingi temperaturalarda Ryvals oshib boradi va ma’lum
temperaturada nolga intiladi. Bu temperature kristall holatning Kyuri temperaturasiga mos keladi.

O’rganilgan Fe — Cr — B namunalarda (r-xrom konsentrasiyasining oshishi bilan
magnitlanish [ ning absolyut qiymati kamayadi. Bu €7 elementining antiferromagnit xususi T"
bilan bog’liq. Xrom konsentratsiyasining oshishi bilan namunalardagi Kyuri temperaturasi “ ¢
pasayadi va kristallanish boshlanadigan temperature Tg oshadi. Magnit parametrlarining tahlili
shuni ko’rsatadiki, xrom konsentratsiyasining oshishi bilan ham amorf holatda, ham kristall
holatda magnitlanishni qiymati kamayadi.

Amorf qotishmalarning faza o’tishlarini tushuntirishda eng sezgir kinetik xususiyat Xoll effekti
hisoblanadi.

Xoll effektini temperaturaga bog’liq holda o’rganish namunadagi tok tashuvchilarning tipini
va konsentratsiyasini aniqlash imkonini beradi. Olingan tajriba natijalariga tay, gan holda
anomal Xoll koeffitsiyenti R bilan solishtirma elektr garshilik p va magnitlanish ‘s o’rtasidagi
alogadorlik o’rganildi va ferromagnit kristall namunalar uchun Kondorskiy-Vedyayev nazariyasini
amorf holat uchun ham bajarilishini ko’rsatdi.

Ko’rsatib o’tildiki, ma’lum 7<T temperature intervalida Ry va fsz o’rtasida chiziqgli bog’lanish
mavjud bo’lib, uni quyidagicha ifodalash mumkin: 5

AR; = Ry (1)-Ry(To)=a/I5(To)-I5 (1)) (1)

Bunda R (7) va [(T) ma’lum (T<T) temperature intervalidagi anomal Xoll koeffisenti va

magnitlanishning qiymatlari. R (T,) va I¢(T,) esa ularning boshlang’ich (xona)temperaturadagi
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qiymatlari. ap
Anomal Xoll koeffitsiyenti bilan solishtirma elektr qarshilikning fononli qismi — o’rtasidagi
bog’lanishni quydagicha ifodalash mumkin. P

AR; R AT)-R:(T,) g n
2% _ “hsllal gt 2
P pCED) 2)

Ushbu formuladagi B va n ning qiymatlari kristall xolatda amorf holatdagidan katta bo’;, li.
Ma’lumki, qutblangan d-tip electron strukturali kristallardagi assimetrik sochilishda “*5 va p
ning bog’lanishi quyidagi munosabat bilan aniglanadi:

R. = ap + bp? A3)

Bunda p-to’la qarshilik. O’rganilgan amorf Feg< _,.CT,.B 5 amorf qotishmalarda s ning p ga
bog’ligligi o’rtasida chiziqli bog’lanish borligi ko’rsatib o’tildi. P
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PISA TADQIQQOTLARIDA MATEMATIK SAVODXONLIK TUSHUNCHASI VA
UNING DARAJALARI
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Annotatsiya: PISA topshiriglarida o ‘quvchilarga odatiy bo’lmagan matematik ta’lim vazifalari
taklif etilgan. Bu vazifalar atrofdagi hayotning turli jihatlariga taalluqli haqiqiy muammoli
vaziyatlaiga yaqin bo’lib, maktab hayoti, jamiyat, o’quvchilarning shaxsiy hayoti, kasbiy faoliyatlar
haqida ma’lumot beradi.

Kalit so’zlar: PISA, tadqiqot, baholash, savodxonlik, migdorlar, kompetensiya.

PISA tadqiqotlarida 15 yoshdagi o’quvchilarning matematik tayyorgarligini tekshirish mazmuni
matematik savodxonlik tushunchasi bilan bog’liq.

Matematik savodxonlik deganda o’quvchilarning quyidagi qobiliyatlari tusliuniladi: atrofdagi
haqiqatda yuzaga keladigan muammolarni aniglash va matematikadan foydalanib hal qilish; bu
muammolarni matematika tilida ifodalash; matematik faktlar va usullarni qo’llash orqali ushbu
muammolarni hal qilish; ishlatilgan usullarni tahlil qilish; qo’yilgan muammoni hisobga olgan
holda olingan natijalarni tushuntirish, talqin qilish; natijalarni, yechimlarni shakllantirish, ularni
ifodalash va qayd etish. Shunday qilib, PISA topshiriglarida o’quvchilarga odatiy bo’lmagan
matematik ta’lim vazifalari taklif etilgan. Bu vazifalar atrofdagi hayotning turli jihatlariga taalluqli
haqiqiy muammoli vaziyatlarga yaqin bo’lib, maktab hayoti, jamiyat, o’quvchilarning shaxsiy
hayoti, kasbiy faoliyat, sport va hokazolar haqida ma’lumot beradi. Bu vazifalar ularni hal qilish
uchun ko’proq yoki kamroq matematikani talab qiladi. Tadqiqot kontsepsiyasiga muvofiq, har
bir topshiriq turli mamlakatlardagi o’quvchilarning matematik tayyorgarligini tagqoslash uchun
ishtirokchi mamlakatlarning kelishilgan qaroriga asosan tanlangan to’rtta kontentdan biriga to’g’ri
keladi: miqdorlar; Jazo va sltakl; o’zgarishlar va munosabatlar; noaniqliklar.

Tadqgiqotlarda matematik kompetentlikning uchta darajasi: qayta tiklash darajasi, aloqalar
o’rnatish darajasi, mulohaza yuritish darajasi belgilangan. Tadqiqotda matematik kompetentlik
darajasini aniqlash uchun quyidagi faoliyat turlari aniqlanadi: a) qayta tiklash (takrorlash),
ta’riflar va hisob-kitoblar; b) muammoni hal qilish uchun zarur bo’lgan aloqgalar va integratsiya; c)
matematik modellashtirish, mantiqiy fikrlash, umumlashtirish va intuitsiya.

1. Matematik savodxoitlikning birinchi darajasi: qayta tiklash (takrorlash), ta’riflash va
hisoblashlar. Birinchi darajadagi kompetensiyalar ko’plab standartlashtirilgan testlarda,
shuningdek, qiyosiy xalqaro tadgiqotlar bilan, asosan, javoblarni tanlab olish topshiriglari kabi
vazifalar shaklida sinovdan o’tgan faoliyatlarni 0’z ichiga oladi. Misol. Miqdorlari teng bo’lgan
ikki g’ildirakli va uch g’ildirakli velosipedlar bolalar o’yinchoq do’konida sotilmoqda. Barcha
velosipedlar g’ildiraklari umumiy soni gancha bo’lishi mumkin?

Yechish. Ikki va uch g’ildirakli velosipedlar soni teng bo’lgani uchun ularning g’ildiraklari soni
5 ga karrali bo’lishi kerak. To’g’ri javob: 25

2.Matematik savodxoitlikning ikkinchi darajasi: muammoni hal qilish uchun zarur bo’lgan
alogalar vabog’lanishni aniqlash. Ikkinchi darajalikompetentsiyalar qo’yilgan oddiymuammolarini
hal qilish uchun matematikaning turli sohalari, bo’limlari va mavzulari orasida bog’lanishlarni
aniqlashni 0’z ichiga oladi. Bu vazifalarni standart vazifalarga kiritib bo’lmaydi, lekin ularda
ko’rilayotgan vaziyat chuqurroq matematik bilimlarni talab qiladi. Ushbu kompetentsiya darajasi
shuningdek turli belgilar bilan rasmiylashtirilgan tilda yozilgan yozuvlarning mazmunini
tushuntirish va sharhlash, ularni umumiy tilga tarjima qilish qobiliyatini ham o’z iehiga oladi. Ushbu
kompetentsiya darajasiga bog’liq bo’lgan vazifalar nuqtai nazaridan, o’quvchilar vaziyatning
0’ziga xos xususiyatlariga bog’liq qaror qabul qilishni talab qiladigan muayyan holatni taklif
qilishadi.
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Misol. Tadbirkorlik ko’lamini rivojlantirish uchun ikki sherik 50 ming dollar ajratdi. Bozorda
narxlarning o’zgarishi munosabati bilan birinchisi 0’z ulushini 30 foizga, ikkinchisi esa 70 foizga
oshirdi. Natijada ularning umumiy kapitali 81 ming dollarga teng bo’ldi. Har bir sherik qancha
hissa qo’shgan?

Yechish. Bu holatni ikki o’zgaruvchili chizigli tenglamalar sistemasi sifatida modellashtirish
mumkin. Aytaylik, x - birinchi sherikning hissasi, y - ikkinchicining hissasi bo’lsin. Narxlar
o’sishidan keyin birinchi sherik hissasi - 1,3x, ikkinchi sherik hissasi esa 1.7y ga teng bo’ladi.
Chizigli tenglamalar sistemasiga ega bo’lamip: x+y = 50000, 1,3x+ 1,7y = 81000. Uni yechib,
birinchi tadbirkor 13 ming, ikkinchisi esa 68 ming dollar hissa qo’shganini topamiz.

3. Matematik savodxonlikning uch inchi darajasi: matematik modellashtirish, mantiqiy fikrlash,
umumlashtirish va intuitsiya. O’quvchilar kompetentlikning uchinchi darajasida taqdim qilingan
vaziyatni matematik modellashtirish talab qilinadi: masala shartida berilgan ma’lumotlarni tahlil
qilish, o’rganish va mustaqil ravishda matematik modelini talqin qilish, muammoni hal qilish
uchun matematikadan foydalanish, matematik mulohazalar yordamida hal qilish yo’lini topish,
zarurly matematik dalillar, isbot va umumlashtirishlar. Ushbu faoliyat tanqidiy fikrlash, tahlil va
mushohada yuritishni 0’z ichiga oladi. olash uchun javoblari tanlanadigan testlardan foydalanish
magsadga muvofiq emas. Bu daraja uchun javobi ochiq bo’lgan topshiriqlar mos keladi. Bunday
topshiriglami ishlab chiqish va baholash juda qiyin vazifa hisoblanadi.

Adabiyotlar:
1. Umarova M, F.Nabiyev “Matematikadan o’quvchilar yutuqlarini baholash bo’yicha xalqaro
tadqiqotlar” O’quv uslubiy majmua, Namangan 2021 y.
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MATEMATIKANI O‘QITISHDA TURLI METODLAR TIZIMI

Mahmudova Yulduz Otabek qizi
Xorazm viloyati Tuproqgal’a tumani

19- maktabi matematika fani o‘qituvchisi
Telefon:+998995051509
mahmudovayulduz@gmail.ru

Annotatsiya:Ushbu maqolada umumiy o‘rta ta’lim va o‘rta maxsus ta’lim tizimida Matematika
darslarini o‘zlashtirishda foydali bo‘lgan metodlar tizimi xususida fikr yuritilgan.

Kalit so‘zlar: matematika, an’anaviy usullar, interfaol metodlar, aqliy hujum, kichik guruhlarda
ishlash, muammoli dars, zinama-zina.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarga matematika darslarining o‘tilishidan asosiy
maqgsad o‘quvchining aqliy salohiyatini oshirish, uni mustaqil hayotga tayyorlash, kelajakda
0°‘z hag-huquqini himoya qila oladigan yoshlarni shakllantirish kabi bir qator unsurlarni gamrab
oladi. Matematika — fanlarning podshosi, aql gimnastikasi hisoblanadi. Har bir fanni o‘qitishni
boshlashdan avval, uzviylik tamoyili asosida shu fanni o‘qitishning metodik tizimi modelini
yaratish, uning rejasini ishlab chiqish lozim bo‘ladi. Agar unda metodik tizimning barcha beshta
uzviy qismlari qatnashsa, reja natijasi samaraliroq bo‘ladi, aks holda bu uning elementlarining
o‘zaro ichki bog‘ligligini hisobga olmagan holda yaratilgan hisoblanadi. O‘qitish magsadlarini
aniqlamasdan turib, tayanch rejani yaratish mumkin emas. Demak, aytilganlarni hisobga olib,
ushbu xulosalarga kelish mumkin: o‘qitishning metodik tizimi mazmuni quyidagicha o‘z aksini
topadi:

- o‘qitish magsadlarini aniq ifodalash;

- nazariy va amaliy materialni tanlash hamda uni ta’lim oluvchilarga yetkazishning talab
darajasini aniqlash;

- aniq mavzuning tayanch tushuncha va iboralarini ajratish,;

- o‘qishga qiziqtirishga yo‘naltirilgan usul va texnologiyalarni belgilash;

- ta’lim oluvchilarning dastlabki bilimlarini aniglash va nazorat qilish;

- fanning metodologiyasi va tarixini ko‘rsatib berish;

- o‘quvchilarning mustaqil ta’limini tashkillashtirish;

- yakka va jamoaviy topshiriglarni shakllantirish;

- matematik modellar va algoritmlar tizimini yaratish;

- muammoli o‘qitish usulidan keng foydalanish;

- matematika faniga ijobiy yondashishni shakllantirish;

- fanlararo va fanlar ichidagi o‘zaro aloqadorlikni ishlab chiqish;

- o‘quv jarayonini yakka va jamoa holida tashkil etishni tashkillashtirish

- modulli o‘qitish texnologiyasi asosida o‘quv mashg‘ulotlari loyihalarini tuzish;

Metodik tizimni yaratish va amalga oshirishda turli innovatsion texnologiyalardan foydala-
niladi. Ularga tayanib o‘qitishning maqgsadi, mazmuni, usullari, turli shakllari va qo‘llanmalar vu-
judga keladi.

O‘qitish usullarini aniqlashtirishda DTS asosida ta’lim jarayonini zamonaviy pedagogik tex-
nologiyalarga ko‘ra tashkil etishda qo‘llaniladigan pedagogik usullardan foydalanish lozim:

- birinchisi “an’anaviy usullar” deb atalib, o‘quvchi-yoshlarga bilimlarni yetkazib berishtam-
oyiliga asoslanadi. Ularga : “aytib berish”, “ko‘rsatib berish”, “namoyish”, “ma’ruza taqdimoti”,
“savol-javob” kiradi.

- 1kkinchisi “noan’anaviy usullar” ya’ni “interfaol usullar” deb nomlanib, bilim egallashda

29 <¢

faollashtirishga tayanadi. Ularga: “muammoli dars”, “fikriy hujum”, “aqliy hujum”, “kichik gu-
ruhlar bilan ishlash”, “davra suhbati”, “klaster usuli”, “beshinchisi ortiqcha”, “rolli 0o‘yin”, “charx-
palak™, “zinama-zina” va boshqa ko‘plab usullar kiradi.

- uchinchisi “ilg‘or va zamonaviy usullar” deyilib, ta’lim-tarbiya jarayonini jadallashtirish
va samaradorligini oshirish tamoyiliga tayanadi. Ularga: “yo‘naltirilgan matn”, “texnologik xari-
ta”, “dasturlashtirish”, “modulli o‘qitish”, “loyihalash” va nihoyat barcha usullarning afzallik to-
monlarini o‘zida mujassamlashtirgan “pedagogik texnologiya” usuli kiradi.

Matematika darslarini o‘qitishning tashkillashtirilgan shakllari o‘qituvchi va o‘quvchilarning
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o‘quv jarayonidagi o‘zaro ta’sirlashuv xatti-harakatlari usullarini belgilab beradi. Eng muhim
muammo metodik o‘qitish tizimi kelgusida rivojlanishining muayyan yo‘nalishini ishlab chiqish
hisoblanadi. Shuni ta’kidlash lozimki, uzluksiz ta’lim tizimida matematika darslarini o‘qitishning
metodik tizimini yaratish va ta’lim jarayonini tashkil etishmatematika fanining ta’lim sifati va
samaradorligini oshirishga omil bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. O‘zbekiston Respublikasi Kadrlar tayyorlash milliy dasturi. Barkamol avlod- O‘zbekiston
taraqqiyotining poydevori. — Toshkent: “Sharq”,1997

2. Tojiyev M., Ziyomuhammadov B. Milliy pedagogik texnologiyaning ta’lim-tarbiya ja-
rayoniga tatbiqi va uning yoshlar intellektual salohiyatini yuksaltirishdagi o‘rni. Monografiya. —
Toshkent: “Mumtoz so‘z”, 2010.
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EKZOSAYYORALAR HAQIDA.

Z.A.Mamatquloyv,
Farg‘ona “Temurbeklar maktabi”
harbiy litseyi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada ekzosayyora, sayyoralar, quyosh sistemasi haqida o’rganiladi.
Kalit so’zlar: Quyosh sistemasi, ekzo, ekzosayyora, sayyor sirk, merkuriy, venera, mars, yupi-
ter, uran, neptun, koinot evolyutsiyasi.

«Ekzosayyora» termini ikki qismdan iborat: biz yaxshi biladigan sayyora terminiga «ekzo»
old qo‘shimchasi bog‘langan. «Sayyora» termini ma’nosi «harakatlanuvchi», «ko‘chib yuruvchi»
degan ma’nolarni beradi. «Sayyor sirk» - shahardan shaharga ko‘chib yuruvchi sirk demakdir.
Qadimgi munajjimlar tungi osmonda, joyidan hecham qo‘zg‘almaydigan yulduzlardan tashqari
yana, 5 ta joyini o‘zgartirib turuvchi «yulduz»larni kuzatishgan. Shu sababli ham ularni «sayyora»
deb atashgan. Aslida bu joyi o‘zgarib turuvchi osmon jismlari odamzotga gadimdan ma’lum 5
ta sayyora — Merkuriy, Venera, Mars, Yupiter va Saturn bo‘lgan. Demak, «sayyora» deganda
biz ushbu sayyoralar va umuman, ular qatoridagi, Quyosh sistemasida joylashgan barcha 8 ta
yirik sayyorani tushunamiz. (Yuqoridagi ro‘yxatga yana shuningdek, Yer, hamda, keyinroq kashf
qilingan Uran va Neptun ham kiradi). Bu sayyoralarning barchasi biz uchun vatan bo‘lgan Quyosh
sistemasida joylashgan.

Yuqorida Didye Keloz va Mishel Mayorga Nobel mukofoti berilishi sababi ko‘rsatilganda,
ularning «Quyosh turidagi yulduz atrofida aylanuvchi ekzosayyorani kashf gilganliklari uchuny»
Nobel olganliklari qayd etilgan edi. Haqiqatan ham, bu ta’rifda urg‘u ular kashf qilgan ekzosayyora
aynan «Quyosh turidagi» yulduz atrofidan topilganligiga qaratilgan. Sababi oddiy: Keloz va
Mayor 1995-yilda tarixda ilk bora bunday ekzosayyorani kashf qilishidan avvalroq ham, aniqrog‘i,
1992-yilda eng birinchi ekzosayyora kashf gilingan edi. Faqat u Quyosh turidagi yulduz atrofida
emas, balki, neytron yulduzi atrofida aylanardi.

O‘sha paytdan buyon, olimlar o‘zga yulduz sistemalaridan minglab ekzosayyoralarni
aniqlashdi. Hozirda fanga ma’lum ekzosayyoralar soni 4000 dan ortgan. Lekin, astrofizik, hozircha,
ekzosayyoralarning xilma-xilligi borasida aniq xulosaga ega emas. Chunki, ularning turlari shu
qadar xilma-xilki, aqlni shoshirib qo‘yadi hatto. Masalan, bizning Quyosh sistemamizning o‘zida
ham sayyoralarning bir necha turi bor. Ya’ni, Yerga o‘xshash, o‘Ichami kichik, lekin, qattiq jismdan
iborat sayyoralar ham bor, shuningdek, Yupiter va Saturnga o‘xshash, hajmi va massasi favqulodda
katta bo‘lgan lekin, zichligi o‘ta past gaz giganti sayyoralari ham bor. Shuningdek, Quyosh
sistemasining o‘zida mitti sayyoralar deb nomlanadigan alohida turkum sayyoralar ham mavjud.
Lekin, o‘zga yulduz sistemalaridan shu choqqacha aniglangan ekzosayyoralar asosan, hajmi juda
katta bo‘lgan, masalan, bizning Yupiterga o‘xshash sayyoralardir. Chunki, ularning o‘lchami katta
bo‘lgani uchun ham topilishi oson. Aniqlangan ekzosayyoralar ichida o‘lchami kichikroq, masalan,
Yer turidagi sayyoralar juda kam. Biroq, aniqlangan ekzosayyoralarning barchasi, o‘zimizning
Quyosh sistemasidagi biz yaxshi tanigan va bilgan qo‘ni-qo‘shni sayyoralardan farq giladi.

Masalan, o‘zga yulduz tizimidan aniqlangan eng birinchi sayyora Yupiterga o‘xshash bo‘lgan.
Fagat, bizning Yupiterdan farqli o‘laroq, u o‘z yulduziga juda yaqin masofada joylashgan edi.
Hozirda, bunday ekzosayyoralarni astronomlar «qaynoq Yupiterlar» deb atashadi. Sababi oddiy:
bunday sayyora o‘z yulduziga juda yaqin bo‘lgani uchun, uning atmosferasi favqulodda baland
haroratlargacha qiziydi. Masalan, o‘sha qaynoq Yupiterda harorat 1000 [] dan baland bo‘lishi tayin.
Bu juda baland haroratdir. Bizning qo‘shni sayyoralarimizda esa, masalan, Quyoshga eng yaqin
bo‘lgan Merkuriyda ham buncha baland harorat bo‘lmaydi; qolaversa, bizning Yupiter Quyoshdan
juda olisda, 778000000 km masofada joylashgan (5,4 a.b). Kashf qilingan ekzosayyoralar ichida
Yerdan katta va lekin, Neptun va Urandan kichik o‘lchamlilari ham bor; bilamizki, Quyosh
sistemasida bu singari «oralig» kattalikdagi sayyoralar mavjud emas. Shuningdek, astronomlar,
bu sayyoralarning tuzilishi qanday ekanini, ya’ni, ular gazdan iboratmi, yoki, Yerga o‘xshab,
qattiq jinsli sayyorami — bunisini ham hozircha aniqlashgani yo‘q. Xullas, ushbu so‘ngi 20 yilda
kashf gilingan ekzosayyoralarning barchasi, o‘zining turli-tumanligi bilan bizni hayratga solishda
davom etmoqda.

Ekzosayyoralarni shuncha kashf qilingani bilan, astronomlar oldida muhim ikkita savol

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
36



ag, “Y3BEKUCTOHJA MUJLJIMI TANTKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

&%

ko‘ndalang qolmoqda: birinchidan, nega hanuzgacha, Quyosh sistemasiga o‘xshash sayyoralar
sistemasi kashf qilinmadi? Ikkinchidan, ekzosayyoralarda hayot mavjud bo‘lishi mumkinmi? —
degan savollar kun tartibida asosiy masala bo‘lib qolmoqda. Shunga qaramay, ekzosayyoralarning
kashf qilinganligining o°‘zi hozirgi ilm-fan uchun g‘oyat ulkan ilg‘or qadam bo‘ldi desak
mubolag‘a bo‘lmaydi. Chunki, hatto 90-yillarga qadar ham, boshqa yulduzlar atrofida sayyoralar
mavjudligiga katta shubha bor edi va mana, hozirda ushbu savol kun tartibidan allagachon olindi.
Lekin, endilikda, savollar yanada ko‘paymoqda.

Masalan, o‘zga yulduzlar atrofidan Quyosh sistemasiga o‘xshash sayyoralar sistemasi hanuz
aniqlanmagani, bunday sistemalar Koinotda umuman yo‘q degani ham emas. Ularni qayerdan
qidirishni bilmayapmiz, yoki, bunday sistemalarni topishga hozircha texnologiyalarimiz qodir
emas. Ayniqsa, Yer turidagi sayyoralarni mavjud asbob-uskunalar bilan aniglab bo‘lmasa kerak.
Sababi, Yupiterdan ham 300 baravar kichik bo‘lgan Yerga o‘xshash sayyora o‘z yulduziga nisbatan
deyarli hech gqanday gravitatsion ta’sir ko‘rsatmaydi va ko‘rsatgan taqdirda ham, favqulodda
ulkan Koinot miqyosida, biz uni sezmaymiz. Shuningdek, Yer tipidagi sayyoraning o‘z yulduzi
qarshisidan tranzit o‘tishini payqash ham deyarli imkonsiz. Sababi, bunday sayyora yulduziga
nisbatan bir necha minglab marta kichik bo‘lgani uchun, u yulduzni bizdan to‘sa olmaydi ham,
golaversa, bunday sayyoraning tranzit o‘tishi ehtimolining 0‘zi ham deyarli nolga teng. Bunday
turdagi sayyorani faqat o‘z yulduziga juda yaqin bo‘lgan holatidagina topish mumkin bo‘lmoqda.
Shu chogqgacha aniglangan kam sonli Yer tipidagi ekzosayyoralarning barchasi o‘z yulduziga juda
yaqin joylashgan sayyoralardir. Eng qizig‘i, hozirda kashf etilgan ekzosayyoralarning aksariyati 0‘z
yulduziga juda-juda yaqin joylashgan. Hatto o‘sha qaynoq Yupiterlar ham, oz yulduziga nisbatan,
bizning Merkuriydan ham yaqinroqda aylanadi. Bu juda g‘alatidir. Chunki, Quyosh sistemasida
bunday qisqa masofalar yo‘q va sayyoralarning Quyoshdan olislashishi go‘yoki, deyarli ikki
barobar o‘sish tartibida kattalashib boradi (Titsius-Bode qonuni). Yer sayyorasi, balki, Quyosh
sistemasi ham o‘ziga xos, noyob sistema bo‘lishi mumkinmi? Ekzosayyoralar qidiruvchilarning
va umuman astrofizikaning zamonaviy asosiy masalasidan biri hozirda aynan shu savol bo‘lib
turibdi.

Shu yilning sentyabr oyi boshida atmosferasida suv bug’i mavjudligi aniglangan K2-18b
ekzosayyorasining musavvir tasavvuridagi tasviri.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. OraxonoB C.M. Yecmonos S “YerpoiicTBo mist 1eopMupoBaHusi 00pas3IoB MpH OCBEIIe-
HUUA MOHOXpoMarudeckum ceetoM”, [Tarent IDP PY3 2000450. 2002 r.

2. Kapumo M., CyntonoB HI.[I. “@epll nHayuHo-TexHu4eckuit xypHan , @eprana 2004 t,
N2. C.20-23.

3. P.Haiiman6aeB. C.0.XaramoB B KH. “®OTO3IEKTpUUYECKHUE SABICHUS B MOIYIPOBOJHHUKAX
TamkenT 2004 r.

4. “@OTO31NEKTPUYECKHUE SBICHUS B IOJYNPOBOJHUKAX U OMNTOAIEKTPOHUKA’, TOA. pea.
O.M.Anuposuua. Tamkent, ®PAH, 1972 1.
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BOSHLANG’ICH SINF O°’QUVCHILARIGA GEOMETRIK MAZMUNDAGI
MASALALARNI O’RGATISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH

Sabirova Fotima Hasanbayevna
Xorazm viloyati Bog" ot tumani
21-maktab o’ qituvchisi

Annotatsiya. Matematika fanlarini yangi texnik vositalar shu jumladan kompyuter va boshqa
axborot texnologiyalaridan foydalanish dolzarb masalalardan biridir. Maqolada boshlang’ich sinf
o’quvchilari uchun geometrik mazmundagi masalalarni o’rgatishda axborot texnologiyalaridan
foydalanishning ahamiyati haqida so’z boradi.

Kalit so’zlar: boshlang’ich sinf, geometrik masalalar, geometrik shakllar, axborot
texnologiyalari, aylana, uchburchak, kvadrat.

Ma’lumki, boshlang’ich ta’lim — inson hayotida egallaydigan bilimlar olamining poydevori
bo’lib hisoblanadi, kelajakda o’zlashtirb boriladigan fanlarga umuman o’qishga qiziqishi aynan
bolaning ilk AKT ni joriy etish katta ahamiyat kasb etadi. Boshlang’ich sinflar o’qituvchisining
faoliyati eng avvalo, jajji o’quvchi — bolajonlarni ta’lim muhitiga moslashtirish bo’lib hisoblab.
Ularda o’qish Jarayoniga qiziqish hamda zamonaviy o’quvchilarga zarur bo’lgan xususiyatlarni
shakllantirish, ta’lim jarayonining o’ziga xos jihatlari bilan tanishtirish birinchi o’qituvchining
vazifasi bo’lib hisoblanadi. Hozirgi davr boshlang’ich sinflar o’qituvchisi o’quvchi- bolalarni
zamonavily axborot jamiyati sharoitlarida o’qitish, ta’lim va tarbiya berish, ularga dastlabki
bilimlarni zamon ruhiga muvofiq ravishda, yetkazib bera biliishi zarur.

Bolalarga yana shunday topshiriq berish mumkin: doskaga uchta kvadrat ilib qo’yiladi.
O’quvchi ularning tomonlarini o’Ichab, bir-biriga solishtirishni taklif etadi, bolalar tomonlarini
o’lchab, uchala kvadrat teng ekanini bilib oladilar. O’quvchilarga geometrik figura (shakl)larni
o’rgatish metodikasi.

Mavzuni o’rgatishdan magsad:

1. Nugta, kesma, burchak, ko’pburchak, to’g’riburchak, kvadrat kabi shakllar haqida aniq
tasavvurlarni shakllantirish.

2. Chizish asboblari yordamida va ularsiz geometrik figuralar yasash uchun amaliy tajriba va
ko’nimmalarni shakllantirish.

3. O’quvchilarning fazoviy tasavvurlarini shakllantirish.

Boshlang’ich sinflar o’quvchilarining geometrik shakllar haqidagi tasavvurlarini shakllantirish
metodikasi yuqorida zikr etilgan vazifalar alohida qo’yiladi va u quyidagi bosqichlarni 0’zi ichiga
oladi: 1-bosqich (tayyorlov) —bolalarda bo’lgan geometrik shakllar haqidagi umumiy tasavvurlarni
aniqlash( bolalarning hayotiy tajribasi, amaliy ishlarni bajarish). 2-bosqich — o’quvchilar bilan
amaliy ishlar asosida ularda geometrik figuralar haqidagi tasavvurlarni shakllantirish. 3-bosqich
— o’rganilgan materialni xotirada mustahkam saqlab qolish chun the shakllar yasashga oid
maxsus tanlangan mashq va masalalarni bajarish. O’quvchilarga geometrik figuralar haqidagi
umumiy tasavvurlar 10 gacha bo’lgan sonlarni o’rganish mavzusini o’tish davomida yana bir
bor aniqlanadi. Dastlab bu figuralar (aylana, uchburchak, kvadrat va hokozolar) mavzu materiali
sifatida foydalaniladi. Unda bolalar hisob-kitob bunday shakllar yordamida masalan, 3 ta kvadrat,
8 ta aylana, 5 ta uchburchak kabi, katta yoki kichik uch burchaklar; qizil yoki zangori doiralarni
sanash yo’li bilan olib boriladi. Kichik yoshdagi maktab o’quvchilarida geometrik tasavvurni
shakllantirish metodikasida ma’lum shaklldagi real predmetdan uning tasviri tomon yoki tasvirdan
real predmet sari bormoq kerak. Geometrik elementlarni o’rgatishda quydagi metodlardan masalan,
qog’oz, cho’plar, plastin va simlardan shakllar yasash, qog’ozda geometrik shakllarni chizish-
bolalar ongida geometrik tasvvurni rivojlantirishga omil bo’la oladi. Bunday sharoitda materialning
turi, rangi, o’lchamlari, tekislikdagi holatini nazarda tutmagan holda shakllarni shunday tanlash
kerakki, bolalar ularning asosiy belgilarini, (shakl, geometrik sifatlarini )aniqlay olsinlar. Shularga
digqat qaratish kerakki, o’quvchilar geometrik figuralarning barcha sifatlarini ajrata bilsinlar. Bu
shakllar tasavvurning to’g’ri bo’lishiga yordam beradi. Masalan to’g’ri burchakli to’rtburchakni
o’rganish jarayonida bolalar uning ikki asosiy sifati-to’rtburchak ekanligi va burchaklari to’g’ri
ekanligini tushunib yetishlari kerak. O’qituvchi shunday tushuntirishi kerakki o’quvchilarga bu
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tushunarli va qiziqarli bo’lishi lozim. O’quvchilarda geometrik tasavvurlarni tarkib toptirish, ularni
chizish va o’lchash malakalar bilan qurollantirish, ular tafakkurini rivojlantirish masalalariga
geometrik elementlarni o’rgatishda qo’llanadigan o‘qitish metodlari javob beradi. Geometriya
propedevtik kursini o*qitishning muhim metodlari kuzatish metodi, tagqoslash metodidan iboratdir.
Bunda induktiv xulosa chigarish bilan bir qatorda deduksiya elementlaridan ham foydalaniladi.
Laboratoriya va amaliy ishlar metodi geometrik materialni o‘rganishning effektiv metodlaridan
biridir. Laboratoriya ishlari va amaliy ishlar o‘quvchilarning geometrik figuralarning mohiyatini
o‘zlashtirishlarida ijobiy ta‘sir ko‘rsatadi. Boshlang’ich matematika dasturida geometrik material
katta o‘rinni oladi. Geometrik materialni o‘rganishning asosiy magsadi geometric figuralar (nuqta,
to‘g_ri va egri chiziq, to‘g_ri chiziq kesmasi, siniq chiziq, ko‘pburchak, aylana va doira) haqida
ularning elementlari haqida, figuralar va ularning elementdari orasidagi munosabatlari haqida,
ularning ba‘zi xossalari haqidagi tasavvurlarning to‘la tizimini tarkib toptirishdan iborat. Geometrik
figuralar haqidagi fazoviytasavvurlar, geometrik figuralarnichizmachilik va o‘lchash asboblari
yordamida va bu asboblarning yordamisiz o‘lchash va yasashlarning amaliy malakalarini (ko‘zda
chamalash, qo‘lda chizish va hokazo) tarkib toptiriladi, o‘quvchilarning nutq va fikrlashlari shu
asosda rivojlantiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Bikboyeya N.U. va boshqalar. Matematika. 4-sinf uchun darslik. — Toshkent: O qituvchi,
2003.

2. Ahmedov M. va boshqalar. Matematika. O’ qituvchi kitobi. — Toshkent: Uzinkomtsetr, 2003.

3. Jumayev M va boshqalar. Matematika o'qitish metodikasidan praktikum. — Toshkent :
O‘qituvchi, 2004.
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MATEMATIKA FANINI O’QITISH TEXNIKASI VA USULLARI

Sharipova Gulandom Xasanovna
Xorazm viloyati Bog’ ot tumani
37-maktab o’ qituvchisi

Qo‘shayeva Dilfuza Qadamboy qizi
Xorazm viloyati Bog' ot tumani
21-maktab o’ qituvchisi

Annotatsiya. Umumiy o'rta ta’lim maktablari matematika fani o'qituvchilarining zamonaviy
innovatsion pedagogik texnologiyalari va magbul metodlardan foydalanish kompetentsiyalarini
rivojlantirishdan va matematika fanini o’qitish usullari va texnikasi haqidagi ma’lumotlardan
iborat.

Kalit so’zlar: Davlat ta’lim standarti, o’ quvchilar tayyorgarlik darajasiga qo'yiladigan talablar,
o' quv dasturi, taqvim mavzuiy reja, o quv uslubiy majmua, o'qitishning texnik vositalari, darslik,
0 quv qo'llanma, o' quvuslubiy qo'llanma, multimediali ilova.

Matematika fanidan DTS. Matematika fanidan umumiy o'rta ta’lim maktablari
o"quvchilarining tayyorgarlik darajasiga qo"yiladigan talablar. Kompetentsiyaviy yondashuv nuqtai
nazaridan qaralganda, ta’lim jarayoning mohiyati - o'quvchilarning turli hayotiy vaziyatlarda,
kundalik turmushda vujudga keladigan muammolarni avval o'zlashtirgan bilim, ko nikmalari va
tajribalari asosida hal qilish layoqatlarini rivojlantirishdan iborat bo'ladi. Bu esa o'z navbatida
o quvchilarga nafagat bilim, ko'nikma va malakalarni berish, balki ularni kundalik turmushda,
hayotiy vaziyatlarida qo'llay olish layoqatlarini shakllantirishni ko'zda tutadi. Boshqacha qilib
aytganda, kompetentsiyalar davlat va jamiyatning ta’lim tizimi oldiga qo"ygan ijtimoiy buyurtmasi
hisoblanadi. Kompetentsiyaviy yondashuvning asosiy maqsadi ta’lim muassasasi bitiruvchisining
ijtimoiy hayotga moslashishiga yordam berishdan iborat. Shu nuqtai nazardan, kompetentsiyaviy
yondashuv ta’lim tizimi oldida turgan shu kunning dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi.

Umumiy o'rta ta’lim tizimi mohiyatidan kelib chiqib, ta’lim muassasasi bitiruvchisi egallashi
lozim bo’lgan quyidagi tayanch kompetentsiyalar (TK) ajratib ko rsatildi:

TK1. Kommunikativ kompetentsiyalar;

TK2. Axborot bilan ishlash kompetentsiyalari;

TK3. Ozini-ozi rivojlantirish kompetentsiyalari;

TK4. Ijtimoiy faol fuqarolik kompetentsiyalari;

TKS. Milliy va umummadaniy kompetentsiyalar;

TK6. Matematik savodxonlik, fan va texnika yutuqlaridan xabardor bo’lish hamda
foydalanish kompetentsiyalari.

Kommunikativ kompetentsiya — ijtimoiy vaziyatlarda ona tilida hamda birorta xorijiy
tilda o’zaro muloqotga kirisha olishni, muloqotda muomala madaniyatiga amal qilishni, ijtimoiy
moslashuvchanlikni, hamkorlikda jamoada samarali ishlay olish layoqatlarini shakllantirishni
nazarda tutadi. Axborotlar bilan ishlash kompetentsiyasi— mediamanbalardan zarur mahlumotlarni
izlab topa olishni, saralashni, gayta ishlashni, saqlashni, ulardan samarali foydalana olishni,
ularning xavfsizligini tahminlashni, media madaniyatga ega bo’lish layoqatlarini shakllantirishni
nazarda tutadi. O zini o'zi rivojlantirish kompetentsiyasi — doimiy ravishda 0'z-0'zini jismoniy,
mahnaviy, ruhiy, intellektual va kreativ rivojlantirish, kamolotga intilish, hayot davomida mustaqil
0"qib-o'rganish, kognitivlik ko 'nikmalarini va hayotiy tajribani mustaqil ravishda muntazam oshirib
borish, 0’z xatti-harakatini muqobil baholash va mustaqil qaror qabul qila olish ko nikmalarini
egallashni nazarda tutadi. Ijtimoiy faol fugarolik kompetentsiyasi — jamiyatda bo'layotgan voqgea,
hodisa va jarayonlarga daxldorlikni his etish va ularda faol ishtirok etish, o'zining fuqarolik burch
va huqugqlarini bilish, unga rioya qilish, mehnat va fugarolik munosabatlarida muomala va huquqiy
madaniyatga ega bo'lish layoqatlarini shakllantirishni nazarda tutadi. Milliy va umummadaniy
kompetentsiya — vatanga sadoqatli, insonlarga mehr-oqibatli hamda umuminsoniy va milliy
qadriyatlarga ehtiqodli bo'lish, badiiy va sanhat asarlarini tushunish, orasta kiyinish, madaniy
qoidalarga va sog'lom turmush tarziga amal qilish layoqatlarini shakllantirishni nazarda tutadi.
Matematik savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan xabardor bo'lish hamda foydalanish
kompetentsiyasi — aniq hisobkitoblarga asoslangan holda shaxsiy, oilaviy, kasbiy va iqtisodiy
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rejalarni tuza olish, kundalik faoliyatda turli diagramma, chizma va modelg'larni o’qiy olish, inson
mehnatini yengillashtiradigan, mehnat unumdorligini oshiradigan, qulay shart-sharoitga olib 36
keladigan fan va texnika yangiliklaridan foydalana olish layoqatlarini shakllantirishni nazarda
tutadi. Mazkur tayanch kompetentsiyalari bilan bir qatorda har bir umumta’lim fani bo'yicha ham
kompetentsiyalar (FK) ham ishlab chiqilgan bo’lib, ularni aniqlashtirishda har bir fanning maqgsad
va vazifalaridan kelib chiqildi. Xususan, matematika fani bo'yicha umumiy (FK1) va kognitiv
(FK2) kompetentsiyalar ajratib ko'rsatildi. Ma’lumki, matematika fani - abstrakt fan. Uning
mazmuni boshidan oxirigacha inson tasavvurining va mantiqiy tafakkurining mahsulidan iborat.
Umumta’lim fanlaridan o' quv-metodik majmualarning yangi avlodi. O"quv-metodik majmua —
darslik, mashq daftari, 0" qituvchi uchun metodik qo'llanma, darsliklarning multimediali ilovasidan
iborat majmua. Darslik — davlat ta’lim standartlariga muvofiq o'quv dasturi asosida didaktik,
metodik, pedagogik-psixologik, estetik va gigienik talablarga javob beradigan, o'quv fanining
mavzulari to'liq yoritilgan, uning asoslari mukammal o’ zlashtirilishiga garatilgan, o’ quv fanining
magqgsad va vazifalaridan kelib chiqqan holda ta’lim oluvchilarning yoshi va psixofiziologik
xususiyatlarini hisobga olgan holda ishlab chiqiladigan, nazariy ma’lumotlardan tashqari
amaliy-tajriba va sinov mashqlarini qamrab olgan kitob shaklidagi o’quv nashri. Darsliklarning
multimediali ilovalari - axborot-kommunikatsiya texnologiyalari yordamida o'quv faniga oid
materiallarni davlat ta’lim standarti va o'quv dasturiga mos ravishda yorita oladigan, o’ quv fanini
samarali o' zlashtirishga, o’ quvchilarning mustagqil ta’lim olishiga ko maklashuvchi hamda video,
ovoz, animatsiya, jadval, matn va lug atlarni o'z ichiga olgan, bilimlarni nazoratdan o'tkazish va
mustahkamlashga yo'naltirilgan, manbalarga murojaatlarni o'z ichiga olgan interaktiv elektron
axborot-ta’lim resursi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. O’'quvchilarning savodxonligini baholash bo'yicha xalgaro tadqiqot dasturi haqida
qo’'llanma. O zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Ta’lim sifatini nazorat qilish
inspektsiyasi. Toshkent, 2019.

2. Mejdunarodnaya programma PISA. Primersi zadaniy po chteniyu, matematike i
yestestvoznaniyu. Kovaleva G.S., k.p.n.,Krasnovskiy E.A. k.p.n., Krasnokutskaya L.P. k.f.-m.n.,
Krasnyanskaya K.A., k.p.n.
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BOSHLANG’ICH SINF O’QUVCHILARINING MATEMATIK TUSHUNCHA VA
TAFAKKURINI RIVOJLANTIRISHDA MURAKKAB MASALALARNING O’RNI VA
AHAMIYATI

Yusupova Fazilat Sobirovna

Xorazm viloyati Bog" ot tumani
28-maktab o’ qituvchisi

Duschanova Sanobar Ruzmomatovna
Xorazm viloyati Bog ot tumani
28-maktab o’ qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada boshlang’ich sinf matematika darslarida o‘quvchilarga
o‘rgatiladigan matematik tushunchalar tizimining mazmun-mohiyati hamda o‘quvchilarning
matematik tushuncha va tafakkurini rivojlantirishda murakkab masalalarning o‘rni va ahamiyati
xususida so‘z boradi.

Kalit so’zlar: matematika, matematik bilimlar, matematik tushuncha va tafakkur, matematik
masalalar, murakkab masala, masalani yechish.

Murakkab masalalarni yechish boshlang’ich sinf o‘quvchilar uchun biroz o‘rganilishi qiyin
bo‘lgan mavzular gatoriga kiradi. Chunki yosh o‘quchilarning sodda masalalardan murakkab
masalalarga o‘tish jarayoni ularning fikrlash qobiliyatlaridan kelib chiqadi. Aksariyat bolalar bu
masalalarni oson qabul qilsa, ko‘pchilik o‘quvchilar qiyinchilik sezadilar. Murakkab masalalar
ustida ishlash jarayonini yaxshi o‘zlashtirgan o‘quvchi masala yechimini topishga giynalmaydi.
Murakkab masalalar ustida ishlash jarayonida biz boshlang’ich sinflarda 3xil turdagi masalalarga
duch kelamiz: a) yig’indi va qo‘shiluvchilardan biri ma’lum bo‘lib, qo‘shiluvchilarni taqqoslashni
talab qgiladigan masalalar. Bu kabi masalalarni har doim ham yechimini ifoda yordamida tasvirlab
bera olmaymiz. Ba’zan bunday masalalarning bosh savolini qo‘yishda biz yechimini alohida
amallar bilan yozilishiga murojaat qilamiz. Quyidagi masalani ko‘rib chiqgamiz: Sinfda 37 nafar
o‘quvchi bor, ulardan 20 nafari o‘g’il bola, qolganlari qiz bolalardir.Sinfda qizlar o‘g’il bolalarga
nisbatan nechta kam? Masalani tahlil gilamiz: dastlab qiz bolalar sonini aniglab olamiz. Buning
uchun jami o‘quvchilar sonidan o°g’il bolalar sonini ayiramiz. Shunday qilsak qiz bolalar soni
kelib chiqadi.37-20=17 Shundan so‘ng ayrim o‘quvchilarda giyinchiliklar kelib chigadi. Ularning
aksariyati shu joyida masala yechimini topdim deb o‘ylaydi va asli bosh savol yodlaridan ko“tariladi.
Bizdan yuqorida qiz bolalar soni emas aksincha, ularni o°g’il bolar sonidan nechta kamligi so‘ralgan.
Biz har doim shu o‘rinda o‘quvchilarga har bir savolga e’tiborli bo‘lish kerakligini eslatishimiz
kerak. Chunki asosiy magsadni aniglab olmay turib natijaga yetib bo‘lmaydi. Shundan so‘ng
davom etamiz, bizda nimalar ma’lum; sinfdagi o‘quvchilar soni (37 nafar), o‘g’il bolalar soni (20
nafar), qiz bolalar soni (17 nafar) demak biz endi o°g’il bolalar sonidan qiz bolalar sonining nechta
kam ekanligini topamiz. Buning uchun o°g’il bolalar sonidan qiz bolalar sonini ayiramiz. Shundan
so‘ng sinfda qizlar va o‘g’il bolalar farqini bilib olamiz.20- 17=3 Bundan ko‘rinib turibdiki sinfda
o‘g’il bolalar qiz bolalardan 3 ta ko‘p yoki qiz bolalar o‘g’il bolalardan 3 ta kam ekanligi aniglandi.
b) a*b+c, (at+b)*c va h.k.ko‘rinishidagi masalalar. (Ko‘paytirish va bo‘lishga oid sodda masalalarni
0°‘z ichiga olgan masalalar). Bizga ma’lum 3 xil guldasta, noma’lum ulardagi jami gullar soni.
Yana bizda 1 ta guldastada 5 ta gul borligi, 2 ta guldastada 3 tadan ekanligi. Biz birinchi qiladigan
ishimiz 2ta guldastada 3tadan gul bulsa jami ikkalasida nechta bo‘lishini topishdir. Buning uchun
guldasta sonini gullar soniga ko‘paytiramiz: 2*3=6 Demak birinchi guldastada 5 ta gul bor endi
unga ikkinchi va uchinchi guldastalardagi 6 ta gulni qo‘shamiz. Shunda Anoradagi jami gullar
soni kelib chigadi. 5+6=11 Bundan tashqgari uni sxemalarda tasvirlab tushuntirsak o‘quvchilar
uchun ushbu masala qiyinchilik tug’dirmaydi. 1-guldastada — 5ta 2-guldastada-3ta 3-guldastada-
3ta Endi jamini osongina qo‘shib olamiz.Bu kabi yechish usullarini har bir o‘quvchiga birdek
yetkazib berishimiz kerak. ¢) ikki ko‘paytma (bo‘linma)ning yig’indisi (ayirmasi)ni topishga doir
masalalar.Bu turdagi masalalarni yechishga o‘rgatish yuqorida ko‘rib o‘tilgan masalalarni chuqur
o‘zlashtirgandan so‘ng amalga oshiriladi. Har qanday masala yechishning asosini masalaning
qisqa shartini to‘g’ri tuzish, masalaning asosiy savolini to‘g’ri tushunish, asosiy va qo‘shimcha
ma’lumotlarni farqglay olish va uning amaliy hayotdagi o‘rnini aniq ko‘rsatib berish orqali amalga
oshirishimiz mumkin. Ushbu turdagi masalalarni yechishda esa, asosan, biz o‘quvchilarga ifodalar

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
42



%ﬁ “Y3BEKUCTOHJA MUJLJIMI TANTKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

tuzish orqali javob topish usullarini o‘rgatishimiz lozim. Ifodalar bunday hollarda masalani
yechimi qiyin bo‘lmagan misollar ko‘rinishiga olib kelinadi. Bu esa o0‘z navbatida o‘quvchilarda
o‘zlariga ishonch hissini oshiradi, ularning murakkab masala tushunchasiga nisbatan munosabatini
yaxshilaydi. Masalan: Bolalar bog’ qilish uchun har birida 4 tadan olma ko‘chati bo‘lgan 8 gator
va yana har birida 6 tadan 3 qator o‘rik daraxti ko‘chatlarini ekishdi Bolalar bog’ qilish uchun jami
nechta ko‘chat ekishgan ?

Ifoda tuzish orqali quyidagi ko‘rinishga keltiramiz:

1) 4*8+6*3=32+18=502) (4*8)+(6*3)=32+18=50

Birinchi ko‘rinishda biz hammasini ko‘chatlar deb umumiy oldik. Ikkinchi ko‘rinishda esa
har bir ko‘chatni alohida turiga ko‘ra ajratdik.Bizdan o‘quvchini har ikkala holatda ham mugqobil
yechimga yo‘naltirish talab etiladi. Boshlang’ich sinf o‘quvchilarida murakkab masalalar
ustida ishlash jarayoni biroz qiyinchiliklar bilan boshlanishi mumkin, biroq bu mavzular to‘g’ri
tushuntirilganda ularning yechimlari osonligi, murakkab masalalar ham aslida oddiy so‘zlar bilan
yozilgan bir necha amallar qatnashgan oddiy ifodalar ekanligini, ularning bizning hayotimizda
tutgan o‘rni,bunday murakkab masalalarni ularning aqliy rivojlanishiga ta’siri, mantiqiy fikrlashi
va bundan keyin o‘tiladigan mavzularga yordamchi ekanligini ko‘rsatib berishimiz kerak.
Murakkab masalalar ustida ishlash jarayonida o‘qituvchidan, avvalo, o‘zi shu mavzuni chuqur
anglashi, uning yechimi ustida amalga oshiriladigan usullarni o‘quvchilarga to‘g’ri singdirish usul
va yo‘llarini ishlab chiqishi, har bir o‘quvchining xarakter xususiyatlaridan kelib chiqgan holda
yondashishi talab etiladi.
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cTyneHTka 1ro xypca ¢akyabrera

«KoHCTpyHpOBaHUE U3IETUNA JTETKON
MIPOMBINIEHHOCTHY Byxapckoro
WH)KEHEPHO-TEXHOJIOTUYECKOTO MHCTUTYTA,

tenedon: +998932594802, ezkovahristina@gmail.com

AHHOTauus: B cTarbe paccMOTpEHBI BONPOCH yUeTa CTIeUPUKH CIIEIHATbHOCTH « TeXHOTOTHs
U KOHCTPYHPOBAHME H3JENMNA JIETKOM NPOMBIIUIEHHOCTH» B COJEp)KaHUU Kypca ¢(pusuku. B
OCHOBY yueTa crelu(pUKH MOJO0KEHbI CelyIole NpUHIuIbl o0ydeHus ¢usuke B byxapckom
Nnxenepro-TexHonornueckoM MHetutyTe: (QyHAaAMEHTaNIM3alUsl TEXHUYECKMX TUCLMIUIMH U
npodeccruonanuzanus Kypea pusuku. [Ipakruueckas 3HA4UMOCTb CTaThU 3aK/II0YAETCS B OKa3aHUH
MIOMOIIM TpernoaBaresisiM (pU3UKU ¥ NPOPUIMPYIONUX TUCHUIUIMH B peajlu3alydy MPUHIUIIOB
byHaaMeHTaNIM3alud 1 Mpo(eCcCHOHANBHOM HANpPaBICHHOCTH NpU OOYYEHUH IPEIMETOB B
CHUCTEMEC INIOATOTOBKHU CIICLIUAJIMCTOB JIETKO# MPOMBIIIJICHHOCTH.

KiroueBble ciaoBa: kypc Qu3uKM, coaepkaHue Kypca QU3MKH, (QyHAaMEHTaIu3auus,
npodecCHOHaIbHAs ~ HANpaBJICHHOCTb, TEXHOJOTHs, (U3MUYECKHUe  BEJIMYMHBL, CTaHKH,
KOHCTPYHPOBAHUE, JIETKasi IPOMBIIIUIEHHOCTh, (PU3HMUECKHUE CBOMCTBA TEKCTUIBHOIO MaTepHala.

Cpenu pedopm, MPOBOAUMEIX B COIMATBLHO-IYKOHOMHUYECKOH cdepe Y3Oekucrana, OOnbIIoe
3HaueHHUe MpuaaeTcs cepe HayKu M oOpazoBaHus. B wactHocTH, moamucanusie [Ipe3uneHTom
Pecny6nuku V36ekucran III.M. Mupsuéesim noctanosienus [1I1- 2909 «O mepax mo ganib-
HeHIIeMy pa3BUTHIO cUCcTeMBbI Boiciiero oopasosanus» 20 anpens 2017 roga u I1I1-5032 «O wme-
pax mo MOBBIIICHHUIO KayecTBa 00pa3oBaHUs B 001acTu GU3UKHU U Pa3BUTHIO HAYYHBIX UCCIEO-
Bauui» 19 mapra 2021 roga nogHsuiu pedopMbl, TPOBOJUMbBIC B 00JIACTH HAYKU U 00pa30BaHUs,
Ha HOBBIM ypOBEeHb. B crennanbHbIX MporpaMMax, HalmpaBICHHBIX HA 00eCTIEUeHHE peann3alun
BBIIIIEYKA3aHHBIX MMOCTAHOBIECHUN, OBLI OMpEICNICH PsJl aKTyaJbHbIX 3ajad, HalpaBJICHHBIX HA
pa3BUTHE MaTepPHAIBHO-TEXHUYECKOH Oa3bl BBICIINX yYEOHBIX 3aBEJICHUH pECIyOJNKH, MOBBI-
IIEHUE YPOBHS KauecTBa 0Opa3oBaHusi, oOecreueHns y4eOHO-METOUICCKIUMHU, Te1arornyeCcKu-
MU KaJipamMH, MOBBIIIEHNE KauecTBa MpernoiaBaHusl (PU3NUEeCKUX HayK, BHEAPEHUE COBPEMEHHBIX
METOJIOB MpernojaBaHusi. B 3TOM KOHTEKCTE YCOBEpPIIEHCTBOBaHHE Y4eOHO - HOPMATHUBHBIX J10-
KyMEHTOB, Y4e€OHBIX IJIAHOB M TpOrpamM, pa3padoTka M peanu3anus MPaKTUYeCKUX Mep IO
BCECTOPOHHEH moaepkke (QyHIaMEHTATbHBIX HAYYHBIX HCCIEAOBAaHUN B 00NacTU (U3KKH, TO-
BhbIIeHHE 3()DPEKTHBHOCTH CHCTEMBI MOATOTOBKH YUYEHBIX KaJpOB M yIIIyOJIeHHWE HHTErpaluu
«Hayka - oOpa3oBaHue — NMPOU3BOJCTBO - TEPPUTOPHUS» SBISAIOTCA AKTyaJbHBIMH BOIPOCAMU
CErOJIHSIHEr0 JHS.

Ha cerognsiminuii eHp Kypc (U3HMKU MpakTHUecku He auddepeHnupyercs ¢ y4yeToM Ha-
NpaBJICHUsS] IOATOTOBKU CTYACHTOB CIELHMAIBHOCTH « TE€XHOJIIOIMU U KOHCTPYUPOBAHUS U3/1EIUN
nerkoit mpomsbineHHocTn» (T u KWJIIT). OnunakoBoe BHMMaHWE MpenojaaBaTessMu (pU3UKU
yaensieTcsi BceM paszzenaMm Kypca. OpHako, Kak MOKa3bIBaeT MPAKTUKA, CTYyJEHTaM CIelHalb-
Hoctu T m KWJIIT paznuuHbIX HarpaBieHH HEoOXoauMa pa3iuvHas 0a3a JJisi OCBOCHUS IpO-
(eccroHANIBHBIX JUCUUIUIMH, IO3TOMY U Kypc (U3MKH JOJDKEH pa3inyaThCsl KaueCTBEHHBIM U
KOJIMYECTBEHHbIM cocTaBoM. [[ns crneunanbHOoCcTH «TexHONOTHS W KOHCTPYHMPOBAaHUS U3ENUN
nerkoi nipombiniuieHHOCTHY (T w KWUJIIT) kypce dusukm siBisieTcss 6a30BBIM JIsl OCBOSHUS IPO-
(heccroHANBHBIX NUCHUIUIMH. Tak, Kypc (PM3HMKH JEKUT B OCHOBE TaKUX KypCcoB Kak «MeTpoio-
TS, CTAaHAAPTH3AIMS U CePTH(PUKAIUS W3S JIETKOH MPOMBIIITIEHHOCTHY, «KBamumerpus»,
«Teopernueckass U NpuKIagHas MeXaHUKa», «lletanu mamunH», «Teopus MalluH U MEXaHU3-
MOBY», «DJIEKTPOTEXHHUKA M 3JIEKTPOOOOPYAOBAHHUE», «IIEKTPONPUBOI», «IIEKTPOTEXHHUKAY,
«Ternorexnukay, «BeHTunsanus U KOHIULMOHKUpOBaHue», «IIHeBMoTpaHcnopT», «Marepuasno-
BEJICHNE M3/ICIMK JIETKON MPOMBIIUICHHOCTHY, « TeXHOIOTHYecKoe 000PYIOBaHUE JIETKOM IPO-
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MBIIIJIEHHOCTHY.

B nannoii crarbe paccmarpuaercs cnenuanbHocts T u KWJIIL, Ha npumepe KOTopoil MOKHO
PaCKpBITh POJIb W 3HAYCHHE (DU3MKH IS JIETKOH MPOMBIIUIEHHOCTH. JIErKasi mpOMBIIIJICHHOCTb
— 3TO COYETaHue Pa3IMYHbIX OTpPacieil, KOTOpbIE MPOU3BOIAT MPOAYKIIUIO MAacCCOBOIO NoTpedIie-
HUS U3 ONPENIETICHHBIX BUIOB ChIpbs. [laHHBIN BUJ TPOMBIIUIEHHOCTH UMEET HEMOCPEICTBEHHOE
OTHOILIEHHE K AKOHOMHMKE JII000H CTpaHbl, TaKk KaKk OT Pa3BUTHUS OTpaAcCieil JIETKOW MPOMBIIII-
JIEHHOCTU BO MHOIOM 3aBHCST II0OKA3aTEIM BHYTPEHHErO BaJIOBOro npoaykra. Ilomumo Bcero,
B cepy 3ajad JIETKOM MPOMBIIUIEHHOCTH BXOAUT HE TOJBKO BBITYCK FOTOBOM MPOJYKIMHU, HO
U mepBUYHAsA rnepepaboTka chipbs. [Ipoaykuus, KOTOpas MPOU3BOAUTCS HPEANPHITUSIMHU JIET-
KO MPOMBIIIJIEHHOCTH, HIUPOKO MCIOJB3YETCSI B BCEBO3MOXHBIX PA3JIMYHBIX OTpAcisiX >KU3HE-
NeSITeNIbHOCTH uesoBeka. OAHON M3 OCHOBHBIX NMPOAYKTOB JAHHON OTpaciy SIBJISIFOTCS TKaHH,
KOTOpble WAYT Ha YIOBJIETBOPEHUE MOTPEOHOCTEN HAceJIeHHs] U HCIHOJB3YIOTCS KaK ChIphe U
BCIIOMOT'aTeJIbHBIE MaTepUalbl B MIBEHHOI, 00YBHOM, MUIIEBOM MPOMBIIUICHHOCTSIX, B MAIlTHHO-
CTPOEHUU U Apyrux orpacisx [1, 2].

TexkcTuiabHass MPOMBILUIEHHOCT — 3TO OTpAcib JIETKOH IMPOMBIIIIEHHOCTH, 3aHsTasl Iepe-
pabOTKON pacTUTEIbHBIX, JKUBOTHBIX, UCKYCCTBEHHBIX M CUHTETUYECKUX BOJIOKOH B HUTH, TKa-
HU, NpsKy. TeKCTUIIbHAS MPOMBIIUIEHHOCTh BKJIIOYAET B c€0s XJIOMUaTOOyMa)KHYIO, LIEIKOBYIO,
HIEPCTAHYI0, TPUKOTAKHYIO, JIbHSIHYIO, a TAK)XKe MEPBUYHYI0 00pabOTKY XJIOIKa-ChIpla, EePCTH,
CETEBA3aJIbHYI0 POMBILIIEHHOCTh, IPOU3BOJICTBO HETKaHBIX Marepuanos u apyrue [3]. Jns u3-
TOTOBJICHHS TKaHEW UCTIOJIB3YIOT Pa3NuHble TEKCTUJIbHbIE HUTU. TEeKCTUIIbHAS HUTh — 3TO THO-
KO€ U MPOYHOE TEJIO 3HAUYNUTENIBHON UIMHBI C MAJIBIMH IIONIEPEUHBIMH pa3MepaMu, IPUMEHIEMOE
JUISL N3TOTOBJIEHUSI TEKCTUIIBHBIX M3/ETIUH.

[To cBoeii mpupone BOJIOKHA U TKaHW OOJATAIOT MHOXKECTBOM (DU3WYECKHUX CBOWCTB — TH-
POCKONIUYECKUMH, ONTUYECKUMH, DJIEKTPUUECKUMH U T.Jl. — KOTOpbIE HEOOXOJUMO YUMTHIBAThH
B nipousBojcTBe [1, 4]. [Ipodeccrnonanbuo 3HaunMmeblie it crienmanuctoB T u KWJIIT nonsTus
JexaT B 00macTy (U3MYECKUX 3HAHUN, KOTOPbIE MOXKHO Pa3[eNUTh IO OCHOBHBIM paszieliaM
KJIacCU4ecKoi (M3MKH, N3yuyaeMoil B KaueCTBE OCHOBHOTO Kypca B ByXapckoM MHXEHEpPHO-TEX-
HOJIOTUYECKOM MHCTUTYTE:

1. B pa3znmene MexaHuku (yHIAMEHTAIBHBIMHM TOHSATHAMHU JUIS TEKCTHJIBHOW IMPOMBIIICH-
HOCTH SIBJISIFOTCSl TMOHATUS IJIOTHOCTH, AepopMali U TpeHHs. B 3aBUCHMOCTH OT IUIOTHOCTHU
Marepuaa TKaHU Pa3IM4aeTcsl KOHEYHBIA MPOIYKT, MOJy4aeMbld U3 3TUX TKaHell. Tkanu ¢ He-
BBICOKOW TMOBEPXHOCTHOW TIJIOTHOCTBIO MIYT Ha Oeibe, ¢ 0ojiee BBHICOKOW — Ha KOCTIOMBI, a C
camoii BBICOKOM — Ha majibro. CrkaTue M pacTsHKeHHE KaK OJHM U3 OCHOBHBIX BUIOB Jedopma-
LIUH SBJSIFOTCS 3HAYUMBIMU ITpHU (hopMooOpa3oBaHUM 00yBH, a TaKKe BepXHell onex/bl. TpeHue
MaTepHajIoB MPOSIBISETCS MPU BBICOKUX CKOPOCTHBIX PeXHMMax paOOThl IMIBEHHBIX CTAHKOB — Ha
OOJIBIINX CKOPOCTSIX MIJIA CHIIBHO HAarpeBaeTCsi U MOXKET MOTHYTHCS, UCTIOPTUB MPH ATOM TaKKe
TKaHb [5].

2. B paznene «monekynspHas (pU3uKa» OCHOBHBIMU JIJISl TEKCTUJILHON MPOMBIIIIEHHOCTH SIB-
JISIFOTCS TIOHSITUSI CMaYUBA€MOCTH BOJIOKOH M TKaHU, KalUJUISIPHOCTb, SIBJICHHS afcopOLuu u abd-
copbumu. OTHUM U3 MPUMEPOB MPOSBICHUS BHIIICONUCAHHBIX (GU3UYECKUX BEIUYUH SBISETCS
CMOCOOHOCTh TEKCTUJIBHOTO MaTrepHaja CMauyuBaThCs MOJIMMEPHBIM KileeM. SIBlIeHne Karnuiuisip-
HOCTH XapaKTepU3yeT TMPOCKONUYECKHE CBOMCTBA MaTepHANIOB IS OACKIBI. AJICOPOLIMOHHBIE
Marepualbl, CO3aHHbIE HAa NMPUHLUIAX SBJICHUS aJCOpOLMM, HAIJIM ¢ CBOE NPUMEHEHHE NpU
W3TOTOBJICHUH 3aIUTHOM OJIEXK/Ibl, KOTOpas cHaOXaeTcsi apMUPYIOIIKUM CJIOEM, BBIIIOJHEHHBIM
Y3 BOJIOKOH WMJIM HUTEH. AJCOpOIMs MPOSIBISETCA B MpoOIecce MOITIOUIEHUSI BCeM 00beMOM BO-
JIOKOH BOJISIHBIX Maphbl.

3. B mogpasnene «2IEKTPOMAarHeTU3M» H3y4arOTCsl TAaKUE SIBJICHMs KaK JIEKTPU3yEMOCTb,
AIEKTPUYECKAs] POYHOCTh, JUAIEKTPUUECKasl IPOHULIAEMOCTh, KOTOPbIE UMEIOT BaKHOE 3Hade-
HUE B TEKCTUIBHON ITPOMBIIIIEHHOCTU. B pesynbrare nepepacnpezesieHus 3apsaoB Ipyu TPEHUH,
Ha TKaHSIX MOTYT BO3HUKHYTh MOJIOKUTEIbHBIC WIIM OTPHUILIATEIbHBIE 3apsi/ibl, BHI3bIBAs SIBICHUS
HAadJIEeKTPU30BAaHHOCTHU. JlM3IeKTpryecKass NPOHUIIAEMOCTh TKAHEH, ONPEIEIAIomas dIeKTpruie-
CKH€ TIOTEPH, 3aBUCUT B OOJIbILIEH CTETIEHU OT CTPYKTYPhl BOJIOKOH TKaHH.

4. OcHOBHBIMH (DU3MUECKUMH TOHSATUSMHU A TEKCTHIBHOM MPOMBIIIJICHHOCTH, KOTOPHIE
paccMaTpuBarOTCA B paszziesie ONTHKH, SBISIOTCS (U3MUECKHUE BEIWYHMHBI, ONpEAEIsIoIIne Ta-
KM€ CBOMCTBA TKaHM KakK IIBET, OJIECK, MPO3payHOCTh M Oenn3Ha. L[BeTa TeX MM MHBIX TKaHEH
3aBHUCAT OT CIIOCOOHOCTH TKaHM MOTJIOUIATh M OTPa)aTh 3JIEKTPOMArHUTHBIC BOJHEI, MPEICTaB-
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astroiue coOoi BUAMMBIN cBeT. s yBenuueHus: Ojecka MpU M3rOTOBIECHUM MaTephasia TKaHH
HCIIOJIB3YIOT BOJIOKHA U HUTH C ITIAJKOW POBHOM MOBEPXHOCTHIO. IIpo3pauHOCTh TKaHU ompene-
JSIETCsl KaK MIPO3PAauHOCTBIO0 CAMUX BOJIOKOH, TaK U IJIOTHOCTBIO UX PACHOJIOKEHUs B CTPYKType
Matepuaia. bennsHa TEKCTHWIIBHBIX MaTepuajoB XapaKTepu3yercs Kod(PPHUIHEHTOM SPKOCTH T,
W3MEPEHHBIM MPHU JIJIMHE BOJIHBI 540 HM.

Jpyrumu GpyHAaMEHTaIbHBIMU (PU3MUECKUMU MPUHIUIIAMHU TIPH IPOU3BOJCTBE TKAHEH sBIIs-
I0TCS TUPOCKOIINYECKNE U TEIJIOBBIE CBOMCTBA Pa3JIMYHBIX MaTEPUAJIOB.

I'mpockonnueckue CBOWCTBA OMMCHIBAIOTCS KAaK XapaKTEPUCTHKU BJIAKHOCTH WJIM BJIaroco-
JIepKaHMs TKaHEW. BIIaJKHOCTh — IIPOLIEHTHOE OTHOILIEHHWE MACChI BOABI, YAAJICHHOW IIPU OIIpe-
JICJIEHHOM TeMIleparype, K Macce CyXoro Marepuaia. B 3aBUCMMOCTH OT KOHKPETHBIX ITaroB
MIPOM3BOACTB YUUTHIBAIOT (PAaKTUYECKYIO, PABHOBECHYIO U MaKCUMAaJbHYIO BIaKHOCTH. DakTH-
4eCKas BJIAXKHOCTh — Ta BIAXKHOCTb, KOTOPYIO MMEIOT BOJIOKHA MJIM HUTH HA MOMEHT MU3MEPEHUS
HavyaJpHON Macchl. HopMasbHast BIaXXKHOCTh — BJIaXKHOCTb, KOTOPYIO MPHOOPETAOT BOJIOKHA WIIN
HUTH T10CJI€ BBIIEPKKUA B HOPMAJIBHBIX aTMOC(EPHBIX YCIOBHIX. MaKkcuMallbHasi BIaXHOCTh —
BJIQXKHOCTb, U3MepsieMasl MOCEe BBIACPKKU B YCIOBHUAX OTHOCUTENIBHOM BIAXKHOCTH BO3AYXa,
paBHoit 95-100%, u Temneparype Bozayxa 20°C. BnarocoaepxaHue — NPOLIEHTHOE OTHOLIEHHE
KOJIMYECTBA BOJABI B MaTepHalie K Macce HEBBICYIIIEHHOTO Marepuaia [5].

TerutoBble CBOMCTBA TKAaHEH OMMUCHIBAKOTCA TAKUMHU CBOMCTBAMH TKAHEHM, KOTOpBIE TaK WU
MHAuYe XapaKTEPU3YIOT PEAKLMIO U MIOBEACHUE BOJIOKOH U HUTEH IIPU BO3IEHCTBUU Ha HUX TEILIO-
BOW sHepruu. TeruioBble CBOICTBAa TKaHEH — KOMIUIEKCHOE TOHSTHE, KOTOPOE MOXHO pa3douTh
Ha CBOMCTBA TEIUIONPOBOIHOCTH, TEINIOCTOMKOCTH, OTHECTOMKOCTH U T.J. B 1emom, temnsossie
CBOWCTBA OIPEEIISIOTCS TEIIONPOBOTHOCTHIO — CIIOCOOHOCTBIO MIPOBOAMTH TEIUIO OT OoJiee Ha-
TPETOM cpenbl K MeHee HarpeToi. TermocToMKOCTh ONpeaeseTcsi CoCOOHOCThIO TKaHEH, HUTEH
1 BOJIOKOH COXPAHSATh CBOM IEPBUYHBIE CBOICTBA MPH MOBBILIEHHBIX TeMieparypax. OTHecToil-
KOCTh XapaKTEPHU3YETCSd KaK CTOMKOCTh TKaHEW, HUTEH M BOJOKOH K BO3JCHCTBHIO Ha HUX OTHS
[6].

[TomMuMoO TKaHel HUTEH U BOJIOKOH, KAUECTBO M CBOMCTBA KOTOPBIX HAIPSIMYIO ONPENEISAIOTCS
(bu3nYeCKMMH BeTMUMHAMHM, (PU3UYECKUE TPUHIIUIIBI TAKKE MPOSBIIAIOTCS U B IPYTUX aCTEKTax.
Hanpumep, B paboTe MIBEWHBIX MAIINMH, TKAIIKUX CTAHKOB, IaTYNKOB aBTOMAaTHYECKUX YCTPOMCTB,
000pyIOBaHUs ISl BIAKHO-TEIIOBOM 00pabOTKU M JAPYTHX yCTpOHCTB. DU3NYECKHE CBOMCTBA
HanpsSIMYyIO ONpeAessitoT (akTopbl padOThl MEXaHMUYECKOM YacTH MIBEHHOro MpOU3BOJACTBA [7].
IIpu sTOM, paboTy Bcero oOOpYIOBaHUS MOXKHO OMMCATh C MOMOLIbIO 3aKOHOB KJIACCHYECKOM
(buzukH.

Hanpumep, B paboTe OCHOBHBIX Y3JIOB IIBEHHOW MalllMHBI IPUMEHSIOTCS 3aKOHBI MEXaHUKH:
KOHCTPYKIIMSI KPUBOILUITHO-IIATYHHOTO MEXaHW3Ma MCIOJIb3YETCs B IIBEMHON MaIIMHE IS IIpe-
00pa3oBaHMs BpaIIAaTEIbHOTO JBM)KEHUS IJIABHOTO Bajla B BO3BPATHO-IIOCTYTATENFHOE IBHKCHHE
UIIbI, SKCIEHTPUKOBBIM MEXaHU3M MPUMEHSIOT JJis peoOpa3oBaHMsl BpaIllaTeIbHOTO JABMKEHUS
B BO3BPAaTHO-NOCTYyNAaTeIbHOE WIN KoJeOaTeIbHOE IBUKEHUE PA3IMYHbBIX UCIOJHUTEIbHBIX Me-
XaHU3MOB, YEJTHOK COBPEMEHHOW OBITOBOW IIBEHHOW MAIIMHBI IIPU HIMTHE JUOO COBEPIIAET KO-
nebarenbHOE JBUKEHUE, MO0 BpaIllaeTcsi B TOPU3OHTAIBHON MM B BEPTUKAJIBHOM IJIOCKOCTH,
JIaBJICHHE JIANKK IIBEHHON MaIllMHBI HA MaTepuaj 00eceYrBaeTCsl CeluaIbHON NpyKUHOH [8].

[Tpumepom npuMeHeHHs (HU3UUECKUX MPUHIUIIOB M aCIEKTOB, OMHCHIBAEMBIX B pasesiax
«MonekynsipHas (uU3MKa U TEPMOAMHAMMKA» KJIACCUYECKOW (PU3MKU, MOTYT CIIy>)KUTh padboTa
000pyIoBaHUs JJI BIAKHO-TEIIOBONM 00pabOTKH U3IEeHi, 0€3 KOTOPHIX HE 00XOMUTCS HU OAHO
mBelHOe Tpou3BoACTBO [4]. Hampumep, paboTta mpeccoB W OTmapuBaTesieil B CBOEH OCHOBE
COZICPXKUT NMPHUHLMUIBI SBJIEHUS napooOpas3oBaHus. [IpuHiun paGoThl yTIOTOB OCHOBAaH Ha BBI-
JICJICHUN TEIUIOBOW HHEPrUM INPU MPOXOXKIECHUHU DJIEKTPUUECKOTO0 TOKAa 4Yepe3 HarpeBaTeIbHBIN
JJIEMEHT.

Takum 00pa3om, Kak MOXHO BHJIETh M3 BBIIICONUCAHHOTO, 3HAHUS MO (PU3MKE HANpPSIMYIO
BJIMSIIOT HAa YpOBEHb NOHUMAaHMs IPOLECCOB TEKCTHJIBHOM IMpoMbIlUIeHHOCTH. Kak Obuio OT-
MEUEHO BbIIIE, B KaKIOM pasjene (U3UKH MOXKHO BBIIECITUTH OCHOBHBIE, HanOojee Ba)KHbIE
TEMBI, CBA3aHHBIE C TEKCTHWJIBHOM IMPOMBINUIEHHOCTBIO, U3-3a YET0 MOXHO FOBOPHUTH HE TOJBKO
0 B@)XHOCTHM M3y4yeHMs (PM3MKM Ha HANpaBICHUSX JIETKOH MPOMBIIUICHHOCTH B By3aX, HO U O
HeoOxonumoctu auddepeHunanuu Kypca (GU3MKM 10 CpaBHEHHIO ¢ OOLIMM KypcoM (u3ukw,
M3y4aeMbIM B By3ax Ha JaHHBI MOMEHT.

B xaxxnom paszzmerne Kypca oOmied Gpu3uKy (MexXaHHWKa, MOJIEKYIIpHas (GU3MKa, dIEKTpOMar-
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HETHU3M, ONTHKA) PACCMATPHUBAIOTCS BCEBO3MOXKHBIE CBOMCTBA TeNl: MEXaHUYECKHE, TEIUIOBBIE,
ANEKTPUYECKUE, MAaTHUTHBIC, ONTHYECKUE, KOTOPhIE YUYUTHIBAIOTCS MMPU KOHCTPYUPOBAHUM U W3-
TOTOBJICHUH W3JICIHNI JIETKON MPOMBIIUICHHOCTH, a TaKK€ MPH MPOCKTUPOBAHUM TEXHOJIOTHYE-
CKHMX MalluH ¥ 000pyJOBaHUS JAHHOW OTPACIX MPOU3BOJICTBA.

B cBsizu ¢ 3TUM OYeHb BaKHBIM IpHU pa3palboTke cuiiadyca AUCHUIUIMHBI «DU3UKa» SB-
asieTcsi 000CHOBaHUE 0co00ro mMecta v 0co00il ponu cBsi3u (QU3UKH C TEXHUYECKUMHU CHEIH-
aNbHBIMU JUCHHUIIMHAMU. POpPMHpPOBAaHME OCHOBHBIX HAYyYHO-TEXHMYECKHMX MOHSATHH B XOJe,
MIPOUCXOIAIIEEe BO BpeMsl H3yUeHHs Kypca (DU3MKU B UHCTUTYTE, HAIPSIMYIO BIHSIET HA YPOBEHb
MO/ITOTABJIMBAEMBIX CIICLIUAIMCTOB, B CIIEJICTBUE YETO MOXHO ONPEJCIUTh BBHICOKYIO Ba)KHOCTD
METOJMKHN JUCIUTUTHHBI «(QHU3uKay B (HOPMUPOBAHUN OCHOBHBIX (DM3HKO-TEXHHYECKHX TMOHATHN
y ctynentoB crnenuanbHocTH T u KWJIII. Peanuzamnus ocoboro ynopa Ha Kypc (pu3uku B mpo-
necce nmpodeccronanbHOM moaroToBku crneruanuctoB T u KNI Gynet crmocoOCTBOBATh MOBBI-
HICHUIO YPOBHS MOJATOTOBKH OYIyIIUX CIEIUATHCTOB.

Jl7is BBISIBIIEHUS] BAXXHOCTU M3Y4YeHHSI (PU3UKHU B MPOIECCE MOATOTOBKH OyIyIIMX CIEIUaIN-
CTOB B TEKCTWJIbHON MPOMBIIIIEHHOCTH HaMU OBLT BBIMIOJHEH aHAM3 pabodux Mporpamm 1o
npOoGUINPYIOMIMM TIPEIMETaM, M0 UTOTaM KOTOPOTO MOXKHO TOBOPHUTH HE TOJHKO O BaKHOCTHU
YTeHUs Kypca Gpu3uku OyayluM CrienaaucTam, HO U 0 He0OXOIUMOCTH U3MEHUTh Kypc (DU3UKH
TakUM 00pa3oM, 4ToObl OH OBLJI COCPEAOTOUYEH Ha OCHOBHBIX, 0COO0 Ba)KHBIX AJIsl JIETKOM Mpo-
MBILUIEHHOCTH Y3JIaX T€M M MOHSATHIA.

Cnucok MCNoJb30BAHHOM JTUTEPATYPbI:

1. Kuxapes A.Il., Pymsunesa ['I1., Kupcanosa E.A. IlIBeiiHoe mpon3BOACTBO: yuel. mocodue
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8. Bmacor I1.B., [llocmann ., Hukomaes C.J[. OnTumuszaius mpoiecca TKadecTBa: ydel.
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QATTIQ JISMLAR VA ULARNING TURLARI

Abdufattayev Jaxongir Azizullayevich
Andijon viloyati Qo’rg’ontepa tumani
5 — son umumta’lim maktabi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada qattiq jismlarning xususiyatlari va kristallarning turlari haqida
malumotlar bayon qilingan.
Kalit so’zlar: qattiq jism, kristall, amorf, izotrop, anizotrop, tugun, xossa.

Moddalarning qattiq holati fagat molekulalarining bir-birlari bilan juda kuchli bog’langanligi
bilangina emas, balki doimiy hajmi va shaklini (kristallar) saqlashi bilan ham xarakterlanadi.
Umuman olganda, gattiq jismlar turli xususiyatlariga asoslanib ikki turga, kristall va amorfjismlarga
ajratiladi. Kristall jismlarning asosiy xususiyati ularning izotropik emasligi (anizotropligi), ya’ni
ba’zi fizik xossalar, jumladan, yorug’lik, issiqlik tarqalish tezligining yo’nalishga bog’ligligidir.
Barcha yo’nalishlarning teng kuchliligi izotroplik, teng kuchli

emasligi esa anizotroplik deyiladi. Amorf jismlar esa izotropdir. Shuningdek, gazlar va ko’plab
suyuqliklar ham izotrop moddalarga kiradi. Kristallarning anizotropligiga sabab zarralarining
(atomlar, molekulalar, ionlar) fazoviy panjara hosil qilib batartib joylashganligidir.

Har uchala yo’nalish bo’yicha ham zarralar joylashuvining davriy ravishda takrorlanishi bilan
xarakterlanuvchi tuzilish kristall panjara deyiladi. Zarralar joylashgan nuqta, aniqrog’i atrofida
zarralar tebranma harakat qiladigan nuqta kristall panjaraning tuguni deyiladi.

I-rasm. 2-rasm.

O Fe ONa «Cl

Panjara tugunida yakka atomlar (1- rasm), atomlar yoki ionlar guruhi (2- rasm) ham joylashgan
bo’lishi mumkin.

Kristall jismlar ikki guruhga bo’linadi: monokristallar va polikristallar.

Monokristallar. Zarralari bir xil kristall panjara hosil giladigan qattiq jismlar monokristallar
deyiladi. Monokristallarning kristall tuzilishi ularning tashqi shaklida ham namoyon bo’ladi. Katta
kristallar tabiatda juda kam uchraydi. Lekin sanoatda, fan va texnikada bunday kristallarga ehtiyoj
juda katta. Ular radiotexnikada, optikada, aynigsa zamonaviy elektron hisoblash vositalarini ishlab
chiqarishda muhim ahamiyatga ega. Misol uchun yoqut kristali lazer nurlarni hosil qilishda, segneta
tuzi kristallari ultratovush tebranishlarini hosil gilishda foydalaniladi. Aynan shuning uchun ham
kristall sun’iy ravishda, hatto kosmik kemalarda ham hosil gilinadi. Hozir shu yo’l bilan kvars,
olmos, uchun maxsus shart-sharoitlar zarur. Masalan, olmos kristalini hosil gilish uchun 100 GPa
bosim va 200°C temperatura zarur.

Polikristallar. Qattiq jismlarning aksariyati polikristallardir. Ular betartib joylashgan kichik
kristallchalar-kristallitlar kichik monokristallardan tashkil topgan bo’ladi. Har bir monokristallcha
anizotrop, lekin kristallchalar betartib joylashgan bo’lganligi uchun polikristall jism izotrop
bo’ladi. Bir xil kimyoviy elementning atomlari turli xil kristall tuzilish hosil gilishi ham mumkin.
Masalan, uglerodning o’zi xususiyatlari bir-biridan keskin farq qiladigan qatlamli grafit tuzilishiga
va fazoviy olmos tuzilishga ega bo’lishi mumkin. Suvning o’zi besh xil kristall tuzilishga ega
bo’lgan muz hosil qiladi. Tarkibi bir xil moddaning turli

fizik xossalarga ega bo’lgan har xil kristall tuzilishni hosil qilishi polimorfizm deyiladi.

Panjarasining tugunlarida joylashgan zarralarning tabiati va ular orasidagi o’zaro ta’sir
kuchlarining xarakteriga qarab kristallar to’rt turga bo’linadi.

Ionli kristallar. Panjarasining tugunlariga garama-qarshi zaryadli ionlar navbat bilan joylashgan
bo’ladi. Ionlar orasidagi o’zaro ta’sir kuchi, asosan, elektrostatik xarakteriga ega. lonli kristallarga
osh tuzi NaCl va seziy xlor CsCl yaxshi misol bo’ladi.

Atomli kristallar. Panjarasining tugunlarida kvant-mexanik tabiatdagi kuchlar tutib turadigan
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neytral atomlar joylashgan bo’ladi. Ular o’rtasida elektr xarakteriga ega bog’lanish ham mavjud. Bu
bog’lanish har bir atomdan bittadan elektron juftligi orqali amalga oshiriladi. Bunday kristallarga
olmos, grafit germaniy va kremniy misol bo’ladi.

Metalli kristallar. Panjarasining tugunlarida metallarning musbat ionlari joylashgan bo’ladi.
Kuchsiz bog’langan valentli elektronlar atomlardan ajraladi va elektron gazini hosil qiladi. Metalli
kristallardagi bog’lanish panjara tugunlaridagi musbat zaryadli ionlar va manfiy elektronlar gazi
orasidagi tortishish kuchlari

yordamida ta’minlanadi. Metalli kristallarga ko’pchilik metallar misol bo’ladi.

Molekulali kristallar. Panjarasining tugunlarida ma’lum tartibda yo’naltirilgan molekulalar
joylashgan bo’ladi. Ular orasida molekulalar o’zaro ta’siriga xos bo’lgan tortishish kuchlari
mavjud bo’ladi. Molekulali kristallarga naftalin, parafin, quruq muz (CO,), muz va hokazolar
misol bo’ladi.

Amorf jismlar. Qattiq jismlarning ikkinchi ko’rinishi amorf jismlardir. Garchi ular qattiq
jismlar sifatida qaralsa ham aslida sovitilgan suyuqliklardir. Agar amorf jismning biror atomini
markaziy atom sifatida qaralsa, unga yaqin bo’lgan atomlar ma’lum tartib bo’ylab joylashadi.
Lekin markaziy atomdan uzoqlashgan sari tartib buzilib, atomlarning joylashuvi turli xil, ya’ni
tasodifiyga aylanib qoladi. Kristall jismlardan farqli o’laroq, amorf jismlarda qo’shni atomlarning
o’zaro joylashuvida yaqin tartibgina mavjud bo’ladi. Amorf jismlarga shisha, plastmassa va
boshqalar misol bo’ladi. Oltingugurt, glitserin, shakar va boshqa moddalar ham kristall, ham
amorf ko’rinishda mavjud bo’lishi mumkin. Bunga ba’zan shishasimon shakl ham deyiladi. Amorf
jismlar tabiatda kristall jismlarga nisbatan kam tarqalgan.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. A.G.G’aniyev, A. K. Avliyoqulov, G. A. Almardonova. FIZIKA (I qism) Akademik litsey
va kasb-hunar kollejlari uchun darslik.

2. Umumta’lim maktablari fizika fani darsliklari

http://www.orbita.uz
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ATMOSFERA HAVOSINING NAMLIGINI ANIQLASH

Abdukarimova Izzatoy Matyaqubovna

Xorazm viloyati Xiva tumani

42-son maktabning fizika fani o’qituvchisi

Tel: 998914210893 abdukarimovaizzatoy@gmail.com
Durdiyeva Huvvajon Bekchanovna

Xorazm viloyati Xiva tumani

21-maktabning fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya. Yer atmosferasining turli qismlaridagi suv bug’lari miqdorini xarakterlovchi
kattalik havoning namligi bo’lib ,turli geografik uzunlik va kengliklarda turlicha miqdorda boladi.
Bunday holatlarda turli hududlardagi havoning namligini miqdoriy baholash o’rinlidir. Magsadga
erishish uchun havoning absolyut va nisbiy namliklari parametrlarini aniqlash zarur. Namlikni
aniqlashda turli fizik moslama asboblaridan keng foydalananish usullari maqolada bayon qilingan.

Kalit so’zlar. Atmosferadagi suv bug’i, havoning namligi, absolyut va nisbiy namlik, shudring
nugqtasi.

Okeanlar, dengizlar, ko’llar va daryolar sirtidan uzluksiz ravishda suv doimiy ravishda uzluksiz
bug’lanib turadi. Shuning uchun Yer atmosferasida har doim ham suv bug’lari mavjuddir. Okean va
dengizlar yaqinida qit'a ichidagiga nisbatan havo namroqdir. Bir yil davomida Yer atmosferasiga
bug’lanuvchi suv miqdori 4.25 *10' tonnaga yaqin bo’lib, uning % ga yaqin qismi quruqlikka
yog’ingarchilik sifatida tushadi. Albatta, suv bug’lari havoning barcha nuqtalarida bir xil miqdorda
bo’lmaydi. Havoning absolyut namligi unda mavjud bo’lgan suv bug’larining zichligi bilan yoki
suv bug’ining bosimi orqali o’lchanadi.

Berilgan haroratda absolyut namlik havoni to’yintirish uchun zarur bo’lgan suv bug’i
zichligining qancha qismini tashkil etganligini foiz hisobida ifodalovchi kattalik havoning nisbiy
namligi deyiladi:
o =L.100% 1)

P, - absolyut namlik P

p, - to’yingan bug’ zichligi.

Berilgan haroratda absolyut namlik havoni to’yintirish uchun zarur bo’lgan suv bug’i bosimining
gancha qismini tashkil etishini foiz hisobida ifodalovchi kattalik havoning nisbiy namligi deb
ataladi:

o =L .100% Q)

@ — havoning nisbiy namligi P,

p, —absolyut namlik

p, — to’yingan bug’ bosimi

Sovish jarayonida havoning suv bug’lari bilan to’yinish ro’y bergan harorat shudring nuqtasi
deyiladi.

Havoning namligini o’lchaydigan asboblar gigrometrlar va psixrometrlar deyiladi.

Kondensatsion gigrometr (yunoncha «gigros»- namlik) taglikka o’rnatilgan yassi silliglangan
sirtli silindrik metall qutichadan iborat. Qutichaning yuqori tomonida ikkita teshikcha bo’lib,
ularning biri orqali qutichaga efir quyiladi va termometr o’rnatiladi, ikkinchisiga havo haydovchi
nasos yoki noksimon rezina koptokcha ulangan bo’ladi.

Kondensatsion gigrometrning ishlash prinsipi shudring nuqtasini aniqlashga asoslangan,
haroratni bilgan holda jadvaldan foydalanib absolyut namlik topiladi.

Sochli gigrometr bir uchi ustunchaga, ikkinchi uchi esa blok orqali o’tkazilib, unda doimiy
kuchlanishni saqlash uchun uncha katta bo’lmagan yukcha osilgan yog’sizlangan odam sochi
tolasidan iborat. Bu gigrometrning ishlash prinsipi havo namligi ortganda soch tolasining
uzayishiga, havo quruq bo’lganda esa qisqarishiga asoslangan. Shunday qilib, havoning nisbiy
namligi o’zgarishi bilan gigrometr strelkasi etalon asbobga nisbatan darajalangan shkala bo’yicha
harakatlanadi.

Psixrometr (grekcha «psixrian- sovuq) ikkita bir xil termometrdan yasalgan. Ularning biri,
sharchasi to’g’ridan- to’g’ri havoda turgani uchun quruq termometr, ikkinchisi esa nam termometr
deyiladi. Nam termometrning sharchasi doka o’ralib, uning uchi suv solingan vannaga botiriladi.
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Dokadan suv bug’lanishi tufayli termometr sharchasi soviydi. Shuning uchun ham nam termometr
quruq termometrga nisbatan past haroratni ko’rsatadi. Havo qanchalik quruq bo’lsa, termometrning
ko’rsatishlaridagi farq shuncha katta bo’ladi.

Havoning namligini Avgust psixrometr va gigrometrlar bilan ham o’lchanadi. Avgust
psixrometri ikkita bir xil simob termometridan iborat bo’lib, ularning biri namlab quyilgan bo’ladi.
Nam termometrning simob rezervuari doka yoki batistga o’ralgan bo’lib, uning uchi distillangan
suv solingan stakanchaga tushirib qo’yiladi. Termometrdan stakanchaning yuqori qismigacha
bo’lgan masofa 3—dan kam bo’lmasligi kerak. Nam termometr sirtidan bug’lanib ko’tarilayotgan
suv uning haroratini pasaytiradi. Shuning uchun suv ganchalik ko’p bug’lansa, ya’ni havoning
namligi qancha past bo’lsa, quruq va nam termometrlar ko’rsatkichidagi farq ham shuncha yuqori
bo’ladi. Rezervuar atrofidagi havo namlikka to’yinib olguniga qadar nam termometr sirtidan
suvning bug’lanishi va rezervuarning sovishi davom etaveradi. Nam termometr kapillyaridagi
simob ustunining pasayishi to’xtagan vaqtda asbobdagi ko’rsatkich yozib olinadi. Har ikkala
termometr alohida bir shtativga yoki usti ochiq g’ilofga o’rnatiladi. O’Ilchanadigan nuqtaga
psixrometr shunday o’rnatiladi yoki shunday osib qo’yiladiki, issiqlik radiatsiyasi yoxud havoning
harakati ta’sir qilmaydigan bo’lsin. Chunki bular asbobning havo namligini aniq o’lchashiga ta’sir
qilishi mumkin. Asbob ko’rsatkichini oradan 10 — 15 min o’tgandar keyingina hisoblay boshlash
kerak. Absolyut namlik quyidagi formula bilan hisoblab chiqariladi:

A=f-as(t-t)*B

bunda f— nam termometr haroratidan ko’tarilgan suv bug’larining maksimal kuchlanishi, simob
ustunining mm; A — havo harakatining tezligi bilan borliq bo’lgan psixrometrik koeffitsientni; t
— quruq termometrning harorati, °S; t — nam termometrning harorati, °S; V — barometr bosimi,
simob ustuni mm bilan o’lchanadi. Nisbiy namlik K protsent bilan ifodalanadi.

Assmanning aspiratsion psixrometri ham xuddi Avgust psixrometriga o’xshab quruq va nam
termometrlardan tashkil topadi.Termometrlarning simob rezervuari metall gilzalarga joylashgan
bo’lib, ularni issiqlik radiatsiyasi ta’siridan saqlab turadi. Himoya gilzalari himoya naychasiga
o’tgan bo’lib, uning uchlariga aspiratsion ventilyator joylashtirilgan bo’ladi. Ventilyator simob
rezervuari yonida havo harakatining doimiy (2 m/s) tezligini ta’minlab turadi. Nam termometrning
sirtini distillangan suv bilan ho’llab turish uchun asbobga maxsus pipetka o’rnatilgan bo’ladi.
Ho’llanayotgan vaqtda psixrometr vertikal xolda ushlab turiladi. Shunday gilinganda ventilyatorga
suv tushishining oldi olingan bo’ladi.

Namlikni aniqlash uchun psixrometrni tekshirilayotgan nugdaga poldan 1,5 m balandlikda osib
qo’yiladi. Asbob ko’rsatgan ragamlarni yoz kunlari 4—5 min dan keyin, qishda esa 15—20 min
dan so’ng yozib olinadi.

Absolyut namlik A ni quyidagi formula bo’yicha hisoblab chiqiladi:

A=(f-0,5°(t—1t)) /755 bunda f— nam termometr haroratidagi suv bug’larining maksimal
kuchlanishi; t — quruq termometrning ko’rsatkichi, °S; t — nam termometrning harorati, °S;
V — namlik aniglanayotgan vaqtdagi barometr bosimi; 0,5 —doimiy psixrometrik koeffitsient.
Nisbiy namlikni aspiratsion psixrometr bo’yicha jadvalga qarab aniglash mumkin. Undagi
vertikal ustunchadan quruq termometr ko’rsatkichini, gorizontal ustunchadan esa nam termometr
ko’rsatkichi aniglanadi. Nisbiy namlik (protsentlar hisobida) gorizontal va vertikal chiziqlar
kesishgan joydan topiladi.Tolali M-19 gigrometri havoning nisbiy namligini bevosita aniqlashga
mo’ljallangan. Uning ishlash printsipi yog’dan tozalangan odam soch tolasining namlikka qarab
0’z uzunligini o’zgartirish xususiyatiga asoslangan. Bu asbob metall ramkachadan iborat bo’lib,
uning o’rtasidan vertikal yo’nalishda odamning yog’dan tozalangan soch tolasi tortilgan bo’ladi.
Tolaning yuqori tomonidagi uchi qurilmaning mahkamlovchi vintiga o’rnatiladi, pastki uchi esa
yarim doira shaklidagi strelka o’qiga qattiq tortib bog’lab qo’yilgan bo’ladi. Yarim doirachaning
0’zi sterjend osilib turadi. Sterjendagi soch tolasi uchiga bog’langan ozgina yuk uni pastga tarang
tortib turadi. Soch tolasi uzunligining o’zgarishi strelkada ham o’z aksini topadi. Strelka shkala
bo’ylab ko’chib yuradi va havo nisbiy namligining protsentini ko’rsatib turadi.Xonadagi havo
namligi o’lchanayotgan vaqtda gigrometrni devorga —issiqlik manbalaridan uzoqroq joyga osib
go’yiladi. Gigrometr ko’rsatkichlarini aspiratsion psixrometr bilan muntazam ravishda tekshirib
turish kerak, chunki vaqt o’tishi bilan soch tolasining sezuvchanligi o’zgaradi.
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Havoning xarakati tezligiga qarab «a» koeffitsientining ahamiy

Havoning harakat tezligi, m/s a-ning ahamiyati
0,13 0,00130
0,16 0,00120
0,20 0,00110
0,30 0,00100
0,40 0,00090
0,80 0,00080
0,90 0,00070
3.00 0,00069
4,00 0,00067

Gigrograf havo nisbiy namligi o’zgarishini doimiy ravishda kuzatib borish uchun ishlatiladi.
Namlikni aniqlab boriladigan qism yog’dan tozalangan bir tutam (35-40 ta) odam sochi tolalaridan
iborat bo’lib, bu soch tolalari ramaga tarang qilib tortilib har ikki uchidan mahkamlab qo’yilgan
bo’ladi. Nisbiy namlik o’zgargan vaqtda mana shu soch tolalarining uzunligi ham yo ortadi
yoki kamayadi. Bu o’zgarishlar uzatuvchi mexanizm yordamida strelkaning surilishiga sabab
bo’ladi,strelka uchiga o’rnatilgan pero esa ana shu o’zgarishlarni diagramma lentasiga qayd
qilibboradi. Termometrlarning ko’rsatishlarini belgilab, psixrometr uchun berilgan maxsus
jadvaldan havoning nisbiy namligini aniqalymiz.

Adabiyotlar

1. T.P.Efremova, Elektronnaya laboratornaya rabota po fizike kak sredstvo formirovaniya
informatsionnoy kompeteentnosti http://festival.1september.ru/articles/411219/.

2. O.N.Berezina, “Primenenie kompyutera na urokax fiziki”, (internet materiali).

3. O primenenii kompyuternix uchebnix programm po fizike “Otkritaya fizika. 1 “Otkritaya
astronomiya” s elementami distantsionnogo obrazovaniya, http://essentuky-school-12.narod.
ru/.
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MATEMATIK TUSHUNCHALARNI TA’RIFLASH METODIKASI

Abdullayeva Nilufar Xudayberganovna
Xorazm viloyati Xonga tumanidagi
33- sonli maktabning matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fanida qo’llaniladigan tushunchalar va matematik
tariflarning turlari haqida keltirilgan.

Kalit so’zlar: matematika, ta’rif, real ta’rif, klassifikatsion ta’rif, genetik ta’rif yoki induktiv
ta’rif, burchak, teng, parallel.

Har bir fanda bo’lgani kabi matematika fanida ham ta ’riflanadigan va ta’riflanmaydigan
tushunchalar mavjud. Maktab matematika kursida, shartli ravishda, ta’riflanmaydigan eng sodda
tushunchalar qabul qilinadi. Jumladan, arifmetika kursida son tushunchasi va qo’shish amali,
geometriya kursida esa tekislik, nuqta, masofa va to’g’ri chiziq tushunchalari ta’riflanmaydigan
tushunchalardir. Bu tushunchalar yordamida boshqa matematik tushunchalar ta’riflanadi.

Ta’rifdeganso’zningma’nosishundaniboratki, bundaqaralayotgantushunchalarniboshqalaridan
farqlashga, fanga kiritilgan yangi atama mazmunini oydinlashtirishga imkon beruvchi mantiqiy
usul tushuniladi. Tushunchaning ta’rifi ta’riflanuvchi tushuncha bilan ta’riflovchi tushunchalar
orasidagi munosabatdan hosil bo’ladi.

Tushunchaning ta’rifi inglizcha definitsiya (definite) so’zidan olingan bo’lib, ,,chegara” degan
yoki ,,biror narsaning oxiri” degan ma’noni bildiradi. Professor J.Ikromov o’zining ,,Maktab
matematika tili” nomli kitobida tushunchalarning ta’rifini quyidagi turlarga ajratadi:

Real ta’rif. Bunda qaralayotgan tushunchaning shu guruhdagi tushunchalardan farqi ko’rsatib
beriladi. Bunda ta’riflovchi va ta’riflanuvchi tushunchalar hajmlarining teng bo’lishi muhim rol
o’ynaydi. Masalan, ,,Aylana deb tekislikning biror nuqtasidan masofasi, berilgan masofadan katta
bo’lmagan masofada yotuvchi nuqtalar to’plamiga aytiladi”. Bu yerda ta’riflanuvchi tushuncha
aylana tushunchasidir, ta’riflovchi tushunchalar esa tekislik, nuqta, masofa tushunchalaridir.

Klassifikatsion ta’rif. Bunda ta’riflanayotgan tushunchaning jins tushunchasi va uning tur
jihatidan farqi ko’rsatilgan bo’ladi. Masalan, ,,kvadrat -barcha tomonlari teng bo’lgan to’g’ri
to’rtburchakdir”. Bu ta’rifda ,,to’g’ri to’rtburchak” tushunchasi ,,kvadrat’ning jins tushunchasi,
,,barcha tomonlari teng” esa tur jihatidan farqini ifoda qiladi.

Genetik ta’rif yoki induktiv ta’rif. Bunda asosan tushunchaning hosil bo’lish jarayoni
ko’rsatiladi. Boshgacha aytganda, tushunchaning hosil bo’lish jarayonini ko’rsatuvchi ta’rif
genetik ta’rif deyiladi.

Bizga psixologiya kursidan ma’lumki, genetika so’zi grekcha ,,genesis” so’zidan olingan bo’lib
,.kelib chiqish” yoki ,,manba” degan ma’noni bildiradi.

1) To’g’ri burchakli uchburchakning bir kateti atrofida aylanishidan hosil bo’lgan jism konus
deyiladi.

2) To’g’ri burchakli trapetsiyaning balandligi atrofidan aylanishidan hosil bo’lgan jismni kesik
konus deyiladi.

3) Doiraning diametri atrofida aylanishidan hosil bo’lgan jism shar deyiladi.

Yuqoridagilardan ko’rinadiki, tushunchalarni ta’riflashda har bir tushunchaning mazmuni
beriladi, bu degan so’z tushunchaning asosiy alomatlari yoki muhim belgilarini sanab ko’rsatish
demakdir. Demak, ta’rifda faqat ta’riflanadigan tushunchani boshqa turdagi tushunchalardan
ajratib turadigan muhim belgilarigina ifodalanadi. Maktab matematika kursida tushunchalarning
ta’rifi ikki usul bilan tuziladi:

1) Berilgan tushunchaning hajmiga kiruvchi barcha obyektlar to’plamiga asoslaniladi. Masalan,
tekislikning (masofalarni o’zgartirmagan holda) o0’z-0’ziga akslanishi siljitish deyiladi. Bu yerda
0’q va markaziy simmetriya, parallel ko’chirish va nuqta atrofida burish tushunchalari siljitish
tushunchasining obyektiga kiruvchi tushunchalardir.

2) Berilgan tushunchalarning aniqlovchi alomatlar to’plamiga asoslaniladi. Bunday ta’rifni
tuzishda tushunchaning barcha muhim alomatlari sanab o’tilmaydi, ammo ular tushunchaning
mazmunini ochib berish uchun yetarli bo’lishi kerak. Masalan, parallelogrammning muhim
alomatlari quyidagilardan iborat:

a) to’rtburchak;
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b) qarama-qarshi tomonlari o’zaro teng va parallel;

d) diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo’linadji;

) garama-qarshi burchaklari teng.

Parallelogrammni ta’riflashda a) va b) alomatlar orqali quyidagi ta’rifni tuzish mumkin:
,,Qarama-qarshi tomonlari o’zaro parallel va teng bo’lgan to’rtburchak parallelogramm deyiladi™.
Endi a) va d) alomatlar orqali ta’rif tuzaylik: ,,diagonallari kesishib, kesishish nuqtasida teng
ikkiga bo’linuvchi to’rtburchak parallelogram deyiladi”.

Aytilganlardan ma’lum bo’ladiki, tushunchani ta’riflashda tanlanadigan muhim alomatlar soni
yetarlicha bo’lgandagina ta’riflanayotgan tushuncha haqidagi ta’rif to’g’ri chigadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. S. Alixonov. Matematika o’qitish metodikasi.
2. J.Ikromov. Maktab matematika tili.

3. www.uzedu.uz
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MATEMATIKA DARSLARIDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Axmedova Nigora Samandarovna
Shovot tumani 42-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (90) 429 01 70
nigorasamandarovna_42@inbox.uz
Saitnazarova Dilfuza Po’latboyevna
Xiva shahar 11-son IDUM o’qituvchisi
Telefon: + 998 (90) 737 93 92
saitnazarovadilfuza 9392@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada Matematikaga oid zamonaviy pedagogik texnalogiyalar va
masalalar yoritilgan.
Kalit so’zlar: Matematika, pedagok texnalogiya, Didaktik o‘yin, Auksion dars.

Zamonaviy pedagogik texnologiyalarning markazida, o‘quvchi shaxsining mustaqil tafakkurlay
olishga o‘rgatish masalasi turadi. zamonaviy pedagogik texnologiyalar o‘quvchilarning darsga
bo‘lgan munosabati va ilm olishga bo‘lgan havasini oshiruvchi muhim turtki bo‘ladi, desak xato
bo‘lmaydi. o’quvchi darsda faqat tinglovchi bo’lib qolmasdan, o’z shaxsiy fikrlari bilan ishtirok
etadi, ma’lum mustaqil xulosalar chigaradi. unda an’anaviy darsdagi kabi o’qituvchi emas, balki
o’quvchi shaxsi birinchi o’rinda turadi. chunki endilikda pedagoglarimiz juda yaxshi bilishadiki,
ilmga chanqoq va giziquvchan bu yoshlaming talabini shunchaki oddiy ma’lumotlar bilan qondirib
bo’lmaydi.

Matematika darslarida zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanish katta ahamiyatga
ega. ayni vaqtda ta‘limni tashkil etishda rolli hamda ishbop oyinlardan samarali foydalanishga
e‘tibor berilmoqgda. o0‘yin chog‘ida mahsuldor emas, balki jarayonli faoliyat tashkil etilganligi bois
o‘quvchilar tasviriy vaziyatlarni yaratish asosida o‘zlarini atrof muhitga bo‘lgan munosabatlarini
tabily namoyon eta oladilar. o‘quvchining nazariy bilimlarini amaliy ko‘nikma va malakalarga
aylantirish, ularda ta‘limiy faollikni yuzaga keltirish, ularni ijtimoiy munosabatlar jarayoniga keng
jalb etishda o‘yinlar o°ziga xos o‘rin tutadi.

Didaktik o‘yin. Auksion

Ta’limiy maqgsad: O’nli kasrni natural songa, o’nli kasrni o’nli karsga ko’paytirish,o’nli kasrlarni
10 ga,100 ga,...ko paytirish qoidalarini bilish

Jihoz :ko’rgazmali qurollar,ballar yozilgan kartochkalar,sovgalar uchun o’quv qurollari,bong
uradigan bolg’acha

O’yinning mazmuni: o‘qituvchibongurib,auksion darsiboshlanganini e’lon qiladi,o’quvchilarga
savol berib,uning boshlang’ich balini e’lon qiladi.

Masalan:

Savol: O’li kasr deb nimaga aytiladi?

1-bo’lib qo’l ko’targan o’quvchi javob beradi.

O’nli kasr deb,maxrajini 10 ning darajalaridan iborat bo’lgan kasrga aytiladi.(100 ball)

Keyin qo’l kotargan o’quvchilar berilgan savol yuzasidan ma’lumotlar bera boshlaydilar.

O’nli kasrlar vergul bilan ajratilib yoziladi(200 ball)

Surati maxrajidan kichik bo’lgan kasrlarning o’nli yozuvida butun qismiga nol yoziladi(300
ball)

Savol:o’nli kasrni o’nli kasrga ko’paytirish qoidasini ayting?kim ochdi 100 ball

Yana 1-qo’l ko’targan o’quvchi javob beradi.

O’nli kasrni o’nli kasrga ko’paytirish uchun wularni vergullariga e’tibor bermasdan
ko’paytiriladi(100 ball)

Keyingi o’quvchi ko’paytuvchilarda verguldan keyin nechta ragam bo’lsa, ko’paytmadan ham
shuncha ragam o’ngdan chapga qarab ajratilib vergul qo’yiladi.(200 ball)

O’nli kasrni 10 ga ko’paytirishda o’nli kasrni natural songa ko’paytirishda ham vergulga e’tibor
bermay natural sonlarni ko’paytirgandek ko’paytiriladi.(200 ball).

Savol-javoblar shu tarzda davom etadi,so’ng doskaga bir tomoniga misollar va bir tomoniga
misollarning qiyinlik darajasiga mos ballar yozilgan kartochkalar qo’yiladi.o’quvchilar
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balltanlashadi va misollarni ishlashadi.o’yin ishtirokchilarining to’playotgan ballari hisoblab
boriladi. Oyin shu tarzda davom etadi.dars oxirida o’quvchilarning to’plagan ballari e’lon qilinadi
va ballga mos keluvchi sovg’alar bilan rag’batlantiriladi.shu tariqa auksion darsiga yakun yasaladi.

Shuni ta‘kidlash lozimki, ilg‘or pedagogik texnologiya asosida tashkil etilgan darslar
o‘quvchilarni bilimlarini yaxlit o‘zlashtirilishiga yordam beradi. o‘quvchi tafakkurini o‘stiradi,
mustaqil fikrlashga o‘rgatadi. zero, barkamol avlod tarbiyasi jamiyat madaniy- ma‘rifiy
taraqqiyotining, millat ma‘naviy kamolotining muhim belgisidir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:
1.Yo’ldoshev J., Usmonov S. Pedagogik texnologiya asoslari.-T.:O’qituvchi, 2004.
2.0chilov M. Yangi pedagogik texnologiyalar. - Qarshi, 2000.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARDA MATEMATIKA DARSLARIDA
O’QUVCHILARNING IJODKORLIK FAOLIYATINI RIVOJLANTIRISH
IMKONIYATLARI

Jabborov Botirjon Abdullayevich
Andijon viloyati Shahrixon tumani
44-IDUM ning matematika fani o’qituvchisi
(jabborovbotirjon44@gmail.com

Annotatsiya: Umumta’lim maktablarda o’quvchilarning matematik bilim darajalarini ko’tar-
ishda sinfdan tashqari ishlarni o’rganish va taxlil qilish

Kalit so’zlari: mustaqil mashg’ulotlar, viktorinalar, sinfdan tashqari ishlar, testlar, bo’lim, yoki
umuman matematikaga doir masalalar bo’yicha savol-javob o’yini.

Matematika o’qituvchisi dars jarayonida, darsdan tashqari mashg’ulotlarda, matematika
to’garaklarida turli kechalar, uchrashuvlar, qiziqarli mavzular yoki mashhur olimlarning ijodi va
faoliyatiga bag’ishlab turli tadbirlar tashkil gilishi magsadga muvofiqdir. Bular bilan bir gatorda
o’qituvchi dars vaqtida, mavzuga bog’liq bo’lgan tushunchalaming matematika faniga kiritilishi,
ularning rivojlanib borishi va bu sohadagi qomusiy olimlarning hissalarini tushuntirishi lozim.
Shuni ta’kidlash lozimki, o’quvchilardan barcha tarixiy dalillarni, sanalarni yoddan bilishi talab
qilinmaydi. Mazkur magsadlarni dars jarayonining o’zida to’laqonli amalga oshirib bo’Imaydi.
Dars bilan uzviy bog’liq holda darsdan tashqari ishlar matematika o’qitishning majburiy shak-
li bo’lib qoldi, ular darsni davom ettiradi va mustahkamlaydi. Hozirgi kunda o’quvchilarning
matematika fani bo’yicha bilim darajalarini ko’tarish juda muhim. O’sib kelayotgan yosh avlodni
o’qitish va komil inson qilib voyaga yetkazish dars va sinfdan tashqari ishlar samaradorligini sez-
ilarli darajada oshirishni talab etadi. O’qituvchi o’quvchilarning ijodiy qobiliyatlarini, matematika
faniga bo’ lgan qiziqish va muhabbatini rivojlantirish uchun sinfdan tashqari ishlarning turli-tu-
man shakllarini o’tkazishga jiddiy e’tibor qaratishi lozim. U o’quvchilarni igtidori va qobiliyatiga
garab to’g’ri yo’naltira olishi kerak. O’qituvchining oldida turgan asosiy masalalardan biri sinfdan
tashqgari ishlami olib borish uchun munosib o’quvchilarni tanlab olishdan iborat. O’quvchilarning
faol ijjodiy faoliyatini rivojlantirishga yo’naltirilgan sinfdan tashqari ishlar jarayonida matemati-
ka faniga iqtidori bor bolalarni tanlab olish oson kechadi. Eng asosiysi o’qituvchi matematika
fanini o’rgatishda sinfdagi va sinfdan tashqari ishlarni bog’lab olib borishi kerak. Bunda sinfdagi
mashg’ulotlarni mantiqiy davom ettiradigan sinfdan tashqari ishlarning shakl va usublaridan foy-
dalanish, birinchi navbatda o’quvchilar tomonidan matematika faniga oid nostandart masalalar tu-
zilishi va yechilishiga e’tiborni kuchaytirish zarur. Buning uchun o’qituvchi o’quvchilarni darsda
va sinfdan tashqgari mashg’ulotlarda nima bilan shug’ullantirish kerakligini aniglab olishi lozim,
deb o’ylayman. O’quvchi mashg’ulotlar tugagach u nimani o’rganganligi va mustaqil ravishda
yana nimani o’rganishi lozimligi to’g’risida yaqqol tasavvurga ega bo’lishi kerak. O’qituvchi esa
o’quvchilarda amaliy masalalar yechishning yangi ijodiy tomonlarini mustaqil izlash va topish
istagi paydo bo’lishi uchun intilishi va harakat qilishi kerak. Mustaqil mashg’ulotlar jarayonida
ba’zi o’quvchilar zamonaviy matematikaning o’ta muhim bo’limlarini tushunib yeta olish mal-
akasiga ega bo’ladilar va bunga chin dildan qiziqish bildiradilar. O’quvchilar bilan sinfdan tash-
qari mashg’ulotlarni tashkil qilishda, o’qituvchining vazifasi ta’lim samarasi past bo’lgan metod-
larga nisbatan, ya’ni o’quvchi passiv tinglovchi, esda saqlab qoluvchi va takrorlovchi emas, ongli
ishtirokchi bo’lishini ta’minlashdan iborat bo’ladi. Shubhasizki, bunday darslarga tayyorlanish va
o’tkazishda o’ziga xos qiyinchilik va murakkablik o’qituvchi zimmasida bo’ladi. Buning evaziga
o’qituvchi o’quvchilarning puxta, aniq tassavurga ega bilim olishiga, dunyoqarashi va tafakkuri
rivojlanishga, 0’z1 qiziqqan ixtisosni egallashiga maqsadli yondashishga yo’naltira oladi. Matem-
atika fani bo’yicha sinfdan tashkari mashg’ulotlar o’quvchilarning fan asoslarini chuqur va mustah-
kam o’zlashtirishlariga erishish, qo’shimcha o’quv adabiyotlari, ko’rgazmali vositalar yordamida
mustaqil ishlarini tashkil etish, o’quvchilarning qiziqishlari va bilimlami o’zlashtirishga bo’lgan
ehtiyojlarini hisobga olgan holda tabaqalashtirilgan ta’limni tashkil etish, ularning ijodiy qobili-
yatlari, mustaqil va mantiqiy fikrlashini rivojlantirish, ilmiy dunyoqarashini kengaytirish, kasbga
yo’llash, o’quvchilarning ongi va qalbiga milliy istiqlol g’oyasini singdirish magsadida o’tkazila-
di. Iqtisoslashgan maktab tajribasida matematikadan sinfdan tashqari ishlarning quyidagi turlari
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uchraydi: viktorina, tanlov, olimpiada, matematikadan devoriy gazetalar, to’garak va boshqalar.
Matematikadan viktorinalar ma’lum mavzu, bo’lim, yoki umuman matematikaga doir masalalar
bo’yicha savol-javob o’yini bo’lib, ko’p vaqt va katta tayyorgarlik talab qilmaydi. Matematikadan
viktorinalar 10-20 minut davom etadi. Bunda oldindan tayyorlangan 5-6 savolga og’zaki yoki yoz-
ma javob olinadi. Matematikadan viktorinalarni tizimli o’tkazib turish o’quvchilarni masalalami
turli usullarda yechishga o’rgatadi, ularning fikrlash va hozirjavoblik qobiliyatlarini kamol topti-
radi. Umuman, viktorinalar qizg’in musobaqa tarzida o’tadi, eng bilag’on, topqir va hozirjavob
o’quvchini yoki ilg’or sinfni taqdirlash imkonini beradi. Viktorinada gatnashish mutlaqo ixtiy-
oriy bo’ lib, 0’ quvchilaming matematikaga bo’ Igan qiziqishlarini oshirish, matematikaga qiziqu-
vchilarni aniglash va keyinchalik ulami matematika to’garagiga jalb etish maqgsadida o’tkaziladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. O’.Q.Tolipov. Pedagogik texnologiya asoslari. - T.: “Maktab va hayot” jumaliga ilova, 1
1(035)-nashr, 2003.

2. R.J.Ishmuhamedov. Innovatsion texnologiyalar yordamida ta’lim samaradorligini oshirish
yo’llari. -T.: TDPU, 2004.
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FIZIKA FANININI O’QITISHDA INTEGRATSION TA’LIM MOHIYATI

Ibodullayeva Barno Hayitovna
Xorazm viloyati, Urganch shahri
UrDU akademik litseyining fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Magqolada pedagogik texnologiyalardan, yani o’qitishning rivojlantirishni
integratsion mohiyati haqida tushuncha berilgan. Shuningdek, muallif fizikani o’qitish jarayonida
samara beruvchi bir qancha taklif hamda tavsiyalarini keltirib o’tgan.

Kalit so’zlar: interfaol, integrasiya, fanlararo bogliglik, Venn diagrammasi, barometr.

Tabiiy fanlar o’zining rivojlanish jarayonida inson faoliyatiga borgan sari tabiat bilan bog’liq.
Malumki fizikaviy jarayonlarni, asosan, ikki usul bilan kuzatish-tajriba va fikrlash yo’li bilan
o’rganish mumkin. Talim jarayonida muvaffaqiyatlarga faqat bilim berishda o’quvchining o’ziga
xos shaxsiy xususiyatlarini hisobga olganda erishish mumkin. Shuning uchun o’qituvchilarda
bolalar psixologiyasiga tegishli bilimlar yetarli bo’lishi lozim.

Fizika o’qitishni boshqa fanlarga mustahkam bog’lab olib borish uchun o’qituvchining o’zi
boshqa o’zaro bog’liq fan dasturlarini ham yaxshiroq bilishi, 0’quv masalalarini boshqa dars
o’qituvchilari bilan birga hal qilishi lozim.

Barometr va termometrlar bilan ishlash bo’yicha geografiyada ob-havoni kuzatish orqali 5-sinfda
o’quvchilarda hosil gilingan bilim-malakalar va yuqori sinflarda ob havoni o’lchashda fizikada
beriladigan malumotlarni osongina tushunib olishlariga yordam beradi. Bu usullardan biri fanlararo
bog’lanishni yo’lga qo’yishdir. Yuqori sinflardagi juda kop mavzularni tushuntirishda matematika,
kimyo, biologiya, geografiya fanlaridan olingan bilimlardan foydalanish samarali hisoblanadi.
Masalan kimyo fanida molekulalardagi kovalent va ionli boglanish tushuntiriladi. Fizikada xuddi
shubilimlardan 9-sinf darsligidagi “Modda tuzilishining molekular kinetik nazariyasining asoslari”,
“Termodinamika elementlari”, “Suyuqlikdagi sirt hodisalari”, ”"Moddaning agregat holati ,”Qattiq
jismlarning tuzilishi” boblarini; 8-sinf darsligidagi “Atom tuzilishi”, "Metallarda elektr toki”,
“Suyugqliklarda elektr toki”, ”Elektroliz qonunlari”; 7- sinf darsligidagi deformasiya, uning turlari,
Guk gonuni kabi mavzularni tushuntirishda foydalanish qulaylik tugdiradi. Aynigsa elektroliz
nazariyasi va suv eritmalarida elektrolizning qollanilishi kimyo darsida tola otilganligini hisobga
olib,fizika darsida ortiqcha tushuntirish kerak emas, faqat etiborni Faradey qonunlari va ularga oid
masalalar yechishga garatish kerak. Bu esa oquvchilarni mavzudan olgan bilimlarini toldiradi va
ularni chuqurlashtiradi. Kimyo darsida elektrometallurgiya bilan sof holdagi turli metallar olish
tushuntirilsa, fizikada elektrolizning qollanilishi, masalan galvonostegiya, galvonoplastika kabi
hodisalar tushuntirilishi kerak boladi.Bundan tashqgari, mavzularni mustahkamlash uchun fizikada
masalalar yechish muhim ahamiyat kasb etadi.

Demak matematika fanidagi bilimlardan foydalanish qol keladi. Masalan 7-sinfdagi “Kuch.
Ularni qoshish”, 8-sinfdagi “Elektr maydon” mavzularini otishda asosiy etibor matematika bilan
boglanish masalalariga garatish tavsiya etiladi. Masalan,elektr maydon kuchlanganligi, Kulon
kuchining vektor qiymatlarini qoshish yoki ayirish uchun vektor kattaliklarni qoshish va ayirish
goidalaridan foydalanilsa, miqdoriy masalalarni yechishda koordinatalar sistemasi, trigonometrik
funksiyalardan va ayniyatlardan, turli darajali tenglamalardan, grafiklardan, hosila va boshlangich
topish qoidalaridan foydalaniladi.

Masalan 11-sinfdagi “O’zgaruvchan tok zanjirida kondensator, induktiv galtak* kabi mavzularda
tok kuchi, elektr kuchlanish va zaryad miqdorlarining tebranish tenglamalarini keltirib chiqarishda
matematika fanidagi trigonometrik funksiya, ulardan hosila olish kabi bilimlarga tayanish kerak
boladi.

Sonlarni standart korinishda yozish fizik masalalar uchun eng kerakli amal hisoblanadi.
Fizik hodisalarning turli fanlarda qollanilishidagi umumiylik hagida malumot berishda Venn
diagrammasidan foydalanishimiz mumkin. Buning uchun ikkita doirani olib, ular kesishgan joyida
fanlardagi umumiylik korsatiladi. Fizika fanida evolyutsiya moddaning paydo bolishi, zarralarning
paydo bolishi. Biologiya fanida evolyutsiya Ch.Darvin talimotiga kora turlarning hosil bolishi,
hayotning paydo bolishini ifodalaydi.
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Demak, oquvchilarga chuqur bilim berishning va ularni fanga qiziqtirishning usullaridan
biri fanlararo integrallashgan darslarni tashkil etishdir. O’quvchilarning kichik guruhlardagi
faoliyatlari musobaqa shaklda tashkil etilsa,yanada oquvchilarni faollikka undaydi. O’quvchilarni
fanga bolgan qiziqishlari ortadi va ularni mustaqil tarzda yangi bilimlarni egallashlari, kelajakda
fan va texnika sohasida ham yangi izlanishlar, kashfiyotlar qilishlari uchun asosiy omildir.

O’qitishda oquv predmetlari mazmunini integratsion korinishda tashkil etish hisobiga
ularni ixchamlashtirish, o’rganish hajmi, yuklamasini kamaytirishga erishiladi. Fizika fanida
integratsiyalarni amalga oshirish asosida darslarni tashkil qilish natijasida oquvchilar umumtalim
fanlari bir-birini toldirib borishini va bir-biriga singib ketganligini anglaydilar, oquvchilarda
atrofdagi vogelikni faol his qilishga komaklashadi yani olamni yaxlit xolda anglash konikmasi
hosil boladi, ularning ilmiy dunyoqarashi kengayadi.

Foydalanilgan adabiyotlar royxati:

1. A.Mavlonov, S.Abdalova, L.Yusupova ,,Zamonaviy pedagogik texnologiya tamoyillar
asosida dars mashgulotlarini olib borish texnologiyasi”Toshkent 2010.

2. Jorayev.R.H, Zunnunov.A ,,Talim jarayonida oquv fanlarini integratsiyalash” Toshkent 2005
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MATEMATIKA DARSLARINI KOMPETENSIYAVIY YONDASHUV ASOSIDA
TASHKIL QILISH

Nu’monov Begzod Latibjon o’g’li
Surxondaryo viloyati Boysun tumanidagi
62-umum ta’lim maktabi Matematika
fani o’qituvchisi

tel: 972541193

Annatatsiya. Kompetentsiyaviy yondashuv nuqtai nazaridan gqaralganda, ta’lim jarayoni
mohiyati - o’quvchilarning kelajakda turli hayotiy vaziyatlar va faoliyat sohalarida duch
keladigan muammolarni o’z tajribalari asosida mustaqil yechish layoqatlarini (qobiliyatlarini)
rivojlantirishdan iborat.

Kalit so zlar: Kompetentsiya, yondashuv, DTS.

Mamlakatimiz yoshlarining ma’naviyatini shakllantirish va qaror toptirishda, ularni kasbga
yo’naltirishda xalq ta’limi tizimining ahamiyati salmoqlidir. Shuning uchun umumta’lim fanlari
mazmuni milliy mafkura, umuminsoniy qadriyatlarga va boy o’tmish merosimizga asoslangan
bo’lishi, shuningdek, mustaqil va bozor iqtisodiyoti sharoitida yuzaga chiqqan davlat va milliy
ehtiyojlarni qondirishga qaratilmog’i lozim. Umumiy o’rta ta’lim maktablarida matematika
fanining mazmuni va uni o’qitishning umumiy magqsad va vazifalari O’zbekiston Respublikasining
“Ta’lim to’g’risida”gi Qonuni, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”’ga mos davlat ta’lim standartlari
talablaridan kelib chiggan holda aniqlanadi.

Mamlakatimizning dunyo hamjamiyatiga integratsiyalashuvi, fan-texnika va texnologiyalarning
rivojlanishi yosh avlodning o’zgaruvchan dunyoda raqobatbardosh bo’lishi - yoshlarimizdan
fanlarni mukammal egallashni taqozo etadi. Bu esa mamlakatimiz ta’lim tizimiga matematikani
o’qitishning xalqaro standartlarni joriy etish orqali ta’minlanadi. Zamonaviy fan va texnika
taraqqiyoti umumta’lim maktablarida matematika fanini o’qitishga yangicha yondashuvni,
o’quvchilarning bu fanidan o’zlashtirishi lozim bo’lgan bilim va ko’nikmalarining mazmuni
va darajasiga yuqori talablarni qo’ymoqda. Bugungi kunga kelib, o’quv axborotlari hajmining
haddan tashqari ko’payib ketganligi o’quvchilarga nafaqat bilim berish, balki ularni “o’qish
va o’rganishga o’rgatish”ni talab qilayapti. Jadallik bilan o’zgarib va rivojlanib borayotgan
axborotlashgan jamiyatda faoliyat ko’rsatish va yashash o’quvchilardan nafaqgat shunchaki tayyor
bilimlarni o’zlashtirishni, balki turfa ko’rinishdagi ma’lumotlarni mustagqil izlab topish va gayta
ishlashni hamda ulardan turli hayotiy vaziyatlarda samarali foydalanishni taqozo etmoqda.

Shuningdek, oxirgi paytlarda maktabda matematika fani bo’yicha o’quvchilar o’zlashtirishi
nisbatan past bo’lib kelmoqda. Bu qaysidir ma’noda matematika fani mazmunining birmuncha
nazariy, ilmiy, mantiqiy va aksiomatik tuzilishga ega ekanligi, matematika fani mazmunining
hayotiy masalalarga kamroq bog’langan holda o’qitilishi hamda matematika fanini o’qitish
metodikasining takomillashmagani bilan ham izohlash mumkin. Shulardan kelib chiqib,
matematika fanini o’qitishga ham zamonaviy talablar qo’yilmoqda va uni kompetentsiyaviy
yondashuv asosida gayta ko’rib chiqishni taqozo etmoqda.

O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 6 apreldagi 187-sonli “Umumiy
o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limining davlat ta’lim standartlarini tasdiglash to’g’risida’gi
Qarori “Ta’lim to’g’risida”gi va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi to’g’risida”gi O’zbekiston
Respublikasi qonunlariga muvofiq, umumta’lim fanlarini o’qitishning uzluksizligi va izchilligini
ta’minlash, zamonaviy metodologiyasini yaratish, umumiy o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar
ta’limi davlat ta’lim standartlarini kompetensiyaviy yondashuv asosida takomillashtirish, o’quv-
metodik majmualarning yangi avlodini ishlab chiqish va amaliyotga joriy etishni tashkil etish
magsadida qabul qilindi. Mazkur umumiy o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limining davlat
ta’lim standartlari 2017-2018 o’quv-yilidan boshlab bosqichma-bosqich amaliyotga joriy etildi.
Ular asosida umumiy o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limining davlat ta’lim standartlari
talablari asosida o’quv dasturlari yangidan ishlab chiqildi, belgilangan tartibda tasdiqlandi hamda
umumiy o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalariga yetkazildi. Umumiy o’rta va
o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limining davlat ta’lim standartlari va o’quv dasturlarini amaliyotga
samarali joriy etish yuzasidan tegishli mutaxassislar uchun 2017-2018 o’quv-yilidan boshlab
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magsadli o’quv kurslari tashkil etildi hamda pedagog xodimlarni qayta tayyorlash va ularning
malakasini oshirish kurslari dasturlari va o’quv modullarining qayta ko’rib chiqilishi ta’minlandi.

Kompetentsiyaviy yondashuv nuqtai nazaridan qaralganda, ta’lim jarayoni mohiyati -
o’quvchilarning kelajakda turli hayotiy vaziyatlar va faoliyat sohalarida duch keladigan
muammolarnio’ztajribalariasosidamustaqil yechishlayoqatlarini(qobiliyatlarini) rivojlantirishdan
iborat. Bu esa 0’z navbatida o’quvchilarga nafaqat bilim, ko’nikma va malakalarni berish balki,
ularni hayotiy ehtiyojlarida qo’llay olish layoqatlarini (kompetensiyalarlarni) shakllantirishni
ko’zda tutadi. Shu nuqtai nazardan, kompetensiyaviy yondashuvni joriy etish umumiy o’rta ta’lim
tizimi oldida turgan shu kunning dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi.

Umumiy o’rta ta’limning malaka talablari umumta’lim fanlari bo’yicha ta’lim mazmunining
majburly minimumi va yakuniy magsadlariga, o’quv yuklamalari hajmiga hamda ta’lim sifatiga
go’yiladigan talablardan iborat bo’lib, u quyidagilardan tashkil topadi: bilim — o’rganilgan
ma’lumotlarni eslab qolish va gayta tushuntirib berish; ko’nikma — o’rganilgan bilimlarni tanish
vaziyatlarda qo’llay olish; malaka — o’rganilgan bilim va shakllangan ko’nikmalarni notanish
vaziyatlarda qo’llay olish va yangi bilimlar hosil qilish; kompetensiya — mavjud bilim, ko nikma
va malakalarni kundalik faoliyatda qo’llay olish qobiliyati.

Kompetensiyaviy yondashuvning asosiy maqsadi maktab bitiruvchisining ijtimoiy hayotga
moslashishiga, o’quvchilarda kundalik faoliyatda qo’llash, fanlarni o’rganish va ta’lim olishni
davom ettirish uchun zarur bo’lgan matematik bilim va ko’nikmalar tizimini shakllantirish va
rivojlantirish; jadal taraqqiy etayotgan jamiyatda muvaffaqiyatli faoliyat yurita oladigan, aniq
va ravshan, tanqidiy hamda mantiqiy fikrlay oladigan shaxsni shakllantirish; milliy, ma’naviy va
madaniy merosni gadrlash, tabiiy-moddiy resurslardan oqilona foydalanish va asrab-avaylash,
matematik madaniyatni umumbashariy madaniyatning tarkibiy qismi sifatida tarbiyalashdan
iborat.

Adabiyotlar:

1. Yunusova D.I. “Oliy ta’limda matematika fanlarini o’qitish metodikasi” moduli bo’yicha
o’quv —uslubiy majmua, T.: 2016-397 b..

2. Ishmuxamedov R.J., Yuldashev M. Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik
texnologiyalar. — T.: “Nihol” nashriyoti, 2013, 2016. — 279 b.
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UMUMIY O’RTA TA’LIM TIZIMIDA FIZIKA VA MATEMATIKA FANLARINING
0’ZARO BOG’LIQLIGI

Boltoyev Bayram Boxtiyorovich

Xorazm viloyati Qo‘shko‘pir tumani

52-son maktabning fizika fani o‘qituvchisi
Bobojonova Fazilat Baxtiyorovna

Xorazm viloyati Qo‘shko‘pir tumani

52-son maktabning matematika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktablarida fizika va matematika fanla-
rining integratsiyasi, ularni bir-biriga bog’lab o’tishning ahamiyatli jihatlari to’g’risida mulohaza
yuritilgan.

Kalit so’zlar: tushuncha, model, fizika, matematika, integratsiya, integrative, ta’lim, bog’liq-
lik, dars.

O’zbekiston ta’lim tizimi, davlat hamda jamiyat bilan bog’liq o’zaro aloganing yangi bosqich-
iga o’tmoqda. Respublikamizda “Ta’lim to’g’risida”gi Qonunning qabul qilinishi va “Kadrlar
tayyorlash milliy dasturi’ning amalga oshirilishi bilan ta’lim tizimining xarakterini, mazmunini va
usullarini takomillashtirish, pedagog kadrlarni tayyorlash, ta’lim standartlarini va ularning natijas-
ini baholash usullarini takomillashtirish, pedagogning yuqori ijtimoiy va iqtisodiy holatini ta’min-
lash zarurati tug’ildi. “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”da o’z ifodasini topgan, milliy modelimiz,
bu-shaxs, davlat va jamiyat, uzluksiz ta’lim, fan, ishlab chiqarishning uzviy birligi va hamkorligi,
ularning bir-biriga aloqasini aks ettiradi.

Integratsiya-o’qitishning maqsad va omillarini bir butun qilib birlashtirish.

Integratsiyalash lotincha “integro” —umumiylik, “integerara”- umumiylikni to’ldirish, yaratish,
tiklash demakdir. Ta’lim mazmunidagi uyg’unliklarni ta’minlash muammolari integrasiyalashning
shug’ullanadigan sohasi hisoblanadi.

U tushunchalarni umumlashtirishni o’rgatish. Ta’lim va tarbiyada bilimlar, tushunchalar,
ko’nikma va malakalarni shakllantirishlarni umumlashtirib, qonun yoki qoida ko’rinishiga keltir-
ishni amalga oshiradi.

Matematika va fizika fanlarining qonunlari, nazariyalari, amaliyoti va vositalari rivojlanayot-
gan hayot talablari asosida takomillashib bormoqda. Matematika va fizika fanining taraqqiyoti bu
fanlarning mohiyatini, ularni bilish uslubi va vositalarini har tomonlama alogadorlikda bo’lishni
talab qiladi.

Matematika va fizika o’qitish samaradorligini oshirish omillaridan biri ushbu fan asoslari uchun
umumiy bo’lgan tushunchalarni shakllanishga yagona yondashuvdir. Endi ba’zi tushunchalarni
shakllanishiga yagona yondashuvni amalga oshirishni misollar orqali qarab chigamiz.

-hosila tushunchasini kiritishda oniy tezlik tushunchasidan foydalanish hosila tushunchasini
izohlashda eng qulay va tushunarli vositadir. Demak, hosila-tezlik matematika va fizika uchun
integrative mazmundagi umumiy tushunchadir;

-fizika kursida o’rganiladigan “tebranishlar va to’lqinlar” mavzusi matematika kursidagi diffe-
rensial tenglamalarni o’rganishda asos bo’lib xizmat qiladi.

Mavjud metodik adabiyotlarni tahlil qilish shuni ko’rsatadiki, matematika va fizika o’quv fan-
lari uchun umumiy tushunchalarni shakllantirishda quyidagi qoidalarga amal qilish zarur:

1. Matematikada o’rganilgan va o’rganilayotgan funksional bog’lanishlarga mos keluvchi fizik
jarayonlar va harakatlarni aniqlash.

2. O’quvchilarga u yoki bu fizik jarayonning matematik modelini tuzish qoidalarini tushuntirish
va zarur tasavvurlar hosil qilish.

3. U yoki bu funksional bog’lanishlarni o’rganishda o’quvchilarga shu bog’lanishlarni ifodalov-
chi fizik jarayonlar va bog’lanishlarni fizika darsligidan aniqlab kelishni topshirish.

4. Funksiyaning grafiklari mavzusini o’rganishda fizika o’quv fanidan misollar keltirish, turli
fizik jarayonlarni ifodalovchi grafiklarini o’qishga o’rgatish.

Demak, matematika va fizika fanlarini o’qitishda ba’zi tushunchalarni shakllantirishga yagona
yondashuv bu fanlarni o’qitish samaradorligini oshiradi.

Ta’kidlash lozimki, matematika va fizikada garalayotgan tushunchalarning tub mohiyatini buz-
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masdan yondashish zarur bo’ladi. Matematikada o’rganilayotgan funksional bog’lanishlar qon-
uniyatlar fizikada qaralayotgan ko’plab jarayonlarning mohiyatini umumlashtirishga, integrat-
siyalashga yordam beradi. Bu esa 0’z navbatida o’quvchilarda umumlashgan bilim, ko’nikma,
malakalarning va tasavvurlarning shakllanishiga hamda rivojlanishiga xizmat qiladi.

Tushunchalarni shakllantirishga yagona umumlashgan yondashuvni ortiqcha takrorlashlarning
oldini oladi. Bilimlar sintezlangan holda umumlashishiga va chuqurlashishiga xizmat qgiladi.

Tushunchalarning shakllanishiga yagona yondashuvni amalga oshirish quyidagilarga amal qil-
ishni taqozo etadi.

a) u yoki bu tushunchani kiritishda o’quvchilarning real bilimlari bazasini hisobga olish zarur.

b) matematika yoki fizikada biror tushunchani kiritishda ushbu tushunchaning oldin qo’shni
fanda garalgan yoki qaralmaganligini hisobga olish.

¢) matematik tushunchalarni izohlashda va qo’llanish sohasini ko’rsatishda fizika fanlari mate-
riallaridan foydalanish.

d) yagona ta’riflashlardan foydalanish.

e) funksional bog’lanishlarni ifodalovchi grafik interpritatsiyalardan (izohlashlardan) foydala-
nish.

f) har ikkala fanda yagona atamalar va belgilashlardan foydalanish.

Integrativ darslarni tashkil qilish va o’tkazish zamonaviy didaktikaning kompleks muammo-
sidir. Integrativ dars didaktikasi fan sohasidagi bilim, ko’nikmalar va ta’lim jarayonida bu bilim,
ko’nikmalarni integratsiyalash strukturasiga ega.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. “Ta’lim to’g’risidagi qonun”.

2. “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”.

3. Pedagogika fanidan izohli lug’at.

4. N.Avliyorov “Zamonaviy o’qitish texnologiyasi”
5. http.//www.pedagog.uz.
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MATEMATIKA DARSLARIDA ZAMONAVIY INNOVATSION YONDASHUV

Holmatova Mavluda Tulamirzayevna,
Chortoq tuman 49 maktabning 1- toifali
Matematika fani o‘qituvchisi

Tel:+998 93 4073726

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematik darslarda didaktik o’yinlardan foydalanish va
ularning ahamiyati haqida fikrlar berilgan.
Kalit so’zlar: matematika,

Umumiy ta’lim maktablarida matematika o‘qitishning asosiy vazifasi — hozirgi zamon jami-
yati har bir a’zosining mehnat faoliyati va kundalik hayoti uchun zarur bo‘lgan matematik bilim
va ko‘nikmalar sistemasini o‘quvchilarning mustahkam va ongli egallashlarini ta’minlashdan
iboratdir. Matematika fanini o’rganayotgan yoshlarda mantiqiy fikrlash rivojlanadi, insonni tar-
tibga o’rgatib, faoliyatning har xil jabhalarida vujudga keluvchi murakkab masalalarni tushunish
uchun zarur bo’ladigan tushunchalar hamda ular orasidagi bog’ligliklarni ko’ra olish hamda tah-
lil qilish xususiyatlari shakllanadi, kelajakda igtisodiyotning istalgan tarmog’ida malakali kadr
bo’lib yetishishiga yordam beradi. Davlatimiz rahbarining 2020 yil 7 maydagi “Matematika so-
hasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida”gi
qarori bu borada katta qadam bo’ldi.[] Chunki mazkur qaror mamlakatimizda ta’limning bar-
cha sohalarida matematika fani darslarining, mazkur fanga oid o’quv adabiyotlar sifatining os-
hishiga, matematika faniga qiziquvchi yoshlarning ko’payishiga, iqtidorli yoshlarni selektsiya
qilish mexanizmini tashkil etib, ularni ixtisoslashtirilgan maktablarga, keyinchalik oliy ta’lim
muassasalariga, ilmiy maktablarga qamrab olish masalalarini samarali yechishga imkon beradi.
Zamonaviy o’qitish jarayonida qo’llaniladigan didaktik vositalarning xilma-xilligini tasniflash
va ularni qo’llashda o’quv jarayonining, shart-sharoitlarini inobatga olish magsadga muvofiqdir.
Matematika o’qitishning muhim vazifasi o’ quvchilarda faol fikrlash, turmushda uchraydigan turli
masalalarni yechishda qiyinchiliklarni yengish, bu masalalar yechimining ratsional yo'llarini to-
pish ehtiyojini vujudga keltirishdir. Tajribalar shuni ko rsatadiki, o qishning dastlabki kunlarida
o'quvchilar o'yinqaroq bo’ladilar. Misol va masala yechishda tez charchaydilar. Shuning uchun
dars davomida tevarak-atrofdagi voqea-hodisalar va bolalar hayotiga oid faktlardan iborat qiziqar-
li o'yinlar, didaktik materiallardan o'rinli foydalanish, turli pedagogik texnologiyalarni qo'llash
dars samaradorligini oshirishga yordam beradi. Ko rinib turibdiki, o'quvchilarda matematikani
ongli o'zlashtirish faqat o'quvchi aqlini nazarda tutmay, balki uning irodasi tuyg ularining ham
bevosita faol ishtirokini nazarda tutadi. O'quvchidan o'qish jarayoniga ma’lum darajada hissiy
munosabatda bo’lish talab etiladi. Shundagina har ganday misol va masalaning qiyinligi ka-
mayib, uni yechish osonroq kechadi. Umuman, matematik misol va masalalar yechishda turli
usullardan foydalanish magsadga muvofiq bo'ladi. Matematika darslarida o’ quvchilar uchun eng
muhim yo nalishlardan biri bu turli masalalar, mantiqiy masalalar, mulohaza yuritish asosida
yechiladigan masalalar, turli miqdorlarga oid masalalar aynigsa zarurdir, chunki bular taqqo-
slashga, mulohaza yuritishga, masala shartida berilganlar bilan izlanganlarni har xil usullar yor-
damida topishga o'rgatadi. Bundan tashqari, matematika darslarida bolaning amaliy faoliyatida
juda zarur bo'lgan o'Ichash, chamalash, yuzalarni, uzunliklarni topishga o'rgatuvchi geometrik
materiallarga katta o’rin berilgan. Bundan har bir o’qituvchi unumli foydalanmog'i zarur. Ayniq-
sa geometrik materiallarni o'zlashtirish jarayoni faol, aniq va ko‘rgazmalar asosida, chizmalar,
sxemalar, jadvallardan faydalanishni taqozo etadi. Aks holda bolalar uchun materiallar tushunarli
bo'lmay qoladi.

Men ham darsni qiziqarli o‘tish uchun bir necha usullardan foydalanaman. Bunday usullarga
misol qilib: «Domino» 0’yini, «Viktoria savollar» 0’yini, «Diktant darsi», «Musobaqa darsi»,
«Ajoyib matematik o‘yinlar», «Arifmetik labirintlary o‘yini, «Matematik rebuslar tuzishy,
«Qiziqarli boshqotirmalar yechish»,« Matematik atamalar» o‘yini va hk.

Matematika darslarida qo’llanilishi mumkin bo’lgan o’yinlar ichida «Domino» 0’yinining
imkoniyatlari boshqalariga nisbatan katta bo’lib, uni arifmetika, algebra va geometriya
mashg’ulotlarida qo’llash mumkin. «Domino» 0’yini eng sodda o’yinlardan biri bo’lib, unda 2
kishi yoki 4 kishi ishtirok etishi mumkin. Uning qoidalari domino o’yini qoidasiga o’xshaydi. Bu
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o’yinda domino toshlari o’rniga savol va javob yozilgan kartochkalar bo’ladi. Mavzuning katta-
kichikligiga qarab bir nechta kartochkalar tayyorlanadi. Kartochkalarda shu mavzuga oid savol va
javob yoziladi, navbatdagi kartochkaga esa javob va savol yoziladi. O’gituvchi tomonidan yoki
o’quvchilarni o’zlari kartochkani yozuviga qaramay bo’lib oladilar. So’ngra birinchi o’quvchi
domino kartochkasini qo’yadi. Ikkinchi o’quvchi o’zidagi kartochkalar ichidan mazkur savolga
javob qidiradi. Topsa, savol kartochkani yoniga ilib qo’yadi. Topolmasa, birinchi o’quvchi o’zidagi
kartochkalar ichidan javobni topib qo’ydi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, matematika o‘rta maktabning tayanch predmetlaridan
biridir, u boshqa predmetlarni o‘rganishni ta’minlaydi. Matematika o‘quvchilardan aqliy
mehnatni, diqqatni to‘play olishi, aktivlikni talab etadi.O‘quvchilarning mantiqiy fikrlashlarini
rivojlantirish maktab matematikasining muhim vazifasi hisoblanadi. Matematika darslarida
o‘quvchilar o‘zlarining fikrlashlarini aniq va tugal, matematik yozuvlarni tushunarli, tartibli va
savodli bajarish malakasiga ega bo‘lishlari kerak. O‘quvchilarning matematikani o‘rganishga
qiziqishlarini rivojlantirish o‘qgituvchining muhim vazifasidir. Buning uchun qiziqarli masala,
tarixiy va ko‘rgazmali materiallardan foydalanish zarur

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh. Mirziyoyev “ Matematika sohasidagi ta’lim sifatini
oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari” to’g’risidagi Qarori Toshkent sh.,
2020 yil 7 may, PQ-4708-son.

2. Jumayev M.E., Matematika o‘qitish metodikasidan praktikum*- Toshkent.: O‘qituvchi, 2004.
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MATEMATIKA DARSLARIDA HARAKATGA DOIR MASALALARNI YECHISHDA
KOMPETENSIYAVIY TA’LIMNING AHAMIYATI

Jumaniyozova Tursunoy Ilxamovna
Xorazm viloyati Hazorasp tumani
39-son umumta’lim maktabining
Matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida harakatga doir masalalarni yechishda
kompetensiyaviy ta’lim berishning ahamiyati, darsda o’quvchilar faolligini oshirib, ta’lim sifatini
rivojlantirishdagi o’rni haqida mulohaza yuritilgan.

Kalit so’zlar: matematika, masala, kompetensiya, harakat, manzil, tezlik, vaqt, masofa, PISA,
ta’lim, metod.

Umumta’lim maktablarida matematika ta’limi o’quvchilarining mantiqiy fikrlash qobiliyatlari-
ni shakllantirish va rivojlantirishga, o’z fikrlarini mustaqil bayon qila olishga egallangan bilimlari
ijtimoiy faoliyatlarida qo’llashga hamda ta’limning keyingi bosqichlarida o’qishni davom ettir-
ish uchun matematik tayyorgarlikni ta’minlashga xizmat qiladi. Matematika bolalarda tafakkur,
digqat, xotira, ijjodiy tasavvur etish, kuzatuvchanlikni rivojlantirishga imkon beradi. Shuningdek,
matematika o’quvchilarning mantiqiy fikrlash malakasini oshirishi, ularning o’z fikrlarini aniq,
to’g’ri va tushunarli bayon etishi uchun zamin xozirlaydi. O’qituvchining vazifasi - bolalarga
matematikani o’qitishda bu imkoniyatlardan samarali foydalana olishdan iborat. Maktablarda ar-
ifmetik masalalar matematika kursining eng katta muhim tarkibiy qismidir. Ularda butun kuchning
asosly mazmuni va shu bilan birga arifmetik tushunchalarning mazmunini ochib beradi. Mas-
alalar yechish jarayonida o’quvchilar har bir amal ma’nosini va ularni qo’llashning asosiy hol-
larini o’zlashtiradilar, og’zaki va yozma hisoblash malakalari qo’llaniladi va mustahkamlanadi,
masalalar yechishga o’rgatish o’quvchilarning mustaqil faoliyatlarini rivojlantirish uchun, ularda
faollik va tashabbuskorlikni o’stirish uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Harakatga doir masalalar-
ni yoritishning maqsadi o’quvchilarda harakatga doir masalalar haqida tezlik, vaqt va masofa va
ular orasidagi bog’lanish haqgida bilimlarni shakllantirib makammal darajadagi ko’nikma va mal-
akalarni hosil qilish yo’llarini ko’rsatishdan iboratdir.

Harakatga doir masalalar matematika kurslaridagi masalalarning eng murakkab va yuksak
ahamiyatli bir qismdir. Harakatga doir masalalar hayotimizda doimo uchraydi. Yurgan yo'limiz,
qancha vaqtda shu masofani bosib o'tishimiz, mashinalarning tezligini topish, bir nechta mash-
inalarning harakatlari va hokazo. Bundan tashqari, poyezdlar, kemalar, mashinalar, samolyotlar
harakatiga doir masalalarni yechishda o’quvchilar shu transportlar harakatini masala shartida
berilganiga ko’ra yozib, chizib, ularni harakatlantirsa magsadga muvofiq bo’ladi.

Odatda harakatga doir masalalarni yechish uchun quyidagi qoidalarga asoslanib bajaramiz: 1.
Bir joydan bir vaqtda chiqib, qarama-qarshi yo'nalishda harakat qgilayotgan jismlarning bir-biridan
uzoqlashishi, uzoqlashish tezligi ular tezliklarining yigindisiga tengligi. 2. Bir joydan bir vaqtda
chiqib, bir xil yo'nalishda turli tezlikda harakat gilayotgan jismlarning bir-biridan uzoqlashish
tezligi ular tezliklarining ayirmasiga tengligi. 3. Ikki joydan bir vaqtda chiqib, bir-biriga qarab
harakatlanayotgan jismlarning yaqinlashish tezligi ular tezliklarining yigindisiga tengligi va shun-
ga o’xshash boshqa holatlar.

Harakatga doir masalalarni yechishda o’quvchilarga kompetensiyaviy ta’lim berish katta ahami-
yatga ega. Masala shartida berilgan transportlarning harakatini o’quvchi 0’z ko’zi bilan ko’rib,
harakatiga guvoh bo’lsa, bu masalani yechish jarayoni o’quvchilarda kompetensiyaviy bilimlarni
hosil giladi. Zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanib o’tilgan darsda o’quvchilarning
yangi mavzuni o’zlashtirish samaradorligi quyidagilarga bog’liq: O’quvchi yangi mavzuga doir
ma’lumotlarni fagatgina eshitsa, yangi ma’lumotlarni o’zlashtirish 20%-25% ni, 0’quvchi ma’lu-
motlarni ham eshitib, ham ko’rsa, 40%-45% ni, eshitib ko’rganlari asosida ham amaliy mashqni
bajarsa 60%-70% ni tashkil etadi. Bunda o’quvchilarning matematika faniga qiziqgishlarini ortti-
rish, bilim sifati va samaradorligini oshirishga erishiladi. Bundan tashqari xalqaro PISA bahol-
ash dasturlariga o’quvchilarni tayyorlash uchun ham harakatga doir masalalar qo’llaniladi. PISA
masalalarini yechish uchun asosan o’quvchilar olgan bilimlarini kompetensiyaviy qo’llay olish
malakalariga ega bo’lishi kerak. Quyida harakatga doir PISA masalalaridan misollar keltiramiz.

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
67



“Y3BEKUCTOHIA MUJLJIUM TAIKUKOTJIAP: JABPUM AHKYMAHJIAP:” %%

Masala. Javlon yaqinda o‘ziga yangi velosiped sotib oldi. Velosipedning ruliga spidometr
o‘rnatilgan. Spidometr Javlonni bosib o‘tgan masofasini va uning o‘rtacha tezligini aniqlab beradi.

1-savol: Avval Javlon birinchi 10 dagiqada 4 km masofani bosib o°tdi. Keyin esa 2 km maso-
fani 5 daqigada bosib o‘tdi.

Quyida berilgan tasdiqlarning qaysi biri to‘g‘ri?

A) Javlonning birinchi 10 daqiqadagi o‘rtacha tezligi keyingi 5 daqiqadagi tezligidan katta
bo‘lgan.

B) Javlonning birinchi 10 daqiqadagi va keyingi 5 daqiqadagi o‘rtacha tezliklari bir xil bo‘lgan.

C) Javlonning birinchi 10 daqiqadagi o‘rtacha tezligi keyingi 5 dagiqadagi tezligidan kamroq
bo‘lgan.

D) Berilgan ma’lumotlardan Javlonning o‘rtacha tezligini aytishning iloji yo‘q.

2-savol: Javlon xolasining uyigacha 6 kilometr yo‘l bosib o‘tdi. Velosipedning spidometri bu-
tun yo‘l uchun soatiga 18 km tezlikda yurganini ko‘rsatdi.

Quyida berilgan tasdiglarning qaysi biri to‘g‘ri?

A)Javlon xolasining uyiga borish uchun 20 daqiqa vaqt sarfladi.

B)Javlon xolasining uyiga borish uchun 30 daqiqa vaqt sarfladi

C) Javlon xolasining uyiga borish uchun 3 soat vaqt sarfladi

D)Javlon xolasining uyiga borish uchun gqancha vaqt sarflaganini bilishning iloji yo‘q.

Xulosa qilib aytsak matematika darslariga innovatsion metodlarni qo’llash, darslarni kompeten-
siyaviy shaklda olib borish umumiy o’rta ta’lim maktablarida o’quvchilarning darslarga bo’lgan
qiziqishini yanada oshiradi, ularni fikrlashga, mushohada qilishga undaydi. Shu magsadda ham
har bir darsga kompetensiyaviy yondashish kerak deb hisoblayman.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. Xalqaro tadqiqotlarda o’quvchilarning matematik savodxonligini baholash. Toshkent 2020 y.
2. Azizxo’jayeva N.N. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat. T.- 2003.
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MATEMATIKADAN IQTIDORLI O’QUVCHILARNI ANIQLASH VA ULARGA
TA’LIM BERISH

Kudayqulov Oybek Yusupbayevich
Xorazm viloyati Hazorasp tumani
31-umumta’lim maktabi matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fani bo’yicha iqtidorli o’quvchilarni aniglash va
ular olgan bilimlarini chuqurlashtirish, matematikaning bugungi kunda juda muhim ekanligini
tushuntirish, darsdan tashgari matematikadan misollar yechish kerakligi to’g’risida tavsiyalar
berilgan.

Kalit so’zlar: matematika, mantiqiy fikrlash, masala yechish, olimpiada, mustaqil shug’ullanish,
qiziqish, igtidor.

Matematika inson aqlini mantiqiy fikrlashga undar ekan , undagi nusonlar va keraksiz fikrlarni
bartaraf qilishga ham juda katta yordam qiladi. Inson mantiqiy fikrlash orqali o’ziga va 0’z
faoliyatiga tanqidiy ravishda yondashish ko’nikmasini shakllantiradi. Unda o’z ishining oqibatini
o’ylash, vijdon amriga quloq solish, har bir hayotiy holatning yaxshi va yomon, foydali va zararli
tomonlarini tarozi pallasiga qo’yish kabi qobilyatlar yaxshi rivojlanadi.

O’quvchilarning fanga qiziqishi, avvalo dars jarayonining tashkil etilishiga bog’liq. Shu bilan
birga yaxshi tashkil gilingan tadbirlar orqali ham o’quvchilarning matematikaga qiziqishlarini
ancha orttirish mumkin.

Matematika faniga qiziquvchi o’quvchilarga matematika darsida olgan bilimlari kamlik qiladi.
Ular matematikaga doir ko’proq bilim olishni, matematikaning turmushda qanday qo’llanishini
bilishni, qizigarli va murakkab masalalarni ko’proq yechishni, hisoblash vositalari bilan ishlashni,
fanning eng yangi yutuqlaridan xabardor bo’lib turishni istaydilar. Sinfdan tashqari ishlarning
eng muhim vazifalaridan biri o’quvchilarning yangi shunday istaklarini qondirish, ularning
matematikaga qiziqishlarini mustahkamlash va rivojlantirishdan iborat.

O’quvchilarning bilimlarini chuqurlashtirish, olingan nazariy bilimlarni amalda qo’llashdagi
muhim o’rinlardan birini olimpiadalar tashkil giladi. Olimpiada qaysi bosgichda bo’lmasin,
qatnashchilarni hayajonga soluvchi, unda hech kim yutqazmaydigan kurashdir. Bunday kurashlarda
mustaqil fikrlashga o’rgangan va masalalar yechish bilan muntazam shug’ullanib boradigan
o’quvchilarning g’alaba qozonishi shubhasizdir.

Matematika ob’yektiv borligdagi miqdoriy nisbatlar va fazoviy shakllarni o'rganadigan, aniq
mantiqiy mushohadalarga asoslangan fan. U yoshlarning dunyoqarashini shakllantiradi, ularni
hayotga o'tkir ko'z bilan qarashni taqozo etadi kreativ fikrlashga o’rgatadi va hayotda hamma
vaqt aniq maqsadni ko' zlagan holda olib borishni talab etadi.

O’quvchi masalani yechishni boshlashdan oldin alohida daftar tutishi, har bir sahifaga bir
(yoki ikki) masala yechimini yozib borishi maslahat beriladi. Agar biror masala chiqgmasa, uning
shartini yozib sahifani bo’sh qoldirishi kerak. Chunki vaqti-vaqti bilan daftarni qayta varaqlab
masala va yechimlarga nazar tashlab turish juda foydali: yechilmagan masalani tajriba ortish
natijasida yoki kutilmagan g’oya kelib, yechish yo’li topilishi mumkin, yechilgan masalaning esa
yo qisgaroq, yo avvalgidan nafisroq yechimi topilishi mumkin. Shuningdek, yechilgan masalani
umumlashtirish, yechish usulini boshga hollarda ham qo’llash mumkinligi ko’rinadi. Aynigsa,
noto’g’ri yechishda yo’l qo’yilgan xato bir-ikki qaralganda ko’rinmasligi, ma’lum vaqt o’tgach
tekshirganda payqalishini ham esda tutish lozim.

Mustaqil shug’ullanishni matematika darslarida beriladigan uy vazifalaridan boshlash, keyinroq
darslikdagiga qaraganda qiyinroq masalalar bilan mashg’ul bo’lganda ham uy vazifalarini kanda
qilmaslik lozim.

Olimpiadaga tayorlanish jarayoni oldingi olimpiadalarda berilgan masalalar bilan tanishish,
ularni yechib chiqishni 0’z ichiga olishi lozim. Olimpiada masalalarining o’ziga hos tomonlari
bo’ladi. Ular nostandart bo’lib, ularning yechimlari ham original fikrlashni, topag’onlikni talab
qiladi.

Globallashuv sharoitida shiddat bilan rivojlanib borayotgan davr davlat va jamiyat oldiga
dolzarbligi va qamrovi kun sayin ortib borayotgan talablarni qo’ymogda. Olamshumul strategik
magqsadlarga erishish, yangi marralarni zabt etish, rivojlangan davlatlar gatoridan o’rin olish uchun
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mamlakatdabilimli, tajribali vazamonaviy fikrlaydigan yuksak salohiyatli kadrlar, mutaxasislarning
o’rni beqiyos. Bunday raqobatbardosh kadrlarga bo’lgan ehtiyojni qondirish zamirida inson
kapitali, sodda qilib aytganda, inson, uning salohiyatini kashf etish hamda uni buyuk maqsadlarga
erishishga safarbar qilish kabi ulug’vor vazifalar turadi. Hech bir sohani ayniqgsa texnikani, tevarak
atrofimizni o’rab turgan borligni matematikasiz, hisob-kitoblarsiz tasavvur qilish mumkin emas.
Inson misol va masalalar ustida bosh qotirar ekan, nafaqat qog’ozda, balki kundalik hayotda
duch keladigan katta-kichik muammolarning yechimini topishga, qiyinchiliklarni yengishga,
turli vaziyatlardan osonlik bilan chiqib ketishga o’rganadi. Matematika bilan shug’ullanish orqali
mantiqiy fikrlash, to’g’ri mulohaza yuritish, ijodkorlik kabi qobiliyatlar rivojlanadi.
Matematikaning bevosita amaliy tadbiqlaridan tashqari yosh avlodni har taraflama rivojlangan
yetuk kishilar qilib tarbiyalashda uning alohida o’ringa ega ekaligini ta'kidlash zarur. Tahliliy
mulohaza, matiqiy mushohada, fazoviy tasavvur, abstrakt tafakkur inson faoliyatining barcha sohasi
uchun zarur qobiliyatdirki, bular matematkani o’rganish jarayonida shakllanib, chuqurlashadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. S. Alixonov. Matematika o’qitish metodikasi
2. B.U.Norqulov Matematika-raqamli ijod.

3. 16-son konferensiya materiallari.

4. www.matematika.uz
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UMUMLIY O‘RTA TALIM MAKTABLARIDA MEXANIKA BO‘LIMINING
O‘QITILISHI

Madrimov Ergash Qodirovich
Xorazm viloyati Tuproqqgal’a tumani

19- maktabi fizika fani o‘qituvchisi
Telefon:+99 8993849919
muhammadkomiljonov1999@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o‘rta ta’lim va o‘rta maxsus ta’lim tizimida Mexanika
bo‘limini o‘qitish va uning ilmiy-metodik tahlili xususida fikr yuritilgan.

Kalit so‘zlar: mexanika, mexanik hodisalarni o‘rganish, fizika, interfaol metodlar, ta’lim
samaradorligi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarga tasdiglangan me’yoriy hujjatlar asosida o‘ziga
xos darajada yakuniga yetgan zamonaviy bilim berib kelinadi. Boshqa fanlar singari maktabda
fizika o‘qitish ham ta’limning maqsadlariga xizmat qilishi, ya'ni o‘quvchilarning ilmiy, nazariy
dunyoqarashi, mantiqiy fikrlay olish qobiliyati, aqliy rivojlanishi, 0‘z- o‘zini anglash salohiyatini
shakllantirish va o‘stirishi, ularda milliy va umuminsoniy qadriyatlarni tarkib toptirishi, ta’lim
olishni davom ettirishlari uchun zarur bo‘lgan bilimlar bilan qurollantirishi lozim.

Hozirgi kunda umumta’lim maktablarida o‘rgatiladigan fizika fani alohida o‘quv predmeti
sifatida 6-sinfdan boshlanadi. Maktab fizika ta’limining birinchi yilida o‘quvchilarga fizik
hodisalar va kattaliklar haqida umumiy ma’lumotlar beriladi. Bunda ular yorug‘lik, tovush va
issiglik mashinalari haqida ma’lumot oladilar.

7-sinfda o‘quvchilar o‘quv yili davomida fizikaning mexanika bo‘limini o‘rganadilar. Dasturda
mexanika kursi mazmuni avvalgilariga nisbatan birmuncha qisqartirilgan va soddalashtirilgan.
Shunga mos holda, mexanika kursini o‘rganishga ajratilgan dars soati ham qisqartirilgan.
Mexanika kursi odatiy tarzda “Kinematika asoslari”, “Dinamika asoslari, energiya, potensial va
kinetik energiya, energiyaning saqlanish va aylanish qonunlari”, “Suyuqlik va gazlar mexanikasi
asoslari” hamda “Tebranish va to‘lginlar” bo‘limlarini o‘z ichiga oladi.

Umumiy o‘rta ta’limning 6-9-sinflarida fizikaning ma’lum darajada mantiqan yakunlangan
kursining yuzaga kelganligi, bu bosqich bitiruvchilarining akademik litsey, kasb-hunar kollejlarida
fizika predmetidan bilim olishining uzviyligini ta’minlash zaruriyati tufayli bo‘lib, fizika kursi
mexanika bo‘limidan boshlab kengaytirilgan va chuqurlashtirilgan holda o‘rganiladi. Shu bois
ayrim mavzular nomi umumiy o‘rta ta’limdagi mavzular nomi bilan bir xil bo‘lsa-da, biroq
mazmun va murakkabligiga ko‘ra farq qiladi. Fanning ahamiyati shundaki, u o‘quvchini fizik,
jumladan, mexanik hodisalarni o‘rganishga qiziqtirish, fanning fundamental asoslarini o‘zlashtirish
ko‘nikmalarini hosil qilishga qaratiladi.

Mexanika fizikaning tarkibiy qismi hisoblanadi. Mexanikaning ayrim tushunchalari, ya’ni
massa, impuls, energiya kabi mikroolamni tushuntirishda ham qo‘llaniladi. Kvant mexanikasi
metodlarini qo‘llash zarur bo‘lganmikroskopik sistemalar bilan ish ko‘rilganda, ular ko‘pincha
klassik mexanika formulalari tilida izohlanadi. Mexanika bo‘limini o‘rganishda kam sonli fizik
gonunlar yordamida birgina usul qo‘llanib, jismlar harakati va muvozanatiga doir ko‘pgina
masalalarni hal etish imkoniyatlari mavjud ekanligi ko‘rsatiladi. Bunda o‘quvchilar analiz, sintez,
induksiya va deduksiya kabi umumiy ilmiy metodlar bilan tanishadilar hamda o‘zlashtiradilar.
Mexanika bo‘limining o‘qitilishi o‘quvchilarning ilmiy dunyoqarashini shakllantirish va
rivojlantirish hamda ta’limni amalga oshirishda katta ahamiyatga ega. Bunda mexanik hodisalarda
mavjud bo‘lgan sabab va oqibat bog‘lanishlari, fizik tushunchalarning kelib chiqishi, tabiatni
bilish mumkinligi hamda bilish jarayonining chegarasi yo‘qligini tushuntirish va ta’kidlash lozim.

Mexanikani o‘qitishda klassik eksperimentlar asosiy o‘rinlardan birini egallaydi. Bunda
yuqoridan tushayotgan jismning harakatini o‘rganishga doir Galiley tajribasi, uni ng myatniklar
bilan ishlash tajribasini inert va gravitatsion massalar tengligining eksperimental isboti, kavendish
tajribasi hamda gravitatsion doimiylikni aniqlashga doir tajribalarni tushuntirish lozim. Ayrim
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hollarda modellar, jadvallar, rasmlar, kinofilmlar va boshqa imkoniyatlardan keng foydalanish
kerak. Bundan tashqari, bo‘limni o‘qitishda ko‘rgazmalilik, amaliy mustaqil ta’lim, o‘z-0°zini
nazorat,taqqoslash, modellashtirish, suhbat, bahs-munozara, ma’ruza, aqliy hujum, tarmoqlar va
boshqa interfaol o‘qitish metodlaridan foydalanish o‘rinlidir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. Boydedayev A., Habibullayev P. Fizika. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 6-sinfi uchun
darslik. — Toshkent: G‘ofur G‘ulom nomidagi NMIU, 2010.

2. Mirzahmedov B., G‘afurov N., Sagatova G., Ibragimov B. Fizika o‘qitish metodikasi —
Toshkent: “O‘qituvchi”, 2010.
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OY HARAKATI, FAZALARI VA SAYYORALAR YONIDAN O’TISHI

Meredova Navruza Shoxratovna
Xorazm viloyati Bog‘ot tumani 21-son
maktabning fizika fani o‘qituvchisi
Yaqubboyeva Muqaddas Otaxon qizi
Xorazm viloyati Bog‘ot tumani 21-son
maktabning fizika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada Oy harakati, fazalari va sayyoralar yonidan o’tishi to‘g‘risida
ma’lumot berilgan.

Kalit so‘zlar: oy fazalari, astronomik yangi oy, yarimoy, to’linoy, siderik davr, sinodik davr.

Oy orbitasining tekisligi Yerning Quyosh atrofida aylanish yo’li - (ekliptika) tekisligi bilan 5°9’
ni tashkil qiladi (6-rasm).

Oy Yer atrofida aylanayotganda Quyosh nurlarini gaytarishi hisobiga bizga ko’rinadi. Bu
ko’rinish ayni o’sha paytda Oyning Quyoshga nisbatan fazoda qanday joylashishiga bog’liq bo’lib,
uning Quyoshdan burchak uzoqligiga ko’ra turlicha ko’rinish (yangioy, yarimoy, to’linoy va
hokazo) oladi. Oyning bunday ko’rinishlari uning fazalari deyiladi. Oy fazalarining almashinishi
uning Yer va Quyoshga nisbatan vaziyatiga bog’liqligi 6-rasmdagi chizmada keltirilgan. Chizmada
Quyosh nurlari 0’ng tomondan parallel dasta ko’rinishida tushayapti deb qaralsa, Oy boshida,
ya’ni 1-holda u astronomik yangi oy deb yuritiladi, to ‘linoy paytida (5-holat) hamda birinchi
(3-holat)va oxirgi chorak fazalarida (7-holat) Oyning Yer atrofidagi vaziyatlari raqamlar bilan
ko’rsatilgan. Chizma tepasida Oy fazalarining ragamlar bilan ko’rsatilgan holatlari, chizma ostida
Yerdan qaraganda Oyning osmonda qanday ko’rinishlarda bo’lishi aks ettirilgan.

£y orbitsisi

= . Oy Mmzalarining almashinishi
(1. Yangioy. 3. Birinchi chorak fazasi. 5. To‘linoy. 7. Oxirgi chorak fazasi).

6-rasm.Oy fazalari.

Chizmadan ko’rinadiki, Quyosh doimo Oyning yarim sferasini yoritadi, biroq uning bu
yoritilgan yarim sferasi Yerdan butunlay ko’rinmasligi (1-holat) yoki to’la ko’rinishi (to’linoyda
5-holat) yoki gisman ko’rinishi (boshqa holatlarda) mumkin.

Qizig’i shundaki Oy, qayd etilganidek, Yer atrofida 27,32 kunda aylanadi va shu bilan birga, 0’z
o’qi atrofida ham 27,32 sutkalik davr bilan aylanadi.

Oyning 0’z o ‘qi atrofida va Yer atrofida aylanish davrlari o ‘zaro tengligi tufayli u Yerdan
qgaraganda doimo bir tomoni bilan ko ‘rinadi(7-rasm).

Biroq Oyning siderik davri deyiluvchi bu davrdan tashqari uning fazalariga ko’ra aniqlanadigan
davri ham ko’p ishlatiladi. Oyning ma’lum fazasidan ikki marta ketma-ket o’tishi uchun ketgan
vaqt uning sinodik davri deyiladi va u 29,53 sutkani tashkil etadi.
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8-rasm. Oy

9-rasm.Oy

27,32 kundan so’ng, ya’ni Oyning Yer atrofida bir marta to’liq aylanib chiqqanidan keyin
u 2-holatda bo’lib, yana M yulduzning to’g’risida turadi, lekin hali to’linoy fazasigacha yetib
bormagan bo’ladi. Yer 0’z orbitasi bo’ylab har kuni deyarli bir gradusga yaqin siljishini e’tiborga
olsak, bu davrdau 1-dan 2-holatgacha taxminan 27 gradusga siljiganligi ma’lum bo’ladi. Binobarin,
Oyning 2-holatida undan M yulduzga tomon yo’nalish bilan Quyoshga tomon yo’nalishning
davomi orasida ham aynan shunday burchak hosil bo’lganini tushunish qiyin emas.

U holda Oyning o’z orbitasi bo’ylab kuniga taxminan 13 gradusga siljishiga ko’ra, unga 27
gradusli yoyni o’tishi uchun 2 kundan ko’proq vaqt kerak bo’lishi aniglashadi. Natijada Oyning
to’linoy fazasidan ketib yana to’linoy fazasiga kelguncha 29 sutkadan ko’proq vaqt talab qilishi
ma’lum bo’ladi. Bu vaqt, qayd etilganidek, Oyning sinodik davri deyilib, aniq bisoblaganda 29,53
sutkaga teng chiqadi.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. M.Mamadazimov “Umumiy astranomiya”, Toshkent, 2008.

2. M.Mamadazimov “Astranomiya”, Toshkent, 2003.

3. I1.1.I1onoB, b.A.Bopsiios-Benssamenos, P.B.Kynuikuii “Actpanomusi” Mackpa 1967.
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DEKART MASALASINING YECHIMI

Nishanova Nodira

Chortoq xalq ta’limi bo’limiga qarashli 34-umumiy
o’rta ta’lim maktabining matematika fani o’qituvchisi
+998931774132

Annotatsiya: Ushbu maqolada Rene Dekartning quyidagi tenglamasi oddiy usullar bilan ye-
chimi ko’rib chiqildi.
Kalit so’zlar: Matematika, Rena Dekartning tenglamasi, Eynshteyn. Viet teoremasi.

Matematika... ko’pchlik tomonidan o’ta qiyin va abstrakt deb qabul qilinadigan fan asli-
dachi, fan texnika rivojida beqiyos o’rin tutuvchi fundamental fan... ilmning biror bir yo’nalishi
yo’qkiy, matematikaga tayanmaydigan soxaning o’zi yo’qdir.

Buyuk matematik-faylasuflar bu fanning rivojlanish yo’lida izlanganlar, asarlar yozganlar,
ular 0’z asarlarida o’sha davr uchun (balki barcha davrlar uchun xam) yechilishi qiyin yoki yechish
usuli ma’lum bo’lmagan masala yoki misol keltirishgan va uning yechimini izlashni boshqalar-
gaxam taklif gilishgan, bunday masala yoki misollar “klassik masalalar® dep nom olgan; Mas-
alan, burchak triseksiyasi, kubni ikkilantirish, Termening katta teoremasi, Enishteyin masalasi va
ko’plab shunga o’xshash.

Jumladan buyuk faylasuf va matematik Rene Dekartning ushbu tenglamasi

¥ —4x* —19x? + 106x— 120=10
xam 0’z davri uchun ancha murrakab edi. Keling, tenglamani yechishga urinib ko’ramiz, e’ti-

bor bering 1) agar x* — 4x? ifodadagi x* ni qavsdan tashqarga chiqarsak x*(x—4) ifadaga
ega bo’lamiz.

2) —19x* +106x ifodaga xam x—4) ko’paytuvchiga ega bo’lishga o’rinib ko’raylik
bunda 19 x 4= 76 ckanligidan foydalanamiz va —19 X ?+76x+30x ifadaga ega bo’lamiz.

Endi berilgan tenglama x* —4x® —19x* +76x+30x—120=0 shaklga keldi.
Endi ko’paytuvchilarga ajratish va kerakli amallarni qo’llash natijada yechmga kelamiz.

¥ (x—4)—19x(x—4)+30(x—4)=0
(x—4)(x*—19x+30)=0

Ikkinchi ko’paytuvchiga 3x? ni qo’shib xam ayrib tenglamani quyidagi ko’rinishga keltiramiz.
(x—4)(x* —3x* +3x* —9x—10x+30) =0
3-3x? =x% (x—3)
3x2 —9x=3x(x—3)
—10x+ 30 =10(x— 3) ekanligidan (x — 4) (x—3) (x* +3x—10)=0ga

egamiz.

Bir necha ko’paytuvchilarning ko’paytmasi 0 ga teng bo’lishi uchun ulardan biri nolga teng
bo’lishi zarur va vetarli, shunga ko’ra:

+ 3 X—10=0 pypqanXs =4; X2 = 3; X3 = 2; X4 = —5 canligi

kelib chiqgadi (III) tenglamada Viet teoremasiga ko’ra;
2+ (-5)=-3 va 2(-5)=—-10
jaVOb; Xl — ‘4:', X2 — 3J, X3 — 2, X4 — _5
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Faoydalangan adabiyotlar.

1. R.N. Nazarov,B.T.Toshpo’latov, A.D.Do’simbetov Algebra va sonlar nazariyasi.l-qism.
Toshkent. O’qtuvchi. 1993-y.

2. Kynuxos JI.51. Anre6pa u teopust uucen. Mocksa; Benr.mk.1970 . C 65-74.

3. P.Ibragimov “ Matematikadan masalalar to’plami” O’quv qo’llanma, Toshkent o’qtuvchi
-1995y.

4. Kapum MyxamenoB OnémeHTap MaTeMaTUKagal KyJulauMa. Y KU TyBu M ‘Hampuétu T
omkeHT— 1976.
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MATEMATIKA DARSIGA TAYYORGARLIK VA DARSNING TAHLILI

Norxudjayeva Sotqinoy Abdullayevna
Farg’ona viloyati Qo’shtepa tumani 1- son kasb-hunar
maktabi Matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fani o’qituvchisining darsga tayyorgarlik ko’rishi
va o’qituvchining dars jarayonini tahlil qilishi haqida mulohaza yuritilgan.

Kalit so’zlar: matematika, dars tahlil, dars jarayonini tashkillashtirish, ish reja, dars o’tish
bosqichlari, savol, ta’lim.

Matematika o’qituvchisi darsga tayyorgarlik ko’rishni o’quv yili boshida o’ziga ajratilgan
guruhlarning dasturiga ko’ra yillik ish rejasi va o’qitish materiallari to’plamini tuzishdan boshlaydi.
Bundan tashqari, har bir matematika darsi uchun alohida ish rejasini tuzadi. Matematikaga doir ish
rejada har bir mavzuning asosiy savollari, bu savollarni o’tish uchun ajratilgan soatlar va o’tilish
muddati ko’rsatilgan bo’lishi kerak. Matematikadan tuzilgan ish rejada har bir mavzuni o’tish
uchun ganday ko’rgazmali qurollardan foydalanish va qanday amaliy xarakterdagi misol hamda
masalalarni yechish ham ko’rsatilgan bo’lishi magsadga muvofiqdir.

Matematikadan tuzilgan ish rejani KHMdagi o’quv metodika hay’ati muhokama qiladi va KHM
direktori tomonidan tasdiglangandan keyin u rasmiy hujjatga aylanadi va ana shu tasdiqlangan reja
asosida o’qituvchi matematika darsining har bir mavzusini o’tadi, maktab rahbariyati ham ana shu
tasdiqlangan ish reja asosida o’qituvchining o’quv faoliyatini tekshiradi. O’qituvchi har bir dars
uchun mavzu yuzasidan ish rejani tuzishda quyidagilarga ahamiyat berish kerak bo’ladi.

1. Mavzu va uning shu darsda o’rganiladigan qismi ko’rsatiladi.

2. Uy vazifasi qanday tekshiriladi?

3. Qaysi o’quvchilardan so’raladi?

4. Sinfdagi o’quvchilar uchun qanday mustaqil ishlar beriladi va qanday vaqtda beriladi?

5. Yangi mavzu bayoni ko’rsatiladi, o’quvchilarga qanday metod orqali tushuntirilishi va qaysi
yerlarini yozishligi belgilanadi?

6. O’tilgan yangi mavzuni mustahkamlash uchun beriladigan savollar yoki misol va masalalar
yozib qo’yiladi.

7. Uyga beriladigan vazifa, mavzu paragrafi, misol va masala raqamlari hamda o’quvchilarga
beriladigan ko’rsatmalar yozib qo’yiladi.

O’qituvchi har bir dars oxirida o’quvchilar bilan birgalikda bugungi darsni yakunlashi va
o’quvchilar bilimini tekshirishi lozim. O’qituvchi har bir darsning mazmunini yaxshi o’ylab,
rejalashtirsagina o’quvchilar chuqur matematik bilimga ega bo’ladi.

Bizga ma’lumki, har bir dars quyidagi bosqichlardan iborat edi.

1. O’tilgan darsni o’quvchilardan so’rash va uni mustahkamlash.

2. Yangi mavzuni o’qituvchi tomonidan tushuntirish va uni mustahkamlash.

3. Uyga vazifa berish.

Ana shu asosiy uch bosqichni amalga oshirishda o’qituvchining ilmiy-metodik faoliyati
maydalab mantiqiy tahlil gilinadi.

Matematika darsida o’qituvchining dars o’tish jarayoni quyidagicha tahlil gilinadi:

1. O’tilgan darsni o’quvchilardan so’rash paytida, o’qituvchi tomonidan o’quvchilarga mavzu
yuzasidan berilgan savollar to’g’ri bo’ldimi yoki yo’qmi?

2. Doskaga chiqgan o’quvchilarga savollar to’g’ri berildimi, qo’shimcha savollarchi?

3. Ularning bilimlarini baholashda o’qituvchi reyting mezoniga rioya qildimi, o’quvchilarning
javoblari o’qituvchi tomonidan tahlil qilindimi?

4. O’tilgan mavzuni o’quvchilardan so’rash uchun o’qituvchi ortigcha vaqt sarf qilmadimi?

5. Tarqatma materialni yechib bo’lgan o’quvchilarning bilimi ganday baholandi?

6. O’qituvchi 0’zi avvalgi mavzu mazmunini va o’quvchilarning javoblarini qisqacha tahlil
qilib yakunladimi?

7. Yangi mavzuning mazmunini ochib berishda ilmiy-metodik xatoga yo’l qo’ymadimi?

8. Yangi mavzuni qanday metod bilan tushuntirdi?

9. Yangi mavzuni mustahkamlashga qanday e’tibor berdi?

10. Yangi mavzuning geometrik ma’nosini ko’rsatib bera oldimi?
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11. Uyga berilgan vazifalardan namuna ko’rsatdimi?

12. 80 daqiqalik vaqtni to’g’ri tagsimladimi?

13. O’qituvchi mavzu mazmunini tushuntirishda o’zini ganday tutdi?

14. O’qituvchi yangi mavzuni tushuntirishda sinf o’quvchilarini 0’ziga qarata oldimi?

15. O’qituvchi o’quvchilarning shaxsiyatiga tegmadimi?

16. Darsning tahlilidan so’ng o’qituvchiga beriladigan o’quv, ilmiy, metodik va tarbiyaviy
maslahatlar.

Har bir matematika darsini tahlil qilish yuqoridagi savollarga javob topish orqali amalga
oshirilishi maqsadga muvofiqdir. Shundagina darsning tahlili samarali bo’ladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. S. Alixonov. Matematika o’qitish metodikasi.
2. J.Ikromov. Maktab matematika tili.

3. www.uzedu.uz
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNI MATEMATIKA DARSLARIDA QO'LLASH DARS
SAMARADORLIGINI OSHIRISHNING MUHIM OMILI SIFATIDA

Nurmetov Kuvondik Yakubbayevich
Urganch tumani 27-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (97) 526 35 30
kuvondikyakubbayevich 3530@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqola raqamli texnologiyalarni matematika darslarida qo’llash dars
samaradorligini oshirishning muhim omili haqida.

Kalit so’zlar: Raqamli texnologiya, axborotlashtirish, matematika o'qitish metodikasi,
reproduktiv metod.

Mamlakatimiz mustaqillikka erishgandan so‘ng 1993-yilda ilk bor ‘“Axborotlashtirish
to‘g‘risida”’gi qonun qabul qilindi va shu asosida barcha sohalarda, shu jumladan umumiy o'rta
ta’limda ham kompyuterlashtirish jarayonlariga keng yo‘l ochildi va imkoniyatlar yaratildi.
Umumiy o'rta ta’limning maqgsadi hozirgi zamon talablariga javob beradigan, ilmiy, iqtisodiy,
siyosiy, ijtimoiy va madaniy rivojlanishini ta’minlaydigan va yuksak ma’naviy, axloqiy sifatlarga
ega bo‘lgan yuqori malakali, ragobatbardosh kadrlar bilan ta’minlashdan iboratdir. Bugungi kunda
jamiyatda raqamli texnologiyalarning ahamiyati tobora ortmoqda. ularning keng joriy qilinishi
va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish masalalari hozirgi zamonda har bir Davlat uchun jiddiy
hayotiy masalaga aylangan. ekspertlar fikricha, kelgusi 3 yilda igtisodiyotni ragamlashtirish orqali
dunyodagi 22 foiz ish o‘rni axborot texnologiyalari yordamida yaratiladi.

Prezidentimizning oliy Majlisga Murojaatnomasida raqamli iqtisodiyotga faol o‘tish kelgusi 5
yildagi eng ustuvor vazifalardan biri sifatida belgilandi. shuningdek, joriy yilning ilm, ma’rifat va
raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish yili deb e’lon qilingani bejiz emas.

Davlat dasturida belgilangan vazifalar ijrosini ta’minlash borasida axborot texnologiyalari va
kommunikatsiyalarini rivojlantirish vazirligi oldida o‘ta muhim va dolzarb vazifalar qo‘yilgan.

Hozirgi zamon didaktikasida, jumladan, matematika o‘qitish metodikasi fanida ta’lim
metodining muammolari umumiy holda hal gilingan bo‘lib, u o‘zining quyidagi ikki tomoni bilan
xarakterlanadi:

1) O‘qitish (o°qituvchi faoliyati)

2) O‘rganish (o‘quvchilarning ongli bilish faoliyati) o‘qituvchi ta’lim jarayonini tashkil gilar
ekan, uning samarali bo‘lishi, o‘quvchilarning mavzuni to‘liq o‘zlashtirishini 0‘z oldiga maqgsad
qilib qo‘yadi. shu sababli matematika fanini o‘qitishda zamonaviy darslarni tashkil qilishning turli
xil noan’anaviy usullaridan foydalaniladi. Matematika fanini o‘qitishda kompyuter va axborot
texnologiyalarga asoslangan darslar ma’lum bir tizim asosida tashkil qilinadi. darslarni tizimli
tashkil qilishda texnologik xaritadan foydalanish muhim o‘rin egallaydi. Texnologik xarita dars
mashg‘ulotini bir tizimga solib, uni amalga oshirish bosqichlarini aniqlab beradi. Texnologik
xarita 4 bosqichdan iborat bo‘lib, unga tayyorlov, kirish, asosiy hamda yakuniy bosqichlar kiradi.
o‘qituvchi mashg‘ulotning tayyorlov bosqichida darsga tayyorgarlik ko‘radi, ya’ni dars maqsadi,
natijalarini belgilaydi, texnologik xarita tuzadi, ta’lim metodlarini, dars shaklini, baholash
mezonlari va usullarini aniglaydi. Matematika fanini o‘qitishda zamonaviy darsning texnologik
xaritasini quyidagicha tuzish mumbkin:

Tayyorgarlik bosqichi:

Mavzu bo‘yicha o‘quv materiallarini ya’ni tagdimot materiallarini tayyorlash; O‘quvchilarni
faollashtirish uchun mavzuga oid savollarni tuzish, slaydlar yaratish; O‘quvchilarni o‘quv
faoliyatini baholash mezonlarini ishlab chiqish;

Mavzuga kirish: Mavzuning nomi ekranga chiqariladi va mazkur mavzuni yoritilishidan
kutilayotgan asosiy natijalar to‘g ‘risida axborot beriladi;

Mavzuni yoritish bo‘yicha tuzilgan reja savollari ekran orqali namoyish qilinadi;

Reproduktiv metod orqali o‘quvchilar faollashtiriladi;

Asosiy bosqich:

Mavzu mazmuni slaydlar orqali batafsil tushuntirilib, dars davomida o‘quvchilarning yozib
borishlari ta’kidlab o‘tiladi;

Mavzuning mazmuni, undan ko‘zlangan magqgsad slaydlar orqali tushuntiriladi; Mavzuning
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amaliy ahamiyati slaydlar orqali izohlab beriladji;

Yakuniy bosqich:

Mavzu umumlashtiriladi, mavzuga oid umumiy xulosalar chiqariladi;o‘quvchilar diqqati
mavzuning asosiy tomonlariga qaratiladi; o‘quvchilar mavzu yuzasidan kompyuter vositasida test
topshiradilar va har bir o‘quvchining olgan bali o‘qituvchi tomonidan nazorat gilinadi.

Mavzu yuzasidan nazorat savollariga javoblar tayyorlab kelish o‘quvchilarga mustaqil ish
sifatida beriladi;

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:

1. Kudryavtsev V.A., Demidovich B.P. Oliy matematikaning qisqa kursi.

2. Azizxo’jaeva N.N. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat. - T. : TDPU, 2003.

3. Ziyomuhamedov B., Abdullaeva Sh. “Matematika o’qitish metodikasi” -T.: O’zbekiston
milliy ensiklopediyasi, 2000. -127b.
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MATEMATIKA FANLARINI O’QITISHDA ZAMONAVIY AXBOROT
TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH METODIKASI

Olimov IlThomjon Sobirjonovich,

Rishton tumani 10-umumta’lim

maktabi matematika fani o’qituvchisi

Olimov Inomjon Sobirjonovich,

Rishton tumani 10-umumta’lim maktabi

matematika va informatika fani o’qituvchisi

Telefon: +998995367874, +998913250816
olimovilhomjon@gmail.com, olimovinomjon@gmail.com

ANATATSIYA: Ushbu maqolada o’quvchilarni zamonaviy axborot texnologiyalaridan
foydalanib o’qitish bayon etilgan. Hozirgi vaqtda matematika fanini rivojlanishiga qaratilayotgan
e’tibor natijasida zamonaviy texnologiyalar orqali mavzuni tushuntirish o’quvchilar uchun darsni
yanada qiziqarli bo’lishini ta’minlaydi.

KALIT SO’ZLAR: axborot, texnologiya, innovatsiya, zamonaviy axborot texnologiyalari,
maple dasturi.

Ta’lim-tarbiya mazmuni, maqsad va vazifalari davrlar o’tishi bilan kengayib borishi natijasida
uning shakl va usullari ham takomillashib bormoqda. Hozirda inson faoliyatining asosiy
yo nalishlari shu faoliyatdan ko'zda tutilgan magsadlarni to'liq amalga oshirish imkoniyatini
beruvchi yaxlit tizimga ya’ni texnologiyalarga aylanib bormoqda. Ba’zi ma’ruza darslari
o’quvchilarni zeriktirishi mumkin, sababi yoshlar o’smirlik davrida betogat, qizigqon bo lishadi
va darslardan tezda zerikishi mumkin. Shuning uchun innovatsion texnologiyalarni darsda qo'llab
talabalarning darsga aktivligini, qiziqishini oshirsa va ularga kerakli bilimni bera olsa, o'qituvchi
darsda o’z oldiga qo’ygan ijobiy maqgsadiga erishadi. Innovatsion texnologiyani darsda qo llashda
darsning mavzusiga qarab, darsning ma’ruza yoki amaliy mashg’ulot ekanligiga qarab tanlanadi.
Hozir sizlarga innovatsion texnologiyani qo'llab dars o’tish jarayoni bilan qisqacha tanishtirib
o'tamiz. Mavzu: «Haqiqiy sonlar». Bu mavzuga matematika fanidan akademik litseylar uchun
o'quv dasturidan 14-dars soati ajratilgan bu vaqtdan unumli foydalanish uchun innovatsion
texnologiyalarni 0’z o'rnida ishlatish maqsadga muvofiqdir. Ushbu mavzuning 4 soatini ma’ruzaga
ajratib, 10 soatini amaliy mashg’ulotga ajratamiz. Avvalo, biz innovatsion texnalogiyaning shu
mavzuga mosini tanlab olishimiz zarur. Pedogogik texnologiyalarni amalga oshirish uchun o'ziga
xos vositalari zarur bo'ladi. Har bir innovatsion texnologiyada qo’llaniladigan vositalar umuman
o 'xshash bo’lib, ularning turlari ko p. Ularni shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin:
verbal, noverbal, vizual, audio, tabiy hamda o’quv anjomlari. Bizning mavzumizga vositalarning
verbal turi ko proq mos keladi. Verbal vositalarining asosini axborot tashkil giladi. Ular so'zlar
bilan ifodalanadigan axborotlar bo'lib, ularni so'z orqali ifodalab berish uchun oqituvchi uni
o'zlashtirgan bo'lishi, yani shu axborot haqidagi bilimga ega bo’lishi lozim. Ma’ruzachi o'z
ma’ruzasini bir necha bloklarga boladi. Har blokni 15-20 minut davom ettiradi va har bir blokdan
so'ng to'xtab, mavzu bilan bog’liq qisqa savol-javob, fikr almashuv olib boradi. Ma’ruza davomida
ayrim muammolarni o'rtaga tashlaydi. Shu vaqt oralig’ida bu muammoga o’'quvchilarning
munosabatini aniqlaydi. Ularning fikrlarini tinglaydi. Har bir fikr bildiruvchiga imkoniyat yaratadi.

Matematika darslariga axborot texologiyalarini singdirish muammolari.

Hisoblash texnikasining rivojlanishi va imkoniyati yaratilishi bilan ixtisoslashtirilgan kompyuter
matematikasi tizimi, matn redaktori, dasturlash tilining katta hajmdagi matematik funksiyalari va
matematik masalalarini yechish asosida birlashtirildi. Bunday sistemalarga MathCad, Mathematica,
MatLab, Mapleni kiritish mumkin. Murakkab analitik va simmetrik hisoblashlar shu tariqa yetarli
darajada o'rganildi. Buyo nalishdagi murakkab matematik masalalarni yechishda Maple matematik
belgilashlar tizimidan foydalanish mumkin. Maple tizimi - hozirgi kunda yetakchi hisoblashga oid
kompyuter algebrasi tizimidir. Maple paketlari to plami bu har bir yo'nalishda chiziqli algebra
masalari, analitik geometriya, matematik analiz, differensial tenglamalar, matematik statistika,
chizigli va chiziqli bo'lmagan dasturlash va boshqalarda qo’llaniladi. Zamonaviy axborot
texnologiyalaridan Maple dasturini umumiy o’rta ta’lim maktablarida 8-sinf o’quvchilari uchun
matematikadan mashg ulotlarni olib borishda tadbiq qilish matematika darslarini samarali tashkil
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etishga ko’mak beradi. Kvadrat tenglama deb ax” +bx +c = 0 ko rinishidagi tenglamaga aytiladi,
bunda c,b,a -berilgan sonlar, x esanoma’lum sondir. Kvadrat tenglamalarning c,b,a koeffisiyentlari
odatda bunday ataladi: a-birinchi yoki bosh koeffisiyent, b-ikkinchi koeffisiyent, c-ozod had.

Teorema: x’ =d tenglama, bunda d>0 , ikkita ildizga ega: x, = Jd X, = \/:‘E .

Agar berilgan kvadrat tenglamada d=0 bo’lsa bitta yechimga ega bo'ladi, agar d<0 bo’lsa
tenglama hagqiqiy ildizlarga ega bo'lmaydi, chunki haqiqiy sonning kvadrati hech gachon manfiy
bo’lishi mumkin emas. Kvadrat tenglamani algebraik formula orqali ishlanishi barchamiz bilamiz.
Endi ushbu mavzuga oid kvadrat tenglamalarni maple dasturida yechishni ko'rib chigamiz. Maple
dasturida kvadrat tenglamalarni yechish uchun “solve” buyrug'idan foydalanamiz.

Misollar:

1. x> =5x+4 =0 kvadrat tenglamani yeching.

> solve(x"2-5*x+4=0); 4,1

2. 2x> +8x+6 =0 kvadrat tenglamani yeching.
> solve(2*x2+8*x+6=0); -1,-3

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.

1. Sh.Alinov,0.R.Xolmuhammedov,M.A.Mirzaxmedov. “9-algebra” 2006- yil

2. I1.B.CapaeB. OCHOBBI HCTIOJIB30BAaHMsI MAaTEMaTHYECKOTO NakeTa Maple B MozjenrpoBaHue.
Jlunenk, 2006-1.
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BOSIM VA UNING BIRLIKLARI

Rahimov Norbek Ochilovich
Xiva tumanidagi 39-maktabining
fizika fani o’qituvchisi
Telefon:97 602 22 42
norbekxivalisayot@gmail.com

Annotatsiya: Maqolada fizika darslarida bosim va uning birliklari mavzusidan foydalanish
imkoniyatlari va afzalliklari xususida so’z yuritiladi.

Kalit so’zlar: maktab, ta’lim-tarbiya, bosim, Paskal, oqituvchi, o’quvchi, ma’naviy ahloqiy
tarbiya dars, metod...

Bosim bu- yuzaga perpendikular ta’sir gilayotgan kuchning shu yuzaga nisbatini ifodalovchi
fizik kattalik. Bosimning rasman tan olingan birligi -Paskal. Unga ko‘ra 1 m? ga 1N kuch ta’sir
etsa, 1Pa bosim xosil bo‘ladi: R=F/S ya’ni, 1Pa=1N/1M2. Lekin, amalda boshqa bosim birliklari
ham keng qo‘llaniladi. Masalan, texnikada texnik atmosfera bosimi, kilogram kuchning kvadrat
metrga berayotgan bosimiga teng bosim qo‘llaniladi. kgk/m?2 birligi keng ishlatiladi, u balandligi
1 mm bo‘lgan suv ustunining 1 m2 yuzaga bergan bosimiga teng. Shuning uchun, bu birlik 1mm
suv ustuni yoki Imm N2O ustuni deb yuritiladi. 1kgk/m2 =1 mm H20 ust = 10 Pa

Bosim — biror jismning boshqa jism sirtiga tik yo‘nalishda ta’sir qiladigan kuchlar intensivligini
ifodalovchi fizik kattalik. Pa yoki kgk/sm2 da o‘lchanadi. Jism sirtiga tik ta’sir qiladigan kuchlar
B. kuchlari deb ataladi (mas, bino poydevorining zaminga ta’siri, suyuklikning idish devoriga
ta’siri va h.k.). Kuchlar sirt bo‘ylab tekis tagsimlangan bo‘lsa, u holda B. P=F/Sh bunda F —
jism sirtiga ta’sir qiladigan kuch, S — jism sirti. B.ning bir necha turi mavjud. Gidromexanik
B.— suyuklikning biror nuqtasidagi bosim. U gidrostatik (tinch holatdagi suyuklikka oid) va
gidrodinamik (harakatdagi suyuqlikka oid) xillarga bo‘linadi. Gidromexanik B.ning atmosfera
bosimidan ortishi ortigcha B., atmosfera bosimidan kichik B. vakuummetrik B. deb ataladi.
Dinamik B,— harakatdagi suyuqlik zarrasining hajm birligidagi kinetik energiyasini ifodalovchi
tushuncha. Bundan tashqari, havo bosimi, bug‘ bosimi, parsial bosim (gazga oid), yonilg‘i ichki
yonuv dvigateli silindrida yonganda hosil bo‘ladigan gaz bosimi va boshqa xil B.lar bo‘ladi. Biror
idish, qozon hamda boshqalar ichidagi va atrofdagi muhit B.lari birgalikda mutlaq B. deyiladi.
Bunday B. ata bilan ifodalanadi. Fan va texnikada juda kichik (qarang Vakuum texnikasi) va juda
yugqori B.lar bilan ish ko‘riladi. Kichik B.lar asosan tor bilan (qarang Vakuum), atmosfera B.idan
yugori B.lar atmosfera (atm), millimetr simob ustuni (mm sim. ust.) yoki millimetr suv ustuni (mm
suv ust.) bilan o‘lchanadi. Meteorologiyada B. birligi bar yoki mm sim. ust. bilan ifodalanadi.
MKS tizimida (qarang Birliklar tizimi) B. birligi sifatida N/m2 (kvadrat metrga nyuton), SGS
tizimida — dina/sm2 (kvadrat santimetrga dina), MKGSS tizimida — kgk/m2 (kvadrat metrga
kilogramm kuch) gabul gilingan. B. barometr, datchik va manometr bilan o‘lchanadi.!"!

Katta giymatlardagi bosimni ifodalash uchun SI sistemasiga tegishli bo‘lmagan Bar birligi ham
keng ishlatiladi. 1 bar =105 Pa=1.02 kgk/sm2=10200 mm H2O ust. Texnikada eng keng tarqalgan
bosim o‘Ichov birligi bu me’yoriy atmosfera bosimi xisoblanadi. U erkin tushish tezligi 9,806 m/s
va simob zichligi 13.595 bo‘lganda, balandligi 760 mm bo‘lgan simob ustunini muvozanatlagan
xavo bosimi, ya’ni me’yoriy atmosfera bosimi orqali ifodalanadi. Bunday simob ustuni xar bir
kvadrat santimetrga o‘z og‘irligiga teng bo‘lgan bosim bilan ta’sir ko‘rsatadi. 1Ratm = 760 mm
Hg ust. = 1,033 kgk/sm2 = 101325 Pa = 1.01 bar. Agar bosimni to‘g‘ridan to‘g‘ri milimetr simob
ustuni tarzida ifodalasak, 1 mm Hg ust = 133,3 Pa = 13.59 mm H,O ust . Bosim simob ustuni
balandligi birligida ifodalansa, Atmosfera bosimini simob ustuni yordamida o‘lchashni kashf
etgan olim Evangelista Torricelli sharafiga birligini Torr deb yuritiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Ismoilov M., Xabibullayev P., Xaliulin M. «Fizika kursi» Toshkent, O‘zbekiston,
2000.

2. Nazarov O°.Q. «Umumiy fizika kursi». II Toshkent, O‘zbekiston, 2002.

3. Abdusalomova M.N. «Fizika fanidan ma’ruzalar matni». SamKI, 2003.
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QUYOSH ENERGIYASI VA UNING ISTIQBOLLARI

Rahimova Gulmira Adhamjonovna

Namangan viloyati Kosonsoy tumani

8- umumiy o’rta ta’lim maktabining fizika fani o’qituvchisi
Jurayeva Obida Abdimajid qizi

Namangan viloyati Kosonsoy tumani

46- umumiy o’rta ta’lim maktabining fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqgolada Quyosh energiyasi va undan samarali foydalanish usullarini
topish, turli qurilmalar, energiya manbalarini yaratish, O’zbekistonda quyosh energiyasidan foy-
dalanish istigbollari haqida mulohaza qilingan.

Kalit so’zlar:geliotexnika, fotoelektrik, quyosh kollektori, termoelektrik, energiya.

Quyosh energetikasi - qayta tiklanuvchi energiya manbalari ichida istigbolli yo‘nalishlardan
biridir. Mutaxassislarning baholashicha, 2100-yilga borib, Quyosh yerdagi asosiy energiya man-
baiga aylanadi. Ko‘pchilik mamlakatlarda Quyosh energetikasi davlat tomonidan qo‘llab-quvvat-
lanib shiddat bilan rivojlanmoqda. Bu mamlakatlarning tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ma’lum iqlim-
da, iqtisodiy va siyosiy sharoitida Quyosh energetikasi bugungi kunda an’anaviy energetikaning
haqiqiy raqibi bo’lishi mumkin.

Quyosh energiyasining Yerga tushadigan miqdori dunyodagi barcha neft, gaz, ko’mir va boshqa
energiya zahiralarining energiyasidan oshadi. Bu energiyaning 0,0125 % qismi bugungi kunda bu-
tun dunyoning energiyaga bo‘lgan talabini qondirishi mumkin, 0,5 % qismi esa kelajakda bo‘ladi-
gan talabni to’la qoplaydi. Quyosh energiyasining potensiali shunchalik kattaki, har daqiqada Yer-
ga tushadigan miqdori, hozirda insoniyatning energiyaga bo‘lgan global talabini yil davomida
qoplash uchun yetarlidir.

Quyosh energiyasini amalda qo‘llash usullariga qarab Quyosh energetikasi qurilmalari foto-
elektrik va termoelektrik turlarga bo‘linadi. Shulardan, Quyosh energetikasi qurilmalari dunyoda
eng ko‘p tarqalgan.

Birlashgan Millatlar Tashkilotining atrof muhit muhofazasi va taraqqiyot xalqaro komissiyasi-
ning hisobotida quyidagilar qayd etilganligini etirof etish joiz.

Kelajak rivojlanishi, ravnaqi shunday energiyalardan foydalanish formasi, ya’ni, atrof muhit
holatiga zarar yetkazmaydigan, xavfsiz, tiklanadigan, kafolatlangan, doimiy o°sib, tiklanib boruv-
chi va foydalanish imkoniyati mavjud bo‘lgan energiyalarga bog’liq bolib qoladi.

Yilning asosiy qismi ochiq va issiq kelishi tufayli O’zbekiston quyosh energiyasidan foydalan-
ishning barcha iqtisodiy yo‘nalishlari bo‘yicha afzalliklarga ega.

Jahon energetika kengashi tomonidan taqdim etilgan rejaga muvofiq, kurrai zaminimizda har
yili ishlatiladigan yoqilg’i 15 milliard tonna neft yoqilg’isi ekvivalenti energiyasidan oshmagan
taqdirdagina bunday halokatning oldini olish murnkin. Buning uchun 2050-yilga borib sarflanishi
mo’ljallanayotgan yoqilg’ining 40 %i quyosh, shamol, ogar suv yordamida hamda biologik usul-
da hosil qgilinadigan energiya kabi qayta tiklanuvchan issiqlik manbalaridan foydalanish hisobiga
goplanishi lozim.

O’zbekistonda quyosh energiyasidan xalq xo’jaligining turli jabhalarida foydalanish uchun qu-
lay tabiiy sharoitda joylashgan. Yurtimiz iqlim sharoitida har yili bir kvadrat metr yer sathiga bir
million yetti yuz ming kilovatt-soat miqdorida quyosh energiyasi tushadi.

O’zbekiston Fanlar akademiyasining “Fizika-Quyosh” ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi
selektiv qoplamalar va quyosh issiglik qurilmalari laboratoriyasida bunday vazifalar yechimini
topishga xizmat giladigan noan’anaviy, gqayta tiklanuvchan va ekologik toza quyosh energiyasidan
issiqlik manbai sifatida foydalanuvchi qurilmalar majmuasi yaratildi. O’zbekiston energetiklarin-
ing bu borada qo’lga kiritgan yutuqlari quyosh energiyasidan issiqlik ta’minoti tizimlarida keng
foydalanish imkonini beradi.

Respublikamizda ishlab chiqarilayotgan 65 million tonna shartli yoqilg’ining uchdan bir qismi
aholining issiqlik energiyasiga bo’lgan ehtiyojini qoplash uchun sarflanadi. Agar uning 25 %i
quyosh energiyasi hisobiga qoplansa, (talab qgilinadigan an’anaviy yoqilg’i miqdori sezilarli ka-
mayadi, atrof- muhitga yetkazilayotgan zararning oldi olinadi.

Quyosh energiyasini issiqlik energiyasiga aylantiruvchi qurilma quyosh kollektori deb ataladi.
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Iste’molchilarning issiqlik energiyasi yoki issiq suvga bo’lgan ehtiyojini istalgan vaqtda qondirish
uchun yana qo’shimcha issiqlik energiyasi akkumulyatorlari talab etiladi. Hozirgi paytda olimlar-
imiz shunday qurilmalarni keng ko’lamda foydalanishga mo’ljallangan nusxalarini ishlab chiqib,
amaliyotga tatbiq etish borasida izlanmoqda.

Quyosh energiyasidan amalda foydalanishning yana bir muhim yo’nalishi uni fotoelektrik
batareyalar yordamida elektr energiyasiga aylantirish va markazlashgan elektr tarmoqlari yetib
bormagan joylardagi iste’molchilarni ta’minlashdir. Bu borada jahonning rivojlangan mamlakat-
larida samarali usullar yaratilgan. Quyoshdan olinadigan elektr energiyasi narxini yanada pasay-
tirishning istigbolli yo’llaridan biri termodinamik usuldir. Bunda dastlab quyosh energiyasi haro-
rati 300-350 daraja bo’lgan issiqlik energiyasiga aylantiriladi, keyin undan an’anaviy bug’ - kuch
qurilmalari yordamida elektr energiyasi hosil qilinadi. Hozir respublikamizning tog’ oldi va cho’l
hududlarida shunday qurilmalardan bir nechtasi ishlab turibdi.

Toshkent shahrida 2013-yil 20-23-noyabr kunlari Osiyo Quyosh energiyasi forumining 6-yig‘il-
ishi bo‘lib o‘tadi. Mazkur xalgaro anjumanda ishtirok etish uchun mamlakatimizga kelgan xorij-
lik mutaxassislar, olimlar va ekspertlar 20-noyabr kuni Toshkent viloyatining Parkent tumanidagi
“Fizika-Quyosh” ilmiy-ishlab chiqarish birlashmasi Materialshunoslik institutida bo‘lib, ushbu
institut faoliyati, tadqiqotchilar uchun yaratilgan shart-sharoit, quyosh energiyasidan foydalanish
sohasida olib borilayotgan ilmiy izlanishlar, hayotga tatbiq etilayotgan loyihalar bilan tanishdilar.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak quyosh energiyasi bu —kelajak energiyasidir. Hozirda undanda
sof va zararsiz energiya olishning iloji yo’q. Shunday ekan bu sohani yanada rivojlantirish, tajrib-
alarni ko’paytirish lozim.

Foydalangan adabiyotlar:

1. CoBpemennsie mpobaemsbl sHepreTukd Mexa. Koudep - , Tamkent 2011.

2. FOnycoB b.10. ,TynaeB b. YHuBepcanbHas reiiOyCTaHOBKA JIJIsl OTOIUICHUSI TOPSAYEro BOMIO-
cHaOxxeHus xuuil. CoBpeMeHHbIE pooaemMbl 3HepreTrkd Mexa. Kondep-s, Tamkent 2011.

3. Internet materiallari.
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KEPLER QONUNLARI.

N.I.LRaxmatov,
Farg‘ona “Temurbeklar maktabi”
harbiy litseyi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada fizika faniga ulkan xissa qo’shgan olim Kepler qonunlari o’rganiladi.
Kalit so’zlar: Keplerning 1-qonuni, Keplerning 2-qonuni, Keplerning 3-qonuni, orbita, elliptik
orbita, tetraedr, ikosaedr, oktaedr, sfera, fokus, sayyora.

Sayyoralar Quyosh atrofida cho‘zinchoq elliptik orbitalar bo‘yicha harakatlanadi, ushbu ellips
fokuslaridan birida Quyosh joylashgan bo‘ladi. Quyosh va sayyorani tutashtiruvchi xayoliy to‘g‘ri
chiziq, teng vaqtlar orasida ellipsni teng yuzalarga tagsimlaydi. Sayyoralarning Quyosh atrofida
aylanib chiqish davrining kvadratlari nisbati, ushbu sayyora orbitasi katta yarim o‘qlari nisbatiga
teng bo‘ladi.

“_.t——-i

]

\
/

Iogann Kepler ajoyib ichki hissiy anglash, intuitsiya egasi bo‘lgan. U butun umri davomida,
Quyosh sistemasining qandaydir ajoyib sirli san’at asari ekanligini isbotlashga tirishgan. Avvaliga
u Quyosh sistemasi tuzilishini qadimgi yunon geometriyasidan buyon saqlanib kelayotgan besh
xil to‘g‘ri ko‘pyoqlar bilan bog‘lab izohlashga urindi. (To‘g‘ri ko‘pyoqlar bu — barcha yoqlari teng
yonli muntazam ko ‘pburchaklardan iborat bo‘lgan uch o‘lchamli jism bo‘ladi). Kepler zamonasida
astronomlar faqat oltita sayyorani bilishar edi va tasavvurga ko‘ra ular, «shaffof sferalar» ichida
joylashib harakatlanadi deb qaralardi. Kepler o‘z ilmiy kuzatish va tekshirishlarini, ushbu
sferalarning o‘zaro joylashuvi bir-birining ichiga ichki chizilgan (to‘g‘rirog‘i, ichki joylashgan)
to‘g‘ri ko‘pyoqlar ko‘rinishida bo‘ladi degan fikrni tekshirib ko‘rishdan boshlagan. Uning
tasavvuriga ko‘ra: Saturn va Yupiter orasida kub, Yupiter va Mars orasida esa tetraedr, Mars va Yer
orasida dodakaedr, Yer va Venera orasida ikosaedr, Venera va Merkuriy orasida oktaedr tartibdagi
sferalar joylashadi deb o‘ylagan. Ma’lumingizkim, to‘g‘ri ko‘pyoqlari (ularni shuningdek, «Platon
jismlari» ham deyiladi) 5 xil va o‘sha zamonda odamlarga ma’lum bo‘lgan sayyoralar esa 6 ta
edi. Shunga muvofiq, Kepler har bir sayyora orasida shunday to‘g‘ri ko‘pyoqlardan birortasi
ko‘rinishidagi shaffof sfera mavjud bo‘lsa, bu osmon jismlari harakati mukammallik, ideallik
bo‘ladi deb o‘ylagan. U hayotining bu gismida, sayyoralar harakati va umuman Koinot albatta
ideal bo‘lishi kerak degan fikrda edi.

Tasvia ﬂlmnww:;m&lmw LAS TUR GVINENE
. AC ® 100, NWIR
1552 PR INCIEL AC DO, Pm;hm!mm .
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Biroq, xayolot va tasavvurdagi ideallik bilan amaldagi, real voqe’lik deyarli hech qachon o‘zaro
mos tushmaydi. Keplerning xayoloti bo‘lgan to‘g‘ri ko‘pyoqlar ko‘rinishidagi shaffof sferalarda
harakatlanadigan sayyoralar orbitasi haqidagi tasavvuri, olimning sayyoralarni real hayotda, o‘zi
ko‘zi bilan yaqqol ko‘rib kuzatib turgan holatdagi harakat orbitasi bilan mutlaqo mos tushmasdi.
Bu hagida olimlardan biri quyidagicha ta’rif bergandi: «Kepler tasavvuridagi mukammal, go‘zal
manzara, real hayotdagi badbashara faktlar bilan buzib tashlangan...». Kepler u paytlar yosh edi va
uning o‘sha paytdagi ilmiy tasavvurlarining xotirasi o‘laroq, u 0‘z qo‘llari bilan yasagan va gersog
Frederik fon Vyurtemburgga sovg‘a qilgan Quyosh sistemasi modeli saqlanib qolgan. Ushbu, qunt
bilan ishlangan metall konstruksiyada yosh Kepler sayyoralarni aynan Platon jismlaridan iborat
sferalar ichida joylashgan tarzda ifodalagan. Kepler yasagan ushbu modeldagi sferalar bir-biriga
tutashmagan ichi bo‘sh hajmlar bo‘lgan va ularning har birining ichiga turli ichimliklar quyish
mumkin bo‘lgan. Gersog turli ziyofatlar paytida «Osmon modelirdan quyilgan ichimliklar bilan
o‘z mehmonlariga iltifot ko‘rsatgan.

Keplerning birinchi qonuni sayyoralarning orbitalari geometriyasining trayektoriyasini
bayon qilib beradi. Siz maktab geometriya kursini yodga olsangiz, ellips degan shakl esingizga
tushsa kerak. Ellips — tekislikda har bir nuqtasidan fokuslar deb ataluvchi berilgan ikki F 1, F 2
nuqtagacha bo‘lgan masofalari yig‘indisi berilgan PQ kesma uzunligiga teng bo‘lgan barcha
nugqtalar to‘plamiga aytiladi. Berilgan kesma uzunligi fokuslar orasidagi masofadan katta.. Agar bu
ta’rif qiyinlik gilgan bo‘lsa, unda ellipsni konus kesimlaridan biri ko‘rinishida ham tasavvur qilish
mumkin. Bunda, konusni uning asosiga va yoniga parallel bo‘lmagan (asosiga nisbatan muayyan
burchak) tekislik kesib o°tsa, aynan ellips hosil bo‘ladi (rasmda). Keplerning birinchi qonuni,
sayyoralarning orbitasi aynan ellips shaklida ekanini ta’kidlaydi va uning fokuslaridan birida
Quyosh joylashadi deb uqtiradi. Barcha sayyoralarning orbitalari ekssentrisiteti (cho‘zinchoqligi)
va ularning perigeliy va apogeydagi[1] Quyoshgacha bo‘lgan masofasi turlichadir. Biroq, barcha
elliptik orbitalar uchun umumiy bo‘lgan yagona jihat bor: ularning barchasida fokuslarining birida
albatta Quyosh joylashgan bo‘ladi. Tixo Bragening kuzatish natijalarini o‘rganib chiqib, Kepler
sayyoralarning elliptik orbitalari bir-biri bilan ustma-ust tushadigan ellipslardan iborat ekanini
fahmlab qoldi. Bu astronomiya tarixida shu choqqacha hali hech kimning kallasiga kelmagan
kashfiyot edi.

Keplerning ikkinchi qonuni sayyoraning Quyosh atrofidagi harakat tezligi haqida so‘z yuritadi.
Unga ko‘ra, sayyora Quyoshga gancha yaqin kelsa, uning tezligi shunga monand ortadi; elliptik
orbita bo‘ylab u Quyoshdan gancha olis ketsa, tezligi ham shunga mos ravishda pasayadi. Bunda,
teng vaqt intervallari bo‘yicha, sayyora va Quyoshni tutashtirib turuvchi xayoliy chiziq bilan
chegaralangan ellips sektorlarining yuzasi doimo teng bo‘ladi.

Ushbu ikki qonunni yaxshi bilgan holda, istalgan sayyoraning orbitasini aniq hisoblash va
istalgan vaqt uchun uning osmonning qayerida joylashishini bilish mumkin. Birinchi va ikkinchi
gonunlarda, alohida bir sayyora uchun orbital trayektoriyaning o°ziga xosliklari haqida gap boradi.

Keplerning uchinchi qonuni esa sayyoralarning orbitalarini o‘zaro tagqoslash imkonini beradi.
Unga ko‘ra, sayyora Quyoshdan qanchalik olisda joylashgan bo‘lsa, uning Quyosh atrofini
to‘liq aylanib chiqishi uchun ketadigan vaqti ham shunga monand uzoqroq muddatni egallaydi
deyiladi. Ya’'ni, sayyora Quyoshdan qancha uzoq bo‘lsa, undagi yil davomiyligi ham shuncha
uzun bo‘ladi. Hozirda biz yaxshi bilamizki, bu holat ikki omilga ko‘ra yuzaga keladi. Birinchidan,
olisda joylashganlik faktining o°zi, uning orbitasi perimetrining ham katta bo‘lishini taqozo etadi
va demakki, 0‘z-0‘zidan, sayyora ko‘proq yo‘l bosib o‘tishiga to‘g‘ri keladi; ikkinchidan, Quyosh
bilan oraliqg masofaning kattaligi tufayli, sayyoraning orbita bo‘ylab chiziqli harakat tezligi ham
pasayadi. Oqibatda, u olis yo‘lda sekin harakatlanadigan bo‘ladi. Umuman olganda, Keplerning
uchinchi qonuni ta’rifi quyidagicha yangraydi: istalgan sayyoraning Quyosh atrofini aylanib chiqish
davrining kvadrati, uning elliptik orbitasining katta yarim o‘qi masofasining kubiga proporsional
bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. OtaxxonoB C.M. YcmonoB S “YerpoiicTBo mist neopmupoBanmsi oOpa3ioB Mpy OCBEIIIe-
HUM MOHOXpomarnueckuMm cetoM”, Ilarent IDP PY3 2000450. 2002 .

2. Kapumo M., Cyntonos II.JI. “@eplI HayuHO-TexHMUeckuil xypHain , @eprana 2004 r,
N2. C.20-23.

3. P.Haiiman6aeB. C.0.XaramoB B KH. “@OTO3IEKTPUYECKUE SIBICHUS B MOTYIPOBOJHHUKAX
Tamkent 2004 r.
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BOSHLANG’ICH SINF MATEMATIKA DARSLARIDA O’QUVCHILARNI
MANTIQIY MASALALAR YECHISHNI O’RGATISH

Raxmatullayeva Visola Raxmatullayevna,
Xorazm viloyati Bog ot tumani

37-maktab o’qituvchisi

Qurbondurdiyeva Laylo Maxmud qizi,
Xorazm viloyati Bog' ot tumani

37-maktab o’ qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada boshlang’ich sinf matematika darslarida o’quvchilarni mantiqiy
masalalar yechishda bilim, ko nikma va malakalarini oshirishi haqida yozilgan.

KALIT SO‘ZLAR: matematika, masala, amaliy, qobiliyat, fikrlash, ko’nikma, oraliq va ijodiy
mustaqil ishlar.

Matematik masalalar yechish matematika o'qitishning muhim tarkibiy qismidir. Masalalar
yechmasdan matematikani o' zlashtirishni tasavvur ham etib bo'lmaydi. Matematikada yechishning
nazariyasini amaliyotga tadbiq qilishning muhim yo'lidir. Masalalar yechishning boshlang’ich
sinflarda o'rganiladigan u yoki bu nazariy materiallarni o'zlashtirish jarayonida muhim rolni
va o'quvchilarni fikrlash qobilyatlarini o'stiradi muhim ro'l o'ynaydi. Masalalar amaliy ishlar
sistemasi asosida tuziladi. Bu degan so'z har bir yangi tushunchani tarkib toptirish har doim bu
tushuncha ahamiyatini tushuntirishga yordam beradigan uning qo’llanishini talab qiladigan u yoki
bu masalani yechish bilan amalga oshadi.

Bola maktabdagi mashg’ulotlarning birinchi kunidayoq masala bilan uchrashadi.
O’quvchilarning qanday xayotiy tajriba va bilimga ega ekanini aniqlash maqsadida o’qituvchi
o’quvchiga eng sodda masala orqali murojaat qiladi. Masalan: “Sening to’rtta qalaming bor edi,
sen yana bitta galam olding. Sendagi qalamlar nechta bo’1di?”

Matematik masalalar o’quvchilarga matematik tushunchalarni to’g’ri shakllantirishga, uni
o’rab turgan muhitni chuqurroq anglashga, shu bilan birga masalalar echishga bola tafakkurining
rivojlanishiga yordam beradi.

Eng asosiylaridan yana biri masalalar echish orqali o’quvchi to’rtala arifmetik amal va ularning
xossalarini puxta o’rganadi.Matematika tili rivojlanadi. qisqasi, masalaga bu nazariya bilan
amaliyotni bog’lovchi muhim zvenodir.

Arifmetik amallarning mazmunini amallar orasidagi bog'lanishlarni amal komponentlari bilan
orasidagi ochib berishda, har xil miqdorlar orasidagi bog'lanishlar bilan tanishishda mos sodda
masalalardan foydalaniladi. Sodda masalalar murakkab masalalarni yechish uchun zarur bo"ladigan
bilimlar malakalrini va ko 'nikmalarini tarkib toptirish uchun asos bo'lib xizmat giladi. Masalalar
bolalarning fikrlash qobilyatlarini rivojlantirishning foydali vositasi bo'lib odatda o’z ichiga ayrim
bilimlarni oladi. Bu bilimlarni qidirish masala yechuvchidan analiz va sintezga murojaat qilish
faktlarni tagqoslash, umumlashtirish va hakozolarni talab qiladi. Bilishning bu usullarni o'rgatish
matematika o’ qitishning muhim magsadlaridan biri hisoblanadi.

Masalalarni yechishda predmetga bo'lgan qiziqish rivojlanadi, umuman mustaqillik, erkinlik,
talabchanlik, mehnatsevarlik, maqgsadga intilishlik rivojlanadi. Bolalar masala tuzilishi bilan
ikkinchi yoki uchinchi mashg'ulotda tanishadilar. Ular masalada shart va savol borligini bilib
olishadi, masala shartida kamida ikkita son bo'lishligi alohida ta'kidlanadi. Masala ustida ishlah
uning mazmunini o'zlashtirishdan boshlanadi. Masala mazmunini yaxshi tushunish uchun
o'quvchilarni har biriga uning matnini eshittiribgina qolmay, balki uni mustaqil o"qib chiqishlari
ham kerak.

Agar masala sharti bosh qotiradigan bo'lsa o' quvchilarga masala mazmunini mustaqil o'ylab
ko rshlari uchun bir-uch minut vaqt berish magsadiga muvofiqdir. Boshlang ich sinflar matematika
darslarida arifmetik amallar xossalari va usullarini o'rganishda o’ziga xos bo’lgan qonunyatlarni
ko’ paytirish amaliga teskari amal sifatida muvofiglikda o'rganilishini talab etsa, ikkinchi tomondan
maxsus hollarni tahlil etishda amallardagi xos xususiyatlar bilan tagqoslash muhim ahamiyat kasb
etadi. Bu esa o’ quvchilarni ikrlashlarini ostirishga ijobiy ta’sir ko rsatadi.

Boshlang'ich sinf matematika darslarida masalalar yechishda o’quvchilarda hisoblash
malakalarini o’stirish orqali matnli masalalar yechishdagi qo’llaniladigan pedagogic
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texnologiyalardan foydalanish magsadida masalalar to’plamlari, multimedia va grafik vositalarni
tayyorlash yo'lga qoi'yilsa boshlang'ich matematik ta'lim samaradorliugini oshirishda ijobiy
natijalar beradi deb hisoblaymiz. Bunda o’quvchilar ko’zlari bilan ko’rib his qilgan holda
tushunchga ega bo‘ladilar va matefanga bo’lgamatika faniga bo‘lgan qiziqishlari yanada ortadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Jumayev M.E. « Matematika o'qitish metodikasidan praktikum” T-2003-yil.

2. BikbayevaN., Yangabayeva E., Girfanova K.To’rtinchi sinf matematika darsligi. Toshkent.”
O”qituvchi ” 2017 yil. .
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AMALLY MAZMUNDAGI QADIMIY MASALALARNI YECHISH USULLARI

Ro’zi-Ahunova Kamola Qobil qizi
Andijon shahar 1-son kasb-hunar maktabi
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada amaliy mazmunli singan terak haqidagi qadimiy geometrik
masalani Arximed teoremasi yordamida yechish usuli keltirilgan.

Kalit so’zlar: terak, Arximed teoremasi, nuqta, uchburchak, aylana yoyi, diametr, kesma,
perpendikulyar, burchak, kongruent.

Professional ta’lim muassasalarida geometriya fanini o’qitishda amaliy mazmundagi
masalalarni yechish o’quvchilarda matematik qonuniyatlar asosida real haqiqatlarni bilishga
o’rgatadi. Bunda o’quvchilarga real olamda yuz beradigan eng sodda hodisalardan tortib
to murakkab hodisalargacha hammasining fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy
munosabatlarni tushunishga imkon beradigan hajmda bilimlar berish nazarda tutiladi. Ayniqsa
amaliy mazmundagi qadimiy geometrik masalalar o’quvchilarni fanga bo’lgan qiziqgishlarni
yanada orttiradi.

Quyida biz singan terak haqidagi qadimiy geometrik masalani Arximed teoremasi yordamida
yechilishini ko’rib chigamiz.

Masala. Yer yuzasiga perpendikulyar bo’lgan ma’lum uzunlikdagi terak bir joydan sinib, uning
singan bo’lagi egilgan holda uchi yerga tekkan. Agar terakning ostidan boshlab singan bo’ lagmmg
yerga tekkan uchigacha bo’ lgan masofa ma’lum bo’lsa, uning qayerdan singanini toping?

1-chizmada uzunligi ma’lum bo’lgan AC terak yer yuziga perpendikulyar bo’lib, u B nuqtada
singan va uning ikki bo’lagi bir-biridan ajralmagan holda siniq bo’lagi egilib, uning A uchi yerning

A A’ nuqtasiga tekkan bo’lsin. A'C masofa ma’lum. BC bo’lagining
uzunligini topish kerak.

Yechilishi: Masalani yechish uchun A'BC uchburchakka
tashqi aylana chizib, A'DBC yoyning o’rtasi bo’lgan D
nuqtadan A'B diametrga DE perpendikulyarni va A'C vatarga
DF perpendikulyarni tushiramiz. DF kesma A'DBC yoyning
o’rtasidan A'C vatarga tushirilgan perpendikulyar bo’lgani uchun
bu vatar F nuqtada teng ikkiga bo’linadi va DF kesma diametr
yo’nalishida bo’lib, bu A'B diametrni H markazda kesib o’tadi.
To’g’ri burchakli DEH va A'FH uchburchaklarning DH va A'H
gepotenuzalari va bittadan DHE va A'HF qarama-qarshi o’tkir
burchaklari kongruent bo’lgani uchun, bu uchburchaklar bir-biriga
kongruent. Shuning uchun |DE|=|A'F| bo’ladi. Aylana yoyining
biror nuqtasidan diametrga tushirilg| AEl Ipsl gllikulyarning
xossasiga ke ra quyidagi tenglik o’rinli: T—;

Bu tengli=dan A'E berilgan terak uzun 1g1411ng graerga tengligi
(Arximed teoremasiga ko’ra) va |DE|=|A’F|= 2 |A’C| bo’lgani uchun (1) tenglik quyidagi ko’rinishni
oladi:

lacl _ |AFI lacl _ ladl

alaFl — 1sFl YOKi ae] T 1gEl -

1-rasm

Bunda A'C va AC lar berilgani uchun BE kesmani ma’lum deya olamiz. Shuning uchun A'E
kesmaga BE kesma qo’shilsa, terakning singan A'B bo’lagi ma’lum bo’ladi. Agar |A'E|=|BC|+|BE|
dan BE ni ayirsak, BC ma’lum bo’ladi.

Xulosa o’rnida shuni aytish lozimki, matematikaning geometriya kursi darslarida o’quvchilar
avvalo kuzatishlar natijasida, so’ngramantiqiy tafakkur qilish natijasida xulosa chiqaradilar. Ana shu
chigarilgan xulosalar matematik qonuniyatlar asosida tasdiqlanadi. Matematika o’qituvchisining
vazifasi o’quvchilarda mustaqil mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish bilan birga ularda
matematikaning qonuniyatlarini o’rganishga bo’lgan qiziqishlarini tarbiyalashdan iboratdir.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Otajonova Z. Matematika o’qitishda O’rta Osiyolik olimlar ijjodidan foydalanish Toshkent
-“O’qituvchi”-1981.

2. www.ziyonet.uz

3. www.tadqiqot.uz
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MATEMATIKA FANIDA TO’G’RI KETMA-KETLIKNI TOPISH TEST SAVOLLARI

Sobirova Inobat Sa’dullayevna

Shovot tumani 32-son umumiy o’rta ta’lim

maktabi matematika fani o’qituvchisi.
Email:minobat32maktab@umail.uz

Islomov Davronbek Pirmatovich

Shovot tumani 49-son ixtisoslashtirilgan

umumiy o’rta ta’lim maktabi matematika fani o’qituvchisi.
Email:davronbek49maktab@umail.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika fanini o’qitish jarayonida to’g’ri ketma-ketlikni
topish test savollari haqgida,uni qanday qo’llash,o’quvchi yoshlarni bilimolishlarida qanday
ahamiyat kasb etishi haqida mulohazalar yuritiladi.

Test sinovini o tkazishdan maqsad : Tezkor test sinovi mavzu bo'yicha o’ quvchilar o’ zlashtirishi
lozim bo'Igan minimal bilim va ko nikmalarni aniglash hamda o’quvchilarning mavzu bo'yicha
o"zlashtirishini yoppasiga baholash va nazorat qilish magsadida o’tkaziladi.. Test sinovi savollari
davlat ta’lim standartiga muvofiq o'quvchilar o'zlashtirishi shart bo'lgan minimal bilim va
ko'nikmalar asosida tuziladi. Test sinovini o'tkazishga doir ko rsatmalar : Test sinovi mavzuning
asosly mazmuniga oid 5 ta testdan iborat bo'lib, u mavzu bo'yicha o’tilgan oxirgi dars yakunida
10 minut davomida o'tkaziladi Test sinovi savollari doskaga yoziladi yoki tarqatma material
sifatida oldindan ko'paytirilib o'quvchilarga tarqatiladi. So'ng javob varaqalari tarqatiladi.
Sinovni o'tkazishda har bir o'quvchining o0'zi javob berishiga erishish juda munim hisoblanadi.
SHuning uchun sinovni o'tkazayotganda o'quvchilar hatti-harakati qattiq nazoratga olniishi
shart. Test sinovini o tkazishdan oldin o' quvchilarga uni yechish bo'yicha tegishli ko'rsatmalarni
berish shart. Har bir test savoliga javob variantlari orasidan faqat bitta javob to’g'ri berilganini
aytish hamda o’ quvchilarga test savollariga javob berishdan oldin yaxshilab o'ylab ko rishlari va
shundan keyingina javob variantlaridan faqat bittasini bo'yab ko rsatishlari zarurligini o"qtirish
lozim bo'ladi. Ikkita javob bo yalgan javoblar inobatga olinmasligi ham alohida ta’kidlanishi zarur.
Ma’lumki, har bir fan bo'yicha DTS tasdiqlangan. Geometriya matematikaning bo'limi bo'lib,
geometriyadan standart talablari matematika fani DTSdan kelib chiqadi. DTS da geometriyadan
standart talablar juda umumiy ifodalangan bo’lib, uning talablari keyinchalik har bir sinf boyicha
ishlab chiqiladigan fan dasturida aniqlik kiritiladi.

O’quvchiiga ko'rsatma beriladi: “To’g'ri ketma-ketlikni toping”. O’quvchi berilgan javob
variantlarini to’g'ri ketma-ketlikda qo'yib chiqishi kerak, bu ketma-ketlik xronologik yoki boshqa
mantiqiy tartib bo'lishi mumkin. Bunda o'quvchiga berilgan ko'rsatma aniq bo'lishi kerak, agar
berilgan ro'yxatda mantiqiy ketma-ketlikka kirmaydigan (ortigcha) elementlar bo'lsa, bu ham
ko'rsatmada aytib o'tilishi kerak. Topshiriqqa kiritilgan elementlar soni Stadan 12 tagacha bo'lishi
mumkin. Testlar ham maktabda o’zlashtirish darajasini baholash sistemalaridan biri bo'lib, unda
quyidagilarni hisobga olish mumkin: uning yordamida o’qitish natijalarini tekshirishda har bir
o quvchining qobiliyatini hisobga olish; o'quvchilarning nazariy va amaliy bilimlari sifatini
tekshirish; turli testlar kiritish bilan o'quv jarayonini jonlantirish; o'quvchilardan so'rashga
ketadigan vaqtni va o’ quvchilarning bajargan ishini tekshirishga ketadigan 0" qituvchi vaqtini tejash;
testlarni kompyuterda qo llash. Testlarni maktabda qo'llaniladigan tekshirish usullari (nazorat ishi)
dan farqi shundaki, test yordamida katta hajmdagi o'rganilgan mavzularni kichik, ya’ni ma’lum
miqdorlar bilan o'rganish va ko'p sonli 0’quvchining o’ quv materiallarini o'rganganligi darajasini
tez diagnostika qilish. Demak, maktabda qo'llanishi mumkin bo'lgan testga quyidagicha ta’rif
berish mumkin: Test tekshirilayotgan masalalarni har taraflama ifodalaydigan va kichik bo'laklar
orqgali ifodalangan standartlashtirilgan topshiriqlar mujmuasidir. Testlarni qo'llanishi bo'yicha
quyidagi turlarga ajratish mumkin: keltirilgan jumla, ifoda, shakl yoki mulohazada qoldirilgan
joylarni to’ldirishga mo'ljallangan testlar. Ular javoblarini erkin tanlash testlari jumlasiga kirib,
u o'rganilgan mavzuning ma’nosini tushunganligini tekshiradi. Masalan, teoremalar, qoidalar
va boshqalar. Bunday topshiriqlarni avvalari matematik diktantlar deb yuritilar edi. keltirilgan
mulohazaning rost yoki yolg onligini aniqlash testlari. Bular muqobil usuldagi testlar orqali
o quvchilarning mulohaza yuritishi, xulosa chiharishi yoki umumiy qoida-qonunlar, xususiyatlar,
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teoremalarga asoslanib, bajarilayotgan amallarning to'g'riligini aniqlay olishligi tekshiriladi.
Keltirilgan ikki turdagi testlar nafaqat yozma holda, balki og'zaki shaklda ham ifodalanadi, javobni
tanlashga mo’ljallangan testlar. Mazkur turdagi testlar keng tarqalgan bo’'lib, ulardan kamida
uchta javob ko'rsatiladi va javoblarni tuzishda o' quvchilar yo'l qo'yishi mumkin bo'lgan xatolar
hisobga olinadi. Bu testlar yordamida o’ quvchilarning o’ quv materialini qo'llashga tayyorgarligi
tekshiriladi. Umuman hozirgi kunda jahonda qo’llanilayotgan testlar quyidagilardan iborat:
etuklik testi (0'qilgan materialni aytib bera olish);

* jjod testi (ilg"ab olish, fikrlash);

* biror mezon bo'yicha test (ma’lum bir mezon tanlanadi);

» proektiv test (biror shakllar, modellar, rasmlar yordamida);

« intellekt test (sotsiologiya va ruhshunoslikka oid test). Yuqoridagi keltirilgan test turlariga
go'yiladigan talablar quyidagidan iborat bo'lishi lozim:

* test savol-topshiriqlari asosiy bilimlar majmuasi va ularni o'zlashtirishga qo'yilgan talablar
asosida tuziladi;

* qaralayotgan materiallar bo'yicha bir necha xil variantlar bo'lgan holda, ulardan bir xil
sondagi topshiriglar bo'lishi lozim;

* javobni tanlash testida albatta to'g'ri javob bo lishi kerak;

* bitta testda bir xil sondagi savollar bo'lishi lozim;

» testlarda tushirib qoldirilgan atama, formulalar tanlangan mavzuning asosiylari bo'lib, ular bir
testda 2-3 tadan oshmasligi kerak;

* qo'yilgan maqgsadga ko'ra bir xil testlarni turli xil ko'rinishda yaratish mumkin va hokazo.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Ochilov M. Yangi pedagogik texnologiyalar. — Qarshi. Nasaf. 2000.

2. Tolipov O*“.Q., Usmanboyeva M. Pedagogik texnologiyalarning tatbiqiy asoslari. Monografiya.
Toshkent: “Fan”. 2006.
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA O’QITUVCHI VA O’°QUVCHI
MUNOSABATLARINING AHAMIYATI

Vaisova Ziyoda Sabirovna

Shovot tumani 38-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (91) 425 94 70
ziyodasabirovna 38@inbox.uz

Kamolov Ne’matjon Xayitbayevich
Urganch tumani 27-son maktab o’qituvchisi
Telefon: + 998 (97) 512 85 73

nx.kamolov 27@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqola matematika fanini o’qitishda o’qituvchi va o’quvchi orasidagi
0’zaro munosabatlar haqgida.
Kalit so’zlar: Matematika, ta’lim-tarbiya, ong, pedagogika, bilim, munosabat.

Matematika bolaning intellektual faoliyatini rivojlantirishda muayyan magsad sari qaratilgan
sistematik faoliyat to’g’risidagi hamda ta’lim jarayonining innovatsion xususiyatlarini ochib bera
oladigan fan hisoblanadi. Matematikaning asosiy vazifasi bolaning aqliy ongini o’stirish uni jamiyat
hayotidagi o’rnini belgilashdan iborat. Matematika fani pedagogika bilan bog’lanib, o’quvchining
sotsial hayotini izga solishda, barkamol shaxs sifatida shakllantiruvchi asosiy mezondir.

O’qituvchining ta’lim-tarbiya sohasidagi faoliyatida erishishi lozim bo’lgan barcha ijobiy
natijalari o’quvchilar bilan erkin muloqotni to’g’ri tashkil etishida ko’rinadi. O’qituvchi so’z
san’atining cheksiz qudrati asosida o’quvchilarga tarbiyaviy ta’sir ko’rsatishi, har bir darsni
qiziqarli tashkil etishi zarur. O’qituvchining mahorati u tarbiyalagan shogirdlarining axloq odobi
va bilimdonligi bir so’z bilan aytganda ma’naviyati bilan belgilanadi. Bu jarayon pedagogika
ilmi, ya’ni tili bilan aytganda pedagogik ta’sir orqali namoyon bo’ladi. Pedagogik ta’sir pedagogik
hodisalarning shakllanishi va rivojlanishiga sabab bo’ladi. masalan, guruh jamoalarining ta’sirida
guruh a’zolarining tutgan o’rni, yoki o’qituvchi ta’sirida o’quvchida ijobiy faoliyatning paydo
bo’lishi.

Har qanday kuch-qudrat bilim, intelektual salohiyat shaxsning barkamolligida namoyon bo’ladi.
Barkamollik esa ta’lim jarayonida shakllanadi. muhammad alayhissalom o’z hadislarida “Ilm
sahroda do’st, hayot yo’llarida tayanch, yolg’iz damlarda yo’ldosh, baxtsiz daqiqalarda rahbar,
qayg’uli onlarda madadkor, odamlar orasida zeb-u ziynat, dushmanlarga qarshi kurashishda
quroldir” deydilar. O’qituvchining ota-onalar bilan ta’limtarbiya sohasidahamkorlikda ish olib
borishi, bugungi kun ta’lim jarayoni samaradorligini oshirmoqda. Aynigsa maktab, oila, mahalla
hamkorligi hayotda 0’z o’rnini topishga intilayotgan yoshlarning kelajagini tayin etishda ijobiy
ta’sir ko’rsatmoqda.

Tarbiya ma’lum maqsadga yo’naltirilgan bo’lib, jamiyat tomonidan maxsus tayyorlangan,
kishilar, o’qituvchilar yoki tarbiyachilar tomonidan amalga oshiriladigan, turli xildagi o’quv
mashg’ulotlari, maxsus o’tkaziladigan bir qator tarbiyaviy tadbirlarni o’zichiga oladi. Bolagatarbiya
berish bilan birga ta’limni ham yo’lga qo’yish lozim. Ta’lim bolalarning bilimlarni, ko’nikma va
malakalarini o’zlashtirishga, umumiy ma’lumot hamda umumiy ta’limning vositalarini egallashi
uchun aqliy kuchlari, qobilyatlarini rivojlantirishga garatilgan usullardan biri hisoblanadi.

Bola ta’lim olishi bilan aqliy faoliyatini charxlab boradi, asta sekin sotsial jamiyatga qadam
qo’ya boshlaydi, o’zligini anglab yetadi, o’z oldiga turli xil maqsadlar qo’ya boshlaydi. Ta’lim
va tarbiya o’zaro chambarchas bog’liq bo’lgan holda bola shaxsining rivojlanishida tarbiya ham
yetakchi o’ringa ega bo’lib, tarbiya tufayli nasl nasabi, oila mubhiti, ijtimoiy muhit ta’sirida har
tomonlama rivojlanishga qodir degan xulosani chigarish mumkin. Ya’ni o’quvchiga ta’lim-tarbiya
berish jarayonida ularning ruhiyatiga ham e’tibor qaratish lozim. Chunki, bolani bilmay turib,
unda bilim, ko’nikma, malakalarni hosil qilib bo’Imaydi. Bola shaxsini shakllantirishda pedogagik
munosabatlar bo’lishi o’qituvchi va o’quvchi munosabatlarini keltirib chiqaradi. Shunday ekan,
bola shaxsining shakllanishida matematikaning o’rni alohida ahamiyat kasb etadi.

So’ngi asrda xilma-xil matematik obyektlar orasida chuqur munosabatlar mavjudligi va aynan
shunga asoslangan natijalar fanning bundan buyongi taraqqiyotida asosiy o’rinni egallashini
ko’rsatmoqda. elektron hisoblash vositalari bilan birga matematika tadbiqlarining kengayishi,
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matematik usullar hayotning turli sohalariga jadal sur’atlar bilan kirib borayotgani ham fan
predmetini ixcham ta’rif bilan qamrab bo’lmaydigan darajada kengaytirib yubordi. Dastlab oddiy
sanoq sonlar va ular ustidagi arifmetik amallardan boshlangan tematik bilimlar umuminsoniy
taraqqiyot bilan birga kengayib va chuqurlashib borgan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati
1. S.Alixonov matematika o’qitish metodikasi.

2. Ishmuhamedov R., Yuldashev M. Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik texnologiyalar.
3. Y.Tursunov, U.N.Nishonboyev Pedagogika kursi.
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MATEMATIKA DARSLARIDA TARIXTY MA’LUMOTLARDAN
FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Xo‘jayeva Zebo Abdusharipovna
Xiva tuman 30-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (99) 562-54-32
zebo30@inbox.uz

Ibragimova Ozoda Ibragimovna
Xiva tuman 30-son maktab o‘qituvchisi
Telefon: +998 (97) 518-95-81
ibragimovao81@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada sonlar xaqida, sonlarning ma’nosi, sonlar tug‘risida rivoyat,
afsona, sonlarni kelib chiqish tarixi haqida so‘zyuritilgan.

Kalit so‘zlar: «Tug‘ma sonlar», «Egizak tub sonlar», «Mukammal sonlar», «Qulay sonlary,
«Ajoyib sonlar», «Ulkan va mitti sonlar», «Qiziqarli sonlar», «Uchburchak va to‘rtburchak
sonlar», «Figurali sonlary.

Qadimgi yunonlar sonlar haqida afsonalar to‘qiganlar. Ular har bir songa alohida ilohiy
ma'no berganlar. Jumladan, 1 soni — baxt — saodat, 2 soniga tengsizlik, qarama — qarshilik soni
deb qaraganlar, 3 soniga katta e'tibor berganlar, uni «To‘la ma'noli» son deb ataganlar. 7 baxt
keltiruvchi, 13 raqamini esa omadsiz raqam deb hisoblaganlar.

Hindiston rivoyatlarida sonning kelib chiqishini Bramo xudosiga boglasalar, Xitoyda sonni
insonga xudo tomonidan toshbaqa va ajdarhoning orqasiga «yozib yuborilganligi» haqida rivoyatlar
bor. Sonlar haqidagi bunday afsona va rivoyatlar asossiz ekanligini matematika kursida «Natural
sonlar va nol», «Tub va murakkab sonlar», «Daraja va uning xossalari», «Pifagor teoremasi» orqali
«Pifagor sonlari» mavzularini o‘tish jarayonida tushuntirish mumkin.

Hayotdagi voqealarni sonlarga bog'lashning boshqa bir varianti hozir ham uchrab turadi.
Masalan, ba'zi kishilar bugungi uchragan mashina ragamiga bajarilishi kerak bo‘lgan ishining qay
darajada borishini bog'laydi, ya'ni 4 ta raqamdan har ikkitasining yig'indisi teng bo‘lsa, demak,
unga baxtli ragam uchradi, ishi ijobiy tugaydi.

Pasport, guvohnoma, telefon ragami, haydovchilik guvohnomasining raqgamlariga ham xuddi
shu yo‘sinda e tibor beradilar. Sonlarni turli xil nomlanishiga oid misollarni keltiramiz.

«Adolatli sonlar» degan tushuncha 1-chi marta Pifagor va uning shogirdlari tomonidan
kiritilgan bo‘lib, ularning fikriga sonni kvadratga ko‘tarishda o‘zaro bir — biriga teng bo‘lgan
sonlar ko‘paytiriladi, bu esa tenglik va adolat belgisini ifodalaydi.

«Baxtli sonlar» deb atalgan sonlar quyidagicha hosil gilingan:

1,3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, ... (1) toq sonlar ketma — ketligidan
quyidagi yangi ketma — ketlik tuzamiz.

U, =1 va U, dan katta bo‘lgan eng kichik toq son 3 ni U, deb olib, (1) ketma — ketlikning har
bir uchinchi elementini o‘chiramiz. Natijada undagi 5, 11, 17, ..., raqamlari o‘chirilib, 1, 3, 7, 9,
13, 15, 21, 25, 27, 31, 37, ... (2) ketma — ketlik hosil bo‘ladi. Endi (2) ketma — ketlikdagi U, = 3
dan keyingi o‘chmasdan qolgan element 7 ni U, deb olamiz.

U, =7 va (2) ketma — ketlikning har bir yettinchi elementini o‘chirsak, 1, 3, 7,9, 13, 15, 25, 27,
31,37, ..., (3) ketma — ketlik hosil bo‘ladi. Yana U,= 7 dan keyingi o‘chirilmasdan qolgan hadni
U, =9 deb olib, (3) ketma — ketlikni 9-hadni o‘chiramizki, uning 100 dan kichik bo‘lgan hadlari
quyidagilardan iborat bo‘ladi: 1, 3, 7, 9, 13, 15, 21, 25, 31, 33, 37, 43, 49, 51, 53, 63, 67, 69, 73,
75,79, 87,93, 99, ... (4).

Shu yo‘l bilan tuzilgan cheksiz ketma — ketlikning hadlari «baxtli sonlar» deb atalgan. Bu ketma
— ketlikning hadlariga bunday nom berilishiga sabab, ularning o‘chirilmasdan qolganliklari edi.

Arab matematigi Sobit Ibn Korra (826-901 yillar) «Do‘st sonlar»ni hosil qilish qoidasini bergan:
m va n sonlar uchun birining barcha xos bo‘luvchilari yig'indisi, ikkinchisiga teng bo‘lsa, ular
«Do‘st sonlar» deb atalgan. Budan sonning o‘zi bo‘luvchi sifatida garalmaydi. Misol keltiramiz:
220 va 284 sonlari do‘st sonlar hisoblanadi.

Keltirilgan qoidaga ko‘ra

220=1+2+4+71+142 (1, 2,4,71 va 142) lar 284 ning xos bo‘luvchilari,
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284=1+2+4+5+10+11+20+22+44+ 55+ 110 o‘'ng tomondagi qo‘shiluvchilar 220
ning xos bo‘luvchilaridir.

Eyler «Do‘st sonlaryning 60 juftini topgan. Hozirgi kunda bu sonlarning 900 taga yaqin jufti
ma’ lumdir.

«Do‘st sonlar» bilan birgalikda «Do‘st oylar» ham mavjud bo‘lib, aprel va iyul, mart va noyabr,
sentabr va dekabr oylari o‘zaro «do‘st oylar»dir. Ularning do‘stligi shundaki, 2014 yil 1- sentabr
haftaning dushanba kuniga to‘g'ri kelgan bo‘lsa, 2014 yil 1-dekabr ham haftaning dushanba
kuniga to‘g’ri keladi va hakozo. May oyi esa kelgusi yilning yanvar oyi bilan yuqorida keltirilgan
ma’'noda «Do‘st oylar»dir.

Bulardan tashqari matematikada «Tug ma sonlar», «Egizak tub sonlar», «Mukammal sonlar»,
«Kulay sonlar», «Ajoyib sonlar», «Ulkan va mitti sonlar», «Qiziqarli sonlar», «Uchburchak va
to‘rtburchak sonlar», «Figurali sonlar» deb nomlanuvchi bir qancha sonlar ketma-ketligi mavjud
bo‘lib, ular hech qanday ilohiy kuch tomonidan yuborilmagan, balki matematik hisoblashlar
qonun, qoida va formulalar yordamida hosil qilingan sonlardir. Bunday tarixiy ma'lumotlardan
dars jarayonlarida foydalansak o‘quvchilarni fanga bo‘lgan qiziqishi yanada ortirgan bo‘lar edik.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.Axmedov S.A. O’rta Osiyoda matematika o‘qitish tarixidan. T.: «O"qituvchi», 1977.

2. Nazarov X., Ostonov Q. Matematika tarixi. T.: «O qituvchi», 1996.

3. Abduraxmonov A., Narmonov A., Normurodov N. Matematika tarixi. T.: O'zRMU, 2004.
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BOSHLANG’ICH SINFLARDA O’QUVCHILARGA MATEMATIKA FANIDAN
ARIFMETIK AMALLARNI O’ RGATISHDA AMALLAR BAJARISH METODIKASI

Xudayberganov Umirbek Yusupovich
Xorazm viloyati Bog ot tumani
21-maktab o’qituvchisi

O‘rinbayeva Xolisxon Davronbekovna
Xorazm viloyati Xonga tumani
12-maktab o'qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada boshlang’ich sinflarda o’quvchilarga matematika fanidan arifmetik
amallarni o’rgatishda amallar bajarish metodikasi haqida ma’lumot berilgan.
KALIT SO‘ZLAR: interfaol metod, mustagqil ish, tayyorgarlik, oraliq va ijodiy mustaqil ishlar.

O’quvchilarni matematikadagi arifmetik amallarni bajarishga o’rgatish metodikasi. Bu mavzu
ustida ishlashda o’qituvchi oldida turgan asosiy maqgsadlar quydagilardan iborat:

1) O’quvchilarni qo’shish va ayirish, ko’paytirish va bo’lish amallarining mazmuni bilan
tanishtirish;

2) Hisoblash usullaridan O’quvchilarni o’nlik foydalanishlarini ta’minlash;

a) sonni gismlari bo’yicha qo’shish va ayirish usuli.

b) Yig’indining o’rin almashtirish xossalaridan foydalanish qo’shish usuli.

¢) sonlarni ayirishda qo’shishning tegishli holini bilishdan yoki yig’indi va qo’shiluvchilardan
biri bo’yicha ikkinchi qo’shiluvchilarni topish malakasidan foydalanadigan holda yig’indi bilan
qo’shiluvchilar orasida bog’lanishlarni bilganlikda asoslanib ayirish usuli.

3) Qo’shish va ayirish, ko’paytirish va bo’lish ko’nikma, malakalarni shakllantirish.

Qo’shish va ayirishni o’rganish ishini 0’zaro bog’langan bir nechta bosqichga bo’lish mumkin.

O’quvchilarda og’zaki va yozma ko’nikmalarni tarkib toptirish matematika dasturining asosiy
yo’nalishlardan biridir. Arifmetik amallarni o’rganishdan oldin bolalar ongiga uning ma’nosini,
mazmunini yetkazish kerak. Bu vazifa turli xil amaliy ishlarni bajarish asosida o’tkaziladi. U:
“o’nlik” mavzusini qo’shish va ayirish amallarning ma’nosi ikki to’plam elementlarini birlashtirish
va to’plamdan uning qismlarini ajratish kabi amallar yordamida olib boriladi .Ko’paytirishni uning
komponentlari bilan natijasi orasidagi bog’lanishlarni o’rganish asos bo’lib hizmat qiladi.

Demak, o’qitishning 1-bosqichida abstrakt bo’lgan narsa navbatdagi bosqichda yanada
abstraktroq bilimlarni shakllantirish uchun aniq asos bo’lib hizmat qiladi.

Turli hisoblash usullarining o’zlashtirilishi uchun dasturda arifmetik amallarning ba’zi muhim
xossalari va ulardan kelib chiqadigan natijalar bilan tanishtirishni nazarda tutadi.

Dasturda arifmetik amallarning xossalarini o’rganishdan tashqgari arifmetik amal hadlari va
natijalari orasidagi bog’lanishlarni ham ko’zda tutadi. Bu ish amallarni, tenglamalarni tekshirishda
muhim ahamiyatga ega. Masalan: 6x4=24 bo’lsa, uni bo’lishga bog’lab 24:6=4; 24:4=6 kabi holler
hosil qilinadi.

Muhim vazifalaridan biri hisoblash ko’nikmalarni shakllantirishdir. Og’zaki va yozma usulda
hisoblashlar sinflarning har bir mavzusida o’z aksini topgan.

Masalan: og’zaki

276 + 432 = (200+400) + (70+30) + (6+2) = 600+100+8 =708

Yozma:

Og’zaki hisoblashlarning asosiy ko’nikmalari Iva2- sinflarda shakllanadi. Og’zaki hisoblash
usullari ham, yozma hisoblash usullari ham amallar xossalari va ulardan kelib chiqadigan natijalarni
amallar kompanentlari bilan natijalari orasidagi bog’lanishlarni bilganlikka asoslanadi.

Yangi boshlang’ich matematika kursida, avvaldagiga o’xshash, arifmetika asosiy o’rinni
egallaydi. 1-4- sinflarning yangi dasturida arifmetik material mazmuni unchalik ko’p
o’zgarmagan: arifmetika nazariyasi (amallarning xossalari, natijalar va komponentlar orasidagi
o’zaro bog’lanish, komponentlardan biri o0’zgarganda; amallar natijalarining o’zgarishi) kamroq
yoritilgan, nazariyaning amaliy masalalar (sanoq, o’lchashlar, hisoblashlar, masalalar echish) bilan
bog’lanishi yanada mustahkamlangan: eng muhim tushunchalar (son, sanoq sistemasi, arifmetik
amallar)ni shakllantirishning birmuncha mukammal sistemasi ko’zda tutilgan. Shuningdek,
arifme-tikani boshlang’ich o’rganish uslubi ham mukammallashtirilgan. Kichik yoshdagi

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
97



“Y3BEKUCTOHIA MUJLJIUM TAIKUKOTJIAP: JABPUM AHKYMAHJIAP:” %%

o’quvchilarni o’qitishning barcha bosqichlaridan ularning fikrlash faoliyatlarini aktivlashtirishga,
tayin faktlar va kuzatishlarni 0’z vaqtida umumlashtirishga, ayrim masalalar orasidagi o’zaro
bog’lanishni tayinlashga, bolalarda mustaqil ishlash o’quvlarini paydo qilishga qaratilgan yangi
ilmiy asoslangan usul va uslublari maktab dasturiga kiritilgan.

O’quv materialini o’quv yillari bo’yicha tagsimlani-shida o’rganilayotgan sonlar sohasining
asta-sekin kengayib borishi ko’zda tutiladi: I sinf «1 dan 20 gacha sonlary, II sinf «1 dan 100 gacha
sonlary, III sinf «1 dan 1000 gacha sonlar», IV sinf «1 dan 1 000 000 gacha sovdar».

Nomerlash va arifmetik amallarga doir material kontsentrlarga bo’lib o’rganiladi. Hammasi
bo’lib beshta kontsentr ko’zda tutiladi: o’nlik, ikkynchi o’nlik, yuzlik, minglik, ko’p xonali sonlar
(boshlang’ich maktabda - million ichida).

Har bir kontsentr 0’z mazmuniga ko’ra sistematik arifmetika kursining asosiy masalalarini aks
ettiradi, shuning uchun o’quvchilar u yoki bu chegaralar ichida sonlarni nomerlashni va bu sonlar
ustida amallarni o’rganar ekanlar, umuman arifmetikaning mohiyati to’g’risida tasavvur hosil
qiladilar. Har gal yangi sonli material asosida nomerlash va amallar bajarishga qayta-qayta murojaat
etish eng muhim arifmetik tushunchalarning mazmunini chuqurlashtirish va kengaytirishga imkon
beradi.

Boshlang’ich arifmetika kursining kontsentrik tuzilishi kichik yoshdagi o’quvchilarning
psixologik xususiyatlariga mosdir: sanoq, o’lchash, arifmetik amallar bilan dastlabki tanishtirishni
narsalar to’plamlari yordamida. ko’rsatish mumkin bo’lgan katta bo’lmagan ragamlar misolida
bajarish zarur.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. L.P.Stoylova, A.M.Pishkalo Boshlang‘ich matematika kursi asoslari. — T.: O‘qituvchi 1991.-
336 b.

2. S.A. Akmalova. “Ta’lim nazariyasi didaktika masalalari bo’yicha o’quv qo’llanma”. Naman-
gan 1993-y.
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SINFDAN TASHQARI MASHG‘ULOTLARDA MANTIQIY MASALALARDAN
FOYDALANISH

Shixova Inobat Omonovna,
Xorazm viloyati XTXQTMOHM Kkatta o‘qituvchisi,
inobatomonovna@inbox.uz,+998914286432

Annotatsiya: Mazkur maqolada sinfdan tashqari mashg ‘ulotlarda foydalaniladigan mantiqiy
masalalar va ularning javoblaridan namunalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar, masalalar, matematik tafakkurini shakllantirish,
matematik masalalarni yechish va o‘rganish

Yosh avlodni hozirgi zamon fani bilan qurollantirish orqali ularning aqliy jihatdan maksimal
darajada rivojlanishlariga erishish maktablar oldida turgan eng muhim vazifalardan biridir. Bu
vazifani hal etishda darsning o zi yetarli emasligini inobatga olsak, sinfdan tashqari ishlarning
o ‘rni benihoya kattaligini e tirof etishimiz kerak. Sinfdan tashqari ishning asosiy magsadi o ‘qu-
vehilardagi fanga bo ‘Igan qizigishni rivojlantirish, ularni darsda olgan bilimlarini to ‘ldiruvchi
matematik bilim, malaka va ko ‘nikma, kerakli kompitensiyalrni shakllantirishdan iborat. Bo-
shlang ‘ich sinflarda sinfdan tashqari ishlarni olib borishda o ‘quvchilarning nutq madaniyatini va
matematik tafakkurini shakllantirishga kompleks holda yondashish talab qilinadi. Yuqori sinflarda
reja va darslikdan tashqari o ‘quvchilarga qo ‘shimcha bilim, ko ‘nikma va malakalar berish, ular-
ning fanga bo ‘lgan qizigishlarini orttirish, olingan bilimlarni hayotga tadbiq qila bilishga yordam
berishdan iborat. Sinfdan tashqari ishlar quyidagi:

a) ommaviy ishlar, (musobagalar, ko ‘rik tanloviar, kechalar, ertakliklar, ekskursiyalar va
hokazolar);

b) to ‘garak ishlar (yosh matematiklar, xorazmiy izdoshlari);

g) Maktabdagi o ‘zlashtirmovchi o ‘quvchilar bilan ishlashni tashkil etish usullari.

d)lIgtidorli bolalar bilan ishlash, fan olimpiadasi va bellashuviarga tayyorlashga qaratilgan
faoliyat turari yo ‘nalishlarda olib borilishi mumkin.

O ‘quvchilar bilan o ‘tkaziladigan sinfdan tashqari mashg ‘ulotlari mazmuni quyidagi asosiy
talablarga javob berishi kerak:

1. Rejalashtiruvchi material dastur materiali bilan bog ‘lanishga ega. Hisoblashlar, masalalar
vechish, geometrik figuralarni yasashlarga amaliyot bilan nazariya orasidagi bog ‘lanishi
ta 'minlanishi kerak.

2. O‘rganilayotgan masalalar istighol magsadlarga ega bo ‘lishi, ya’ni o ‘quvchilarni kelajakda
o ‘rganilishi nazarda tutilgan matematik masalalarni yechish va o ‘rganishda tayyorlanish
magqsadlariga ega bo ‘lishi mumkin.

3. O‘rganiladigan masalalarning mazmuni qaralayotgan yoshdagi bolalarning kuchlari
vetadigan, ularda matematikaga muhabbat va uni o ‘rganishga qiziqish uyg ‘otadigan asosiy ta’lim
va tarbiyaviy masalalarni hal qilish imkonini beradigan bo ‘lishi kerak.

Mazkur sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda na fagat murakkab va sodda matematik masalalar
yechishgina emas, balki, mantiqiy va hayotiy masalalrni tavsiya qilish magsadga muvofiq
bo‘lardi...Quyida e’tiboringizga ana shunday misollar keltiramiz....

1.Ikki ota va ikki o‘g‘il yo‘lda ketayotib, 3 ta olma topib olishdi. Ularning har biriga bittadan
olma tegdi. Bu qanday sodir bo‘ldi?

Javob:Ular bobo, ota va farzand edilar

2. 2+2*2 ning javobi necha bo‘ladi? Javob:6, avval ko‘paytirish bajariladi.

3. Professor do‘stlarini o‘zining maxsus salati bilan mehmon qilishni niyat qildi. Buning uchun
unga: 3 ta bulg‘or qalampiri va huddi shuncha pomidor, pomidorlardan ko‘ra kamroq, ammo
piyozdan ko‘proq bodring kerak bo‘ladi. Professor jami bo‘lib necha dona turli xil sabzavotlar
ishlatadi? Javob:9ta

4. Umida qog‘ozga 86 sonini yozib, dugonasidan «ushbu sonni qog‘ozda hech narsani
o‘chirmasdan, bo‘yamasdan va chizmasdan 12 ga oshira olasanmi» deb so‘radi.Dugonasi buni
eplay oldi. Qanday qilib?

Javob:Qog‘ozni teskari qilish orqali, bunda 86 -> 98 ga aylanadi

5. Ikki kishi shaxmat o‘ynayotgan edi. Ularning har biri 5 martadan yutdi. Bu ganday qilib
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mumkin?

Javob:Ular boshqa-boshqa odamlar bilan o‘ynayotgan edilar.

6. Bir kishi olmalarni 500 so‘mdan sotib olib, ularni 300 so‘mdan sotardi.

Bir muncha vaqt o‘tgach, u kishi millionerga aylandi. Buning sababi nimada?

Javob:U odam dastavval milliarder bo‘lgan.

7. Sun’iy yo‘ldosh yer orbitasini 1 soat 40 daqiqada aylanib chigadi, lekin teskari yo‘nalishda
shu aylanib chiqish uchun 100 daqiqa vaqt ketadi. Qaysi yo‘nalishda tez aylanib chiqadi?

Javob:Bir xil vaqtda aylanib chiqadi: 100 daqiqa == 1 soat 40 daqiqa

8. O‘rdaklar suv ichishga qator bo‘lib ketayotgan edi. O‘rdaklardan biri oldinga qarab, 17 ta
boshni ko‘rdi. Ortiga qarasa — 42 ta panja kelayotgan ekan. Jami nechta o‘rdak suv ichishga
ketmoqda?

Javob: 39 ta.Oldinda 17 ta o‘rdak. Ortida esa 21 ta. Shuningdek boshini orqa-oldinga burgan
o‘rdakning o‘zi ham.

9. Elektropoezd sharqqa tomon 80 km/soat tezlik bilan harakatlanmoqda. Shamol esa sharqdan
g‘arbga qarab 15 km/soat tezlik bilan esmoqda. Poyezddan chigayotgan tutun qaysi tomonga qarab
harakatlanadi?

Javob:Elektropoezdlar tutun chiqarmaydi (albatta yong‘in chigmasa).

10.Bir erkak bozorga borib, 50 so‘mga ot sotib oldi. Bir hafta o‘tgach, otlarning narxi qimmatladi
va erkak foyda gilaman deb olgan otini 60 so‘mga sotib yubordi. Bir-ikki kun o‘tgach, uzoq
safarga chiqish uchun ulovi yo‘qligini o‘ylab, borib endigi safar 70 so‘mga ot sotib oldi. Qimmat
olib qo‘ydimmikin deb uzoq o‘ylanib, nima bo‘lsa-bo‘ldi deb o‘sha otni 80 so‘mga sotib yubordi.
Erkak gancha zarar yoki foyda ko‘rdi?

Javob: (-50) + 60 + (-70) + 80 = 20 so‘m foyda qildi.

Yuqoridagi kabi savollarni ko‘rib chiqishni dars jarayonida imkoniyati yetarli emasligini
hisobga olib ularni,aynan, sinfdan tashgari mashg‘ulotlarda o‘rgatish o‘quvchilarni mantiqiy
fikrlashlarini oshiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
1. Perelman, Yakov Isidorovich. Qiziqarli matematika: Matematikaga doir hikoyalar va
jumbogqlar. Toshkent: Sharqg, 2010. - 176 b.
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NEYTRONLARNI ENERGIYASINI UCHISH VAQTIGA KO‘RA ANIQLASH

Abdurasulov Otabek Hatam o’g’li
O’zbekiston Milliy Universiteti magistranti
+998941924553
otabek.abdurasulov@mail.ru

Annotatsiya: Neytron fizikasi hozirda amaliyotda keng qo‘llanilib kelinmoqda. Atom
energetikasida, astrofizikada, dozimetriyada, meditsinada, radionuklidlar ishlab chigarishda, modda
tarkibini tekshirishda va boshqa sohalarda ishlatilmogda. Neytron zarrachasining energiyasini
o‘lchash yadro spektrometriyasida eng og‘ir vazifalardan biri hisoblanadi. Ushbu maqolada uchish
vaqtiga ko’ra neytron energiyasini topish batafsil yoritilgan.

Kalit so’zlar: Neytron, detektor, y-kvantlar, neytron spektrometr, start, stop, konvertorlar.

Atom yadrosiga tegishli spektrometrik ma’lumotlarni olishda va reaksiyalarning sodir
bo‘lish mexanizmlarini o‘rganishda neytron zarrachalari muhim rol o‘ynaydi. Yuqori energiyali
neytronlarning energiyasini aniglashda asosan uchish vaqtiga asoslangan neytron spektrometri
ishlatiladi. Hozirda bu spektrometrlar neytron fizikasi bilan shug‘ullanayotgan barcha
laboratoriyalarda qo‘llanilmoqda.

Uchish vaqtiga asosan neytronlarning energiyasini aniqlash usulida detektor yadro nishoniga
nisbatan L masofaga qo‘yilgan bo’ladi. Bu masofa aniq o‘lchanadi. Uchish rejimiga asosan
neytron energiyasini o‘lchashda bizga impuls rejimida ishlaydigan generator kerak bo‘ladi. Bunda
tezlashtirilgan zaryadli zarrachalar to‘plam holatida bo‘ladi. Bu to‘plamlar orasidagi vaqt kattaligi
har doimo bir-biriga tengdir. Demak yadro nishoniga bir hil vaqt oraliklarida zarrachalar to‘plami
kelib uriladi va yadro reaksiyasini sodir etadi. Reaksiya natijasida turli tezlikka (energiyaga) ega
bo‘lgan neytronlar va boshqa zarralar hosil bo’ladi. Neytronlar turli burchaklar bo‘yicha tarqaladi.
Tezligi katta bo‘lgan neytronlar detektorga birinchi bo‘lib yetib boradi. Tezligi kichik bo‘lganlari
esa keyinroq yetib boradi. Bu yerdagi asosiy vazifa neytronlarning tezligini aniqlashdan iboratdir.
Tezlikni quyidagi ifoda orqali topish mumkin:

v=L/At, (1)

bu erda L-nishon bilan detektor orasidagi masofa, m;

At-neytron zarrachasini shu masofani bosib o‘tishi uchun sariflagan vaqti.

Masofani juda katta aniqlikda topish mumkin. Asosiy masala At kattaligini topishdan iborat.
Generator signallari orasidagi vaqt kattaligi aniq bo‘lganligi uchun At kattaligi qiyinchiliksiz
aniqlanadi. Bu ishlarda kvars generatorlari qo‘llaniladi. Tajriba geometriyasi quyidagi 1-rasmda
berilgan:

Nishon

Tezlashtirilgan zarrachalar to'plami />\(; Detektor
o o o o > -

‘eT%‘eT%‘eT%‘ F

" -

Start signali Stop signali

I-rasmda: Tajriba geometriyasi

Quyidagi 2-rasmda neytron spektrometrining soddalashtirilgan sxemasi berilgan. Neytron
generatorining ish protsessi davomida zarrachalar to‘plami impulsli ko‘rinishda bo‘ladi. Bu
0‘z navbatida generatorlarda uchish vaqtiga asoslangan neytron spektrometrlardan foydalanish
mumkinligiga yo‘l ochib berdi. “start” signali vaqtning boshlanishini belgilaydi va 0 ga teng
deb olinadi. Tsintillyatsion schetchikdan turli amplitudali signallar vaqt analizatorining ikkinchi
kirishiga beriladi va “stop” sigali vazifasini o‘taydi.
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impluslh L Sintsilyatsion
neyironlar ogimi sanagich

wvaqrt asosidagi
analizator

moslashtirish amplitudali
sxemasi selektor

qayd gilish
moslamasi

2-rasm. Neytron spektrometrining soddalashtirilgan sxemasi

Vagqt analizatorida “start” va “stop” signallari orasidagi vaqt aniqlanadi va neytron spektrlari
energiya bo‘yicha turlarga ajratiladi. Amplituda selektori yordamchi vazifani bajaradi. Bu asbob
yordamida keraksiz sohalarni olib tashlash mumkin. Amplituda selektoriga schetchikning dinod
signali beriladi. O‘Ichashlar nanosekund sohalarida olib borilayotganligi sababli selektorlarning
tezligi juda katta bo‘lishi lozim.

Neytron spektrometriyasida eng qiyin masala bu “start” signalining olinishidir. “start”
signalini nishonga kelib tushgan zarrachalar to‘plamidan olish mumkin. Bunda to‘plam nishonga
kelib urilganda bu yerda turli ko‘rinishdagi yadro reaksiyalari yuz beradi va har doimo y-kvantlari
paydo bo‘ladi. y-kvantlarining tezligi yorug‘lik tezligiga teng bo‘lganligi uchun qisqa vaqt ichida
katta masofalarga yetib boradi. Har bir to‘plam nishonga kelib urilganida kuchli y-kvantlar paydo
bo‘ladi. Shu y-kvantlardan foydalanib “start” signalini olish mumkin. Buning uchun nishon oldiga
y-kvantlarini qayd qiluvchi detektor o‘rnatiladi. Agar biz start signali boshlanib stop signali paydo
bo’lgancha o’tgan vaqtni topsak neytron energiyasini oddiy formulalalar orqali topish mumkin
bo’ladi. Bunda neytronni uchish masofasi ham aniq qiymati olingan bo’lishi kerak!

Yuqorida ko‘rsatib o‘tilganlardan shunday xulosani chigarish mumkinki, neytronlarni o‘Ichash
vazifasi o‘ta murakkab ishlar sarasiga kiradi. Yuqori energiyali neytronlarni o‘lchashda nanosekund
sohasidagi elektron bloklaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi. Bundan tashqgari tezlatkichlarga
ham bir qator ta’lablar qo‘yadi. Neytron spektrometrining yaxshi ishlashi asosan tezlashtirilgan
zarrachalar to‘plamining xarakteristikalariga juda bog‘liq bo‘ladi. Bulardan tashqari ajratish
qobiliyatini yaxshi bo‘lishi uchun katta uchish masofalari zarurdir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:
1. D.A. Zaredinov, M.A. Qayumov-“Dozimetriya va nurlanish manbalari”, Toshkent-2020.
2. T'W. KupsbsaoB « TEHEPATOPBI GeicTpbIx HeliTpoHOB», MocKkBa, s3HEproaromusaatr, 1990
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TRIGONOMETRIK TENGSIZLIKLARGA DOIR MISOLLARNI YECHISH
USULLARI

Buranbayeva Kundizay Ergeshbayevna
Navoiy viloyati Konimex tumani
34-maktab matematika fani o‘qituvchisi

Kim matematikani bilmasa, haqiqatni bilmaydi,
Kim uni tushunmasa zulmatda yashaydi.
R. Dekart

Annotatsiya: ushbu maqolada matematika fanining hozirgi kundagi o’rni, trigonometrik
tengsizliklarga doir misollar va ularni yechish usullari haqida so’z boradi.

Kalit so’zlar: ulkan, vazifa, yoshlar, kadr,islohot, trigonometrik tengsizliklar, matematika,
pedagog, malaka, kadr, yoshlar, trigonometriya.

Bugungi kunda barcha sohalarda olib borilayotgan islohotlar ta’lim tizimi oldiga ham ulkan
vazifalarni qo’ymoqda desak mubolag’a bo’lmaydi. Bu albatta pedagoglar zimmasiga katta
ma’suliyat yuklaydi. Ayni damda matematika fanini rivojlantirish, igtidorli yoshlar orasidan ushbu
sohaning malakali kadrlarini tayyorlash, o‘sib kelayotgan yosh avlodni matematika o‘rganish
bo‘yicha xalqimizning tarixiy an’analariga sadoqat ruhida tarbiyalash, iqtidorli yoshlarning
matematika faniga bo‘lgan qiziqishlarini oshirish magsadida yurtimizda matematika faniga bo‘lgan
e’tibor tobora kuchayib bormoqda. Shu magsadda o‘quvchilarga matematika darslarini chuqurroq
o‘rgatishimiz zarur. Quyida trigonometrik tengsizliklarga doir misollarning yechish usullari bilan
tanishamiz:

1. Tengsizlikni yeching. sin2x < cos2x | |

Yechish: Tengsizlikning har ikki tomonini V2 ga bo’lamiz. —=sin2x ——=cos2x < 0;

V4 1 - \/5 \/5

.
SiIn—=¢coSs—=—="
4

TG

coszsin2x—sin£cos2x =sin 2x—£ <0;
4 4 4

—7z+27rk<2x—%<27zk;

—37”+27zk<2x<%+27zk, —3—”+7ﬂ€<x<%+7ﬂ€,

2. cos(sinx) < 0 tengsizlikni yeching.
Yechish: cos(sinx) <0; —1<sinx <1;

—£<—1Ssinxﬁl<£,
3 3
bundan ko’rinib turibdiki sin x ning qiymatlari I va IV choraklarda joylashgan. Bu choraklada
cos musbat giymatklarni qabul giladi. Shu sababli berilga tengsizlik yechimga ega emas.
3. cos(msinx) > 0 tengsizlikni yeching.
Yechish:
cos(zsinx) > 0;
—£+27m <;rsinx<£+27zn; —l+2n<sinx<l+2n;
2 2 2 2

—1<sinx <1 bo’lgani uchun n=0;

I . 1
——<sinx <—;
2 2
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sinx<l

2 bulardan x € —£+7zk;£+ﬂk ,kez
) 1 6 6
sinx > ——

2

10. Tengsizlikni yeching:
'y

t (’L + —) =1

g 1) =

Yechish: tg(x + %) >1;

Zoik<x+Z<Zig me<x<Z+ ok
4 4 2 4

T
x€|:7lk;z+ﬂkjakez

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. F.Usmonov, R.Isomov, B.Xo’jayev Matematikadan Qo'llanma, Toshkent, “Yangi asr av-
lodi”, 2006.y

2.M.E Jumayev, E.E Jumayev, N.A. Adilxanova. “Matematika o’qitish metodikasi”. Toshkent
—“Ilm Ziyo” —2003.

3. ziyonet.uz
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CTATUCTUKAHUMHI' ACUMIITOTHUK ETAPJINJIUK IHAPTJIAPH

PacynoB Oummmixon PacyxoHoBrY
Marwucrpant, Hamanran naBnar yHUBEpCUTETH
E-mail: olimjon4083@gmail.com

Tenedon: +998913650783

AnHOTanmsa: CTaTUCTUK O0axoJialll HA3apUACHUHUHT KV TyHIyHYaJlapu
CTATUCTUKATAPHUHT  €TApJIWJIMK  XOCCACHra  acOCJIAHTaHJIWTH, MaTeMaTUK
CTaTUCTUKAJA CTATHUCTUK TaxpuOallapJJaH OJIMHraH Ky3aTyBlapja YI4OBIU
(GYHKIUSHUHT MYXUM YPUH TYTHIIH, ACUMITOTHK €TapIWIMK IIapTiiapura Ouj
Macajiajnap Myxokama KHWJIHNHAIH

Kaaur cy3nap: acUMNOTOTHK €TapiaWIMK MIapmiapura OWJ Macajajap
MyXOKaMa KUJIUHAIH.

MatemaTuk CTaTHCTHKana CTATUCTHK MabIyMOTiIap (YHKUUACH, SIBHU
CTaTUCTUKAHWHT €TApIWIUTH TYyIIyHYacH OSHT (yHIaMEHTal TyIIyHYalapaaH
oupuaup. busra mabiaymku, OyHIaH (QyHKUMsUIAp €Tapiu CcTaTUCTUKanap 1e0
atasiagu.  CratucTuk  Oaxorjaml — Ha3apusICMHUHI Ky  TYyLIyHYaJapu
CTaTUCTUKATAPHUHT eTapIMINK  XOCcacura  acoCIaHTaHAMP. Etapnu
cTaTucTUKajap EpaamMuaa Ty3WIraH CTaTHCTHK Oaxonap KYNTWHA  SIXIIW
xoccanapra sra Oymanu. Macanan, arap CTaTUCTUK OaxOHMHT V3U eTapiu
CTaTUCTUKAHWHT YU3UKIW QYHKIUACH OYiica, y XOiJa YHUHT Y3U XaM eTapiu
CTaTUCTUK Oaxo Oynanu. byHnnaii macananap OuiaH myry/utaHa€TraHUMU3Ia Ou3
anbarra OMp HeuTa eTapiid CTaTUCTUKAjJapra Ayd KeIUIIMMHU3 MyMKUH. Macanas,
UXTUEPUI CTAaTUCTUK MOJEN YYyH Xap JOUM HKKUTa €Tapiad CTAaTUCTHKA
MaBXyaaup. byigap cTaTUCTHK TaHJTaHMaHUHT Y3 Ba YHAAH Ty3WIraH Bapuaius
KaTopaup. bymap omaTna MabIymMOTiIap COHMHHM KaMalTHpMaranjiukiapu Y4yH
TPUBHMAN €TapiM CTAaTUCTHKamap nae0 artamagu. busra MabiymMoTiap COHHMHHU
KaMaWTHUPyBYHM,  JEKWH  ETapAWIMK  XOCCAJIApHHH  CaKjiad  KOJYBYH
CTaTUCTUKAJApHU aManuéTaa KYJIUIaHWITaHAa SXIIA HaTWKalapHu Oepaju.
Bynpaii craTrucTrKanap MUHAMAN €Tapiid CTaTHCTUKAIAp /10 aTtajaiu.

MatemaTuk CTaTHCTHKAla CTaTUCTHK Ta)kpuOanaplaH OJMHTaH Ky3aTyBJap,
sorn X™W=(X,, ...,X,) Tenrmamanumar Gupop T = T(X™) ¢yukimsacu xam

MyXuM VpHUH TyTaau. AManuérna OUpop CTATUCTUK XyJocajap KWIHII Y4yH
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TaxXpuOanap COHMHHM OPTTUPHUII SIXIIM HaTWXka Oepaau, JIeKuH Oy ¥3 HaBOaTuaa
OJTMHAETTaH COHIIM MAbIyMOTIAp TYIaMuHH, sbHA X ™ TeHraaMa XaXKMUHHHT
oprummra onud Kenaau, OyHIai KaTTa Xa)XMJIM TaHJIaHMajap OWjIaH WIIAIl Xam
UKTUCOJIUM TOMOHJIaH, XaM BaKT HYKTaW-Ha3apuJiaH HOKYJIail OYIraHJIuru y4dyH
X rapnanManuHr Gapuya MabIYMOTIAPHHH Y3HAA MYXKAaccaM KHIYBYH OHPOP
T=TX (")) GyHKIMS OWJIaH UIJIalra, ’bHUA €Tapiu CTaTUCTHKAJapra MypoxKaat
KWIHIL 3apypaTu TyFUIIA]IU.
I-rabpud [1]. X®™  tapmanmvammer wxteépmii T =T(X™)  ymuosmn
dbyHKIMSICUTa CTATUCTUKA €0 aTalain.

Bus X cratucruk TammaHMaHHHT KUUMATIIapUHU x™ KYpHUHUIIN]A

Oenrmwiad onamu3. MaTemMaTMK CTaTUCTUKAHUHI acocuid Macanacu Oy
kysatmmaéran X™ = x rapmanma mykra opkamu (U, B, {P})-CTaTHCTHK

MoOeNaru aci P TakCUMOTHM aHUKJIamaan udopataup. UyHku, aliHaH x™ nap
P xakunaru MabiaymoTtra sragup. Arap OUpop CTaTUCTUK MOJIE] TaHJIaHraH Oyica,
y xomga x mgaru masiaymor {P} ommagaH aci P HU TaHJIAIl HMKOHHHH Gepaji.
JleMak, FOKOPHIATWIApHH HHOGaTra oiraH xonma, yHuar ompop T = T(x™)
GyHKUMACH, SBHU CTATUCTUKA OWJIAH HWIUIAIl 3apypaTd TyFwiaaud. byHnai
CTaTHCTHKajap OWp HeuTa OYIMIIM MYMKHH, OM3 YHH HMYMJAH DHI MUHUMAaJ
YIIHOBJIM CTATUCTUKAHU TaHJIAIUMU3 MaKcaara MyBopuK Oynaau. AiHaH myHaai
CTaTHCTHKaJap €Tapiid CTaATUCTUKAJIAP AeHUIaIu.

OHIU eTapiu CTaTUCTUKAHUHT YMYMHH TabpuuHU, AacTiiad ITUCKPET
MOJIeJl yU4yH Kuputamus, Gapas kunainuk, ([, B, {P})-AUCKpeT CTAaTUCTUK MOJEII,
storu X" TaHnanMa P- IUCKpET TAKCHMOTTa ora X Tacoanduii MEKIOPHU Ky3aTHII
HaTW)Kacula OJNMHraH OVyicuH. {P} owlaJaH OJMHTaH HUXTUEPUM P ydyyH Ba
oepunran 7=T (X(”) ) cratuctuka épaamuna Py(B) mapTiv TaKCUMOTIAp OWIACUHU

Ty3aMMH3:

PBn{x™e.T(x™)=t}

Pe(B) = = e aGm)=) - 1)

2-Ta’rif [4]. (U, B, {P})-muckper craructuk moxen yuyH I(X™) cratucruxa
eTapyii CTaTHCTUKA 1ed aramamu, arap xap OWp ¢ ra P, mapTmid TaKCUMOTIIAp
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P€{P/ra 6ormuk O0ynmaca. Agar {P} oila {P,, 0 «®} mapameTpuk 0yica, y xonna
(1) nbonanu Kyiugarnya €3uII XaM MyMKHH:

Pe(BN{xMer: T(x™)=t}

Pe(B) = = (e rxm)=) (2)

[MMaptnu takcumot (1) HuM XucoOnami, Xap JAOMM XaM OCOH OYyiaBepMmalu.
[yauHr yuyyH amManué€ria yHUHT YpHUTA €Tapiid CTAaTUCTHUKAHU aHUKJIAITHUHT
eTAPIWINK KPUTEPUSICH YPUHIIM DKAHJIWTUHU TeKmupui Kynadgup. Dapas
KUAJTAWINK, JUCKPET CTATUCTHK Mojenna, g(t, 0)= Pg({x(") € 0: T(x(n)) = t}),

byHKUUSHY aHUKIaiMu3. byHaan oca, (2) TeHITMKHY Kyduaarnda €3u0 oaaMus:
Py (x")=g(t, 6) P,x"™), T(x™) =t. (3)
Arap h(x™)=P,x™) ne6 oncak, y xonza (3) TCHIIIMKKA acOCaH
Py (x™)=g(T(x"™), ) h(x™), x™ € 0. (4)

Py TaxcumotHu (4) kabu &3m0 omum (dakTopiamTupuin ne6 aramaau. by epna
h(x™) byrkuus 0 € ® ra Gormuk smac Ba g(T(x™), 6) Gyukuus sca O rasax™ ra T
CTaTUCTHUKA OpKaiu OOrmuKaup. TylIyHapiukd, /7 HA TypJiM TaHJIAll XucoOura
(aKTOpIAIITUPHUIIT TEHIJIUTH XaM SITOHA AMACIUTru MyMKHUH. [lemak, 7| (x(”) ) eTapnu
craTuctTuka Oynca, y xonga (4) udoma ypunnu skaH [2-4]. Teckapucu Xam

YPUHIIAND.

[lynnait xunuO, ymoOy MakoJiajga CTaTUCTUKAJAPHUHT ACHUMIITOTHK
CTApPJIWIIMK IIApTIIapura OWJ Macajajap MyXokama KWJIWHAIW. YHI TOMOHJIaH
tacomuuil LEH3ypiaHTaH MoOJeNaa XaM aWpuM eTapid CTaTUCTHUKaJap

(v}

ypranuiaau.
DoiigaIaHWITaH agaduéTaap

1. bopoBkoB A.A. Maremaruueckas ctatuctuka. OIlleHKa MapaMeTpoB,

npoBepka runore3.-Mocksa: Hayka. 1984.-472c.

2. 3akc L. Teopus cratndeckux BeIBOOB.-MockBa: Mup. 1975.-776¢.

3. Kosznos M.B., [Ipoxopos A.B. BBeaeHue B MaTeMaTH4ECKYI0 CTaTUCTHKY.-
Mocksa: MI'Y. 1987.-263 c.

4. ®opmanor III.K., A6xymykypo A.A. MaremaTuk cTaTUCTHKA. |-KHCM:

[Tapamerpnapau 6axonari.-TomkeHnTt: YauBepcutet. 1994.-67-b.
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TERMODINAMIKA VA IZOJARAYONLAR

Abdusharipova Dilafro’z Maxsudbekovna

Xiva tumanidagi 13-maktabning fizika fani o’ qituvchisi
Rustamova Kumushoy Davronbek qizi

Xiva shahridagi 14-maktabning fizika fani o‘qituvchisi
Tel: +998 99 5291734

Annotatsiya: Mazkur maqolada termodinamika haqida va ideal gazning uchta

parametri bilan bog'langan izojarayonlar haqida so'z boradi.

Kalit so'zlar: Molekula, energiya, termodinamik parametr, holat tenglamasi,

izotermik, izobarik, izoxorik, ideal gaz, bosim, hajm, temperatura.

Modda tuzilishini va uni xossalarini molekulyar-kinetik tasavvurlar asosida,
ya’ni molekulalar hamma vaqt betartib harakat holatida bo’lishlari va molekulalar
orasida o'zaro ta’sir kuchlari mavjudligi asosida tushuntiruvchi fizikaning

bo'limiga molekulyar fizika deyiladi.

Tizimni tashkil etuvchi juda ko'p sonly zarralarning ularning dinamik nuqtai
nazardan xarakterlovchi fizik kattaliklar yordamida tizim hususiyatlarini o’ rganish
usuli statistik yoki molekulyar kinetik usul deyiladi. Tizimning fizik
hususiyatlarini termodinamik usul bilan o'rganadigan fizikaning bo'limi
termodinamika deb ataladi. Energiyani bir- turdan boshqa turga o'tishi va energiya
hisobiga ish bajarish bilan bog'liq bo"Igan texnik muammolarning juda katta qismi

termodinamik nuqtai nazardan tekshirib hal gilinishi mumkin.

Fizika hodisalarni o'rganishda bir yo'la ham statistic va ham termodinamik
usullardan foydalanish natijasida olingan ma’lumotlar bir- birini to'ldiradi. Chunki
termodinamik usul orqali hodisani o'rganishda tizimning tuzilishi va uni tashkil
etuvchi zarralarning harakatlanish qonunlari hisobiga olinmaydi. Statistik usul esa
kuzatilayotgan hodisani tushunishga va bu hodisaning tizimdagi zarralarning

ganday hususiyatlariga bog'liq ekanligini aniglashga yordam beradi.
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Muvozanatli jarayonlar va ularni termodinamik diagrammada tasvirlash.

Har ganday bir jinsli jismning holatini xarakterlovchi parametrlar ma’lum

gonuniyat bo'yicha o'zaro bog'langan bo'ladi. Ulardan birining o"zgarishi boshqa
parametirlarni o zgarishga olib keladi. Masalan aniq massaga ega bo'lgan gazning
muvozanatli holati P - bosim, V- xayjm va T —haroratdan iborat parametrlar orqali

to'la ravishda ifodalanadi.

1. Boyl- Mariott qonuni. Harorat o'zgarmaganda berilgan gaz massasi
uchun gazning bosimi uning xajmiga teskari proporsional ravishda o'zgaradi, ya’ni

T=const, m= const bo'lsa

PV= const (1) P

Bu izotermik jarayon bo'lib, uni diagrammada (1-rasm) K
egri chiziq (giperbola) bilan tasvirlash mumkin. Bu egri

v

chiziq izoterma deb ataladi.

2. Gey-Lyussak qonuni. Bosim o'zgarmas bo'lganda

berilgan gaz massasining xajmi haroratiga qarab
chiziqli ravishdao ‘zgaradi, ya’ni, m= const, P= const bo'lsa V= V(I+ at) (2)

Bunda yuz beradigan jarayon izobarik jarayon deb ataladi va diagrammada

to'g'ri chiziq bilan tasvirlanadi . Bu to"g'ri chiziq izobara deb ataladi.
3. Sharl qonuni. Xajm o’zgarmas bo'lganda berilgan gaz massasining bosimi

haroratga qarab chiziqli ravishda o'zgaradi, ya’ni m= const, V %

V = const bo'lsa

P=Py(I+ at) 3) /

Bunday holda yuz beradigan jarayon izoxorik jarayon deb

ataladi va diagrammada to" g ri chiziq bilan tasvirlanadi Bu o
to'g'ri chiziq izoxora deb ataladi. Absolyut harorat
bilan Selsiy shkalasi bo"yicha hisoblangan harorat

o rtasida quyidagi munosabat o rinli
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T=t, +l/o= ty+273,15
bunda =T-Vo.  (4)

(2) va (3) tenglamalarda selsiy haroratida absolyut

haroratga o'tamiz
V=Vo(+tat")=V,[ Ha(T- Va)]=aVeT  (5)
va P=Py(l+at’)=Py(I+a(T- Va))=aP,T  (6)
Bu tenglamalardan quyidagilar kelib chiqadi.
V1/V,=T,/T, (P=const) (7)
P,/P,=T,/T, (V=const) (8)
(1), (7), (8) tenglamalarga aniq bo"ysunadigan gaz ideal gaz deyiladi.

Gazni tashkil etuvchi molekulalarning hususiy xajmlarini e’tiborga olmaslik
va molekulalar orasidagi masofadan qat’iy nazar molekulalar o'zaro mutloq

ta’sirlashmaydi deb hisoblanadigan ideal gaz deb ataladi.

Boyl-Moriat va Sharl tenglamalarini birlashtirib ideal gaz holatini

tenglamasini toppish mumkin.
PV=m RT/M 9)
bunda M-gazning molyar massasi.

(9) ifoda m massali ideal gazning holat tenglamasi bo'lib uni oddatda Mendeleev-

Klapeyron tenglamasi deb ham ataladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Ismoilov M., Xabibullayev P., Xaliulin M. Fizikakursi, «O"zbekiston» 2000 y.

2. Axmadjonov O. Fizikakursi I1-qism, «O"qituvchi» 1988 y.

3. Savl'ev I.V. Umumiy fizika kursi, II-qism, 1998 y.
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E

MATEMATIKA DARSLARIDA MATNLI MASALALARNI CHIZMALAR
YORDAMIDA YECHISH USULLARI

Salayeva Indira Xajinazarovna
Xorazm viloyati Urganch shahar

18 - son umumiy orta ta’lim

maktabining matematika fani oqituvchisi
Tel nomer: +998977917272

Latipova Yodgora Kuziyevna

Xorazm viloyati Urganch shahar

3 - son umumiy oOrta ta’lim

maktabining matematika fani oqituvchisi
elektron pochta: @latipova4404@gmail.com
Tel nomer: +998939227191

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida matnli masalalarni
chizmalar yordamida yechish usullari, fanni o’qitishda o’quvchilarning
tasavvurlarini boyitish, dunyoqarashini rivojlantirish masalalari haqida fikr

yuritilgan. Amaliy ravishda masalalar yordamida tushutirilgan.

Kalit so’zlar: matnli masala, matematika, masala, masofa, tezlik, vaqt,

fikrlash, dars, chizma, dunyoqarash.

Hozirgi kunda mamlakatimizda o’quv-mashg’ulot va dars jarayonlarini
tubdan yangilashga garatilgan innovatsion va zamonaviy texnologiyalardan
keng foydalanilmoqgda. Respublikamizda barcha sohalarda turli islohotlar
amalga oshirilayotgan davrda, ta’lim-tarbiya jarayoni markazida o'quvchining

betakror ichki dunyosiga katta e’tibor qaratilmoqda.

Matematika fanini o'qitishda o'quvchi uchun masala yechish bir
muncha qiyinroq bo'lib tuyuladi. Matematika fanining asosiy maqsadi
o quvchilar dunyoqarashini boyitish, tasavvurlarini kengaytirish hisoblanadi.
O’quvchining matematik qobiliyatini oshirish, unda, kasbga bo'lgan qiziqishni
orttiradi, go'zallikka, san’atga oshno qiladi. 5-6-sinf matematika darsliklaridagi
matnli masalalarni yechishda chizmalardan foydalanish o’quvchiga qulayliklarni
beradi. To'g'ri yechimga olib keladi. Ushbu yuqorida aytilgan fikrlarni isbotlash
uchun masalalar yechib ko’rsatamiz.

I-masala. Daryoning chuqurligi 5,78 m. Shu daryo ustidan elektr simi

o'tkazilishi kerak va buning uchun ishlatilgan ustun daryo tubidagi yerga 2,1 m
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qoqilgan bo’'lib, u suv sathidan 5,41 m chiqib turadi. Ustunning uzunligi
qancha ?

Yechilishi: Chizmadan ko rinib turibdiki, ustunni o'rnatish uchun daryoning
chuqurligi, yerga qoqilgan qismi, suv sathidan chiqib turgan qismi uzunliklari

yig'indisini olamiz. Demak a+b+c=5,41+5,78+2,1=13,29(m) Javob: ustun

uzunligi 13,29 m.
Ustun suv sathidan chiqib turgan qismi:

a=5,41m.
Daryoning chuqurligi:
b=5,78 m.

Ustun daryo tubidagi yerga qoqilgan qismi:

c=2.1m.

2-masala. Teploxodning o'z tezligi 24,4 km/soat, daryo oqimining tezligi
1,3 km/soat. Teploxod oldin 0,4 soat ko'l bo'ylab, so'ng 3,5 soat daryo oqimiga

qarshi suzdi. Bu vaqt ichida teploxod qgancha yo'l bosgan?

Yechilishi: Teploxodning tezligi v=24,4 km/soat, oqim tezligi vo=1,3

km/soat, teploxod ko'l bo'ylab t=0,4 soat, daryo oqimga qarshi t=3,5 soat.
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Rasmdan ravshanki, teploxod daryo oqimiga qarshi tezligi v-v,=24,4-
1,3=23,1(km/soat). Masofani aniqlang. Masofani topish formulasi S=vt demak,
S=24,4x0,4+23,1x3,5=90,61(km). Javob: S=90,61 km.

3-masala. A va B shaharlar orasidagi masofa 180 km. Bu masofa
yengil mashinada 2 soatda, yuk mashinasida esa 3 soatda bosib o'tiladi. A
dan B ga garab yuk mashinasi yo'lga chiqdi. Xuddi shu vaqtda B dan A ga
qarab yengil mashina yo'lga chiqdi. Ular A shahardan necha km narida

uchrashadilar?
A | oy B
shahar t= 2 soat v shahar
t= 3 soat S=180 km

v

fy Uchrashuv joyi | B
Tonpilishi kerak bo’lgan masofa. | shahar
5 .

!
|
gl

S=180 km

Yechilishi: S=180 km masofani yengil mashina t=2 soatda, yuk mashinasi
t=3 soat yuradi. Yengil mashinaning tezligini masofani topish formulasidan
topamiz. S=vt => v=S/t=180:2=90(km/soat), yuk mashinasining tezligi
v=180:3=60(km/soat). Chizmadan ko rinib turibdiki, 60+90=150(km/soat),
180:150=1,2(so0at), 60x1,2=72(km), 90x1,2=108(km). Demak, A shahardan 72 km
masofada, B shahardan 108 km masofada uchrashadilar. Javob: 72 km.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. S.Alixonov Matematika o"qitish metodikasi.
2. B.Q.Haydarov. Matematika 5-sinf: umumiy o'rta ta’lim maktablarining 5-sinfi
uchun darslik.
3. M.A.Mirzaxmedov va boshq. Matematika 6-sinf: umumiy o'rta ta’lim
maktablarining 6-sinfi uchun darslik.

4. Internet saytlari.
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STATISTIKADA KICHIK KVADRATLAR USULI VA UNING TATBIQLARI

Sobitaliyev Shahzod Shokirjon o'g'li

Namangan Davlat Universiteti matematika

yo'nalishi 2-kurs magistranti

Telefon +998 94 506 71 11

E-mail: shahzodbeksobitaliyev@gmail.com

Annotatsiya: Eng kichik kvadratlar usuli asosida konkret statistik ko rsatkichlarini

tahlil qilindi va zamonaviy usullardan foydalanib matematik modellari tuzildi.
Kalit so’z: Eng kichik kvadratlar usuli, Koshi-Shvartz tengsizligi, Vaqtli qatorlar.

Kirish. Amaliy statistika va muhandislikning ko'plab sohalarida biz ikkita

o zgaruvchini o'z ichiga olgan  tajribalar va masalalarga duch kelamiz.
Masalan, P = a + bv3 formula bo'yicha kemaning v tezligi dvigatelning ot kuchi
P ga qarab o'zgarishi ma’lum. Bu yerda a va b aniglanishi kerak bo'lgan
no’malum parametrlardir. Buning uchun biz tezlik va unga mos kelgan ot kuchi
uchun bir nechta qiymatlar to plamini olamiz. Asosiy masala shundaki, tezlik v va
ot kuchi P lar uchun eng yaxshi qiymatlarni topishdir. Shunday qilib, umumiy
masala ma’lum bir kuzatilgan (x;,y;), i=1,2,...,n qiymatlar to'plamidan x va y
o zgaruvchilari o 'rtasida mavjud bo’lishi mumkin bo’lgan tegishli munosabat yoki
qonunni aniqlashdan iboratdir. x va y larni bog’lovchi bunday munosabat empirik
qonun deb ataladi. No’malum qiymatlarni prognoz qilish uchun mos kelishi
mumkin bo'lgan “eng yaxshi egri chiziq” tenglamasini topish masalasi juda
dolzarbdir. Quyida egri chizigni topishning standart usullari keltirilgan [1,3].

» Grafik usuli;

» O'rtachalarni guruhlash usuli;

» Momentlar usuli;

» Eng kichik kvadratlar usuli.
Asosiy qism. Biz ushbu maqolada eng kichik kvadrat usuli va uning tatbiqlari
haqidagi masalalarni muhokama qilamiz. Odatda matematik tenglama tajriba
ma’lumotlariga mos keladi. Bu ma’lumotlar asosida to' g ri chiziq grafigi chiziladi.

Ushbu usulning kamchiliklaridan biri shundaki, chizilgan to'g'ri chiziq yagona

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
114



%? “Y3BEKUCTOHJA MUJLJIMI TANTKUKOTJIAP: JABPUIA AHXKYMAHJIAP:”

bo'Imasligi mumkin, eng kichik kvadratlar usuli berilgan ma’lumotlar asosida “eng
yaxshi egri chiziq” qurishning eng tizimli prosedurasi bo'lib, amaliy masalalarda
keng qo’llaniladi. Buni kompyuter dasturlarida ham osongina amalga oshirish
mumkin.

Aytaylik, berilgan ma’lumotlar asosida ushbu y = ax + b to'g'ri chizigni
o tkazamiz (1-rasmga qarang). Eng yaxshi ya’ni barcha nuqlarga nisbatan optimal
to'g'ri chizigni topish uchun quyidagi ifodaga minimal qiymat beruvchi a va b

topilishi talab qilinadi:
S(a,b) = Xis1lyi — (a + bxy)|. (1)

Ushbu (1) yig'indi absolut
og'ish (yoki chetlanish) deb

y ¥ =f{x)

ataladi.  Yuqoridagi  ifodani
Yi

J(x)

minimumini topishimiz uchun a o lyefr)ls

va b parametrlar bo'yicha

xususiy hosila olib 0 ga

tenglaymiz. i

a—S=0 va a—S=0. (2)

oa ob
Masalaning murakkabligi shundaki, absolut qiymat funksiyasi nolda
differentsiallanuvchi emas, shuning uchun (2) sistemani yechimini topa
olmasligimiz mumkin. Ushbu muammoga eng kichik kvadratlar usuli javob berib
eng yaxshi mos chizigni aniqlashni o'z ichiga oladi, qachonki xatolik mos

keladigan chiziqdagi y qiymatlari va berilan y-qiymatlar o'rtasidagi kvadratik
yig'indisi bo'Isa. Demak, xatolar kvadratlarining yig indisi quyidagicha bo’ladi.

S = XiZilyi — (a + bx))]*. 3)

(3) ifodaning minimumiga erishishi uchun ikkita parametrlar bo'yicha xususiy

hosilalar olamiz.
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=23y — (a+bx)] S =-23" x- [y — (a+bx)]

Yuqoridagi ifodalarni O ga tenglab soddalashtirsak,

ma+bYt x; =Nt yi, maXitox +bY, x} =1 XiYi -
x; va y; miqdorlar ma’lum bo'lgani uchun, yuqoridagi ikkita tenglama (normal

tenglamalar deyiladi) no’malum parametrlar a va b uchun yechilishi mumkin. Z—S
a

va g—‘z xususiy hosilalardan mos ravishda a va b parametrlar bo'yicha hosila

olinsa, u holda ular berilgan nuqtalarda musbat bo'ladi. Bunda S yig'indi

minimumga erishishini aniglash mumkin. Demak

92 S
=1
W_—ZZXL ( xl)—ZZx > 0,
62
C abaa__ZZl 1Xl ( 1)_221, 1Xl,

A-B—C*=4m Yz 1x =4 %) - %),
Minimum uchun A B — C? > 0 bo'lishi kerak. Bu esa quyidagi Koshi-Shvartz
tengsizligidan kelib chiqadi:
(B x) < VRS A2,

Chizigli approksimatsiyani boshqacha wusulda, ya’ni quyidagi ifodani

minimallashtirish orqali ham toppish mumkin.
S(a,b) = maxi<ismily; — (a + bxy)|} .

Ushbu minimaks usulda odatda xatoga yo'l qo'yilgan ma’lumotlarning bir

ismiga haddan tashgari vazn beradi, absolut og'ish usuli esa taxminiy givmatdan
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sezilarli darjada farq qiladigan nuqtaga yetarli darajada vazn bermaydi. Eng kichik
kvadratlar usuli qolgan ma’lumotlarga mos kelmaydigan nuqtaga sezilarli darajada
ko'proq vazn beradi, lekin bu nuqta yaqinlashuvda to'liq ustun bo’lishiga yo'l
go ymaydi.

Shunday qilib, yuqoridagi chizigli y = ax + b modeldagi no’malum
parametrlar uchun statistik baho eng kichik kvadratlar usuli yordamida topilgan
baho deyiladi va quyidagicha aniqlanadi [1-2].

m m m m m 2 m m
MY X Yi—Nie X Nimq Vi | b= Vi X=Xt X XYy
- 2 - 2

mEl, xi -k, x;)? ’ mEl, xi -k, x;)?

Vaqtli qatorlar tahlilimizda ya’ni trend chizig’ini aniqlashda kichik kvadrat
usuli juda ham qulay hisoblanadi. Eng yaxshi moslik chizig’i bu turli nuqtalarning
og’ishlari chetlanishlari yig’indisi 0 ga teng bo’lgan chiziqdir. Bu trend
qiymatlarini hosil qilishning eng yaxshi usulidir. Bundan tashqari chetlanishlarning
kvadratlari yig’indisi minimal bo’ladi. Shunday qilib, bu usul eng kichik kvadratlar

usuli bo’lib, u quyidagi shartlarni ganoatlantiradi:

1) y-haqiqiy qiymat va y baholanayotgan o'zgaruvchining chetlanishlari yig'indisi
0 ga teng, ya'ni

i=1(yi =9 =0.
2) y va ¥y lar qiymatlarining chetlanishlari kvadratlari yig'indisi minimal bo'lsin,
ya’'ni

i=1(yi — ¥)* »min

Prosedurasi: i) trend to'g'ri chizig'ini y = ax + b deb olamiz, bu yerda y haqiqiy

qiymatlar, x bu vaqt, a va b lar no'malum parametrlar.

ii) No’maum a va b parametrlarni quyidagi noreal tenglamalar sistemasi orqali

baholaymiz:
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(& -
Zyi=na+b2xi
Vo oa T
inyi=a2xi+b2xi2
\i=1 i=1 i=1

bu yerda n-berilgan ma’lumotdagi yillar soni.

iii) Vaqtni o'rta nuqtasini boshlang'ich koordinata deb qgabul qilib, >.7*.; x; = 0 ni

olamiz.
iv) ¥:iv, x; = 0 bo'lganidan, ikkita normal tenglamadan a va b ni aniglaymiz.

1

a=_-Yiyi=yva=

n
= Zi=1 XiYi
n

¥h,x?

Bu yerda a-bu y ning o’rtacha qiymati, b esa o'zgarish tezligini ifodalaydi. Ushbu
topilganlarni y = a + bx trend chiziq tenglamasiga qo'shib, eng yaxshi trend
to'g'ri chizig ini hosil gilamiz.

Shunday qilib, ushbu maqolada kichik kvadratlar usuli igtisodiyotdagi vaqtli
qatorlarni tahlili va ular asosida prognozlashtirishda juda muhim ahamiyatga ega
ekanligi hamda ular bog’liq masalalar muhokama etiladi [3-5].

Foydalanilgan adabiyotlar
1. Das N.G. Statistical Methods, Mc Graw Hill, 2017.
2. Abdushukurov A.A. Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika, O’quv
qo’llanma, T.: 2010.
3. Cheryl A. Willard Statistical Methods, Pyrczak Publishing, 2010.
4. Wolberg J. Data analysis using the method of least squares, Springer, 2006.
5. Robert H. Shumway, David S. Stoffer Time series analysis and its applications,

Springer, 2017.
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FIZIKA DARSLARIDA FSMU TEXNOLOGIYASIDAN FOYDALANISH

Atajonov Matrasul Qabulovich
Xorazm viloyati Xiva tumani
23-son umumta’lim maktabi Fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada ta’lim tizimida o‘quvchilar va o‘qituvchilarga
FSMU texnologiyasidan foydalangan holda munozarali masalalarni hal etishda,
bahs-munozaralar o‘tkazishda yoki o‘quv-seminar yakunida tinglovchilarning
o‘quv seminari haqidagi fikrlarini bilish maqgsadida biror bo‘lim o‘rganib
bo‘lingach qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan texnologiya haqida mulohaza yuritiladi.
Kalit so‘zlar: FSMU, texnologiya, ijod, bosqich, mustaqil ishlash, tinglovchi,
ta’lim, magsad, axborot, pedagog, metod, mashg’ulot, impuls, guruh,

Ta’lim texnologiyalarining har biri o‘zida o‘quv mashg‘ulotini o‘tkazish
shart-sharoiti to‘g‘risida axborot materiallarini, pedagogik maqgsad, vazifa va
ko‘zlangan natijalarni, o‘quv mashg‘ulotning rejasi, o‘qitishning usul va
vositalarini mujassamlashtirgan. Shuningdek, bu o‘quv mashg‘ulotining texnologik
xaritasini, ya’ni o‘qituvchi va o‘quvchining mazkur o‘quv mashg‘ulotida
erishadigan maqsadi bo‘yicha hamkorlikdagi faoliyatning bosqichma-bosqich
ta’riflanishini ham o‘z ichiga oladi.

Biz quyida FSMU texnologiyasidan foydalangan holda munozarali
masalalarni hal etishda, bahs-munozaralar o‘tkazishda yoki o‘quv-seminar
yakunida (tinglovchilarning o‘quv seminari haqidagi fikrlarini bilish maqsadida)
yoki o‘quv rejasi asosida biror bo‘lim o‘rganib bo‘lingach qo‘llanilishi mumkin
bo‘lgan loyihani tavsiya qilmoqchimiz.

Magsad: Ushbu texnologiya tinglovchilarga tarqatilgan oddiy qog‘ozga oz
fikrlarini aniq va qisqa holatda ifoda etib, tasdiglovchi dalillar yoki inkor etuvchi
fikrlarni bayon etishga yordam beradi.

O’tkazish texnologiyasi: Ushbu texnologiya bir necha bosqichda o‘tkaziladi:

1-bosqich: o‘qituvchi tinglovchilar bilan birga bahs mavzusini yoki
muhokama etilishi kerak bo‘lgan muammoni yoki o‘rganilgan bo‘limni belgilab
oladi. Masalan, “Impuls. Impulsning saqlanish qonuni” mavzusi. O’qituvchi

o‘quv mashg’ulotida avval har bir tinglovchi yakka tartibda ishlashi, keyin esa
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kichik guruhlarda ish olib borilishi va nihoyat dars oxirida jamoa bo‘lib ishlanishi
haqida tinglovchilarga ma’lumot beradi.

2- bosqich: Har bir tinglovchiga FSMU texnologiyasining 4 bosqichi yozilgan
qog‘ozlar tarqatiladi. Har bir tinglovchi yakka tartibda tarqatilgan qog‘ozdagi
FSMU ning 4 bosqichini o°z fikrlarini yozma bayon etgan holda to‘ldiradi.

3- bosqich: Har bir tinglovchi 0‘z qog‘ozlarini to‘ldirib bo‘lgach, o‘qituvchi
ularni kichik guruhlarga bo‘linishlarini taklif qiladi yoki o‘zi turli guruhlarga
bo‘lish usullaridan foydalangan holda tinglovchilarni kichik guruhlarga bo‘lib
yuboradi.

4- bosqich: Kichik guruhlarda avval har bir tinglovchi o‘zi yozgan har bir
bosqichdagi fikrlari bilan guruh a’zolarini tanishtirib o‘tadi. Guruh a’zolarining
barcha fikrlari o‘rganilgach, kichik guruh a’zolari ularni umumlashtirishga
kirishadi.

5- bosqich: Kichik guruhlar umumlashtirilgan fikrlarini himoya qiladilar,
guruh vakili har bir bosqichni alohida o‘qiydi, iloji boricha izoh bermagan holda.
Ba’zi bo‘limlarni isbotlashi, ya’ni guruhning aynan nima uchun shu fikrga
kelganini aytib o‘tishi mumkin.

6- bosqich: O’qituvchi mashg‘ulotga yakun yasaydi, bildirilgan fikrlarga oz
munosabatini bildiradi;

FSMU texnologiyasi

Savol

Jism impulsi deb nimaga aytiladi?

(F) Fikrni
bayon eting

Impuls deb, jism massasi bilan uning tezligining ko‘paytmasiga

— —

aytiladi. P =m0V

(S) Fikringiz
bayoniga
sabab
ko‘rsating

Nyutonning II-qonuniga ko‘ra a= F/m (1) tenglama jism
ilgarilanma harakatida o‘rinli bo‘ladi va u o‘z shaklini kuch ta’sirida
o‘zgartirmaydi degan faraz bilan yoziladi. Agar jism ta’sir vaqtida
0‘z shaklini o‘zgartirsa uning har xil nuqtalari turlicha tezlanishga
ega bo‘ladi va jismning harakatini o‘zgarishini u uchun tegishli
bo‘lgan bitta a- tezlanish bilan ifodalab bo‘lmaydi. Moddiy nuqta
uchun (1) ifoda har qachon ham o‘rinlidir. Shuning uchun uni
moddiy nuqgta dinamikasining asosiy qonuni deb yuritiladi. Nyuton
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mexanikasida moddiy nuqta massasi vaqtga bog‘liq emas, ammo

= _ dv
tezlanish at bo‘lgani uchun
- AV d
F_m-E_E(mV] 027

yoza olamiz. Bu yerda m - o‘zgarmas kattalik. Qiymati o‘zgarmas
massani hosila belgisi ostiga kiritish mumkin. Shuning uchun (2) ni
Fdt = d (mv ) ko‘rinishda yozish mumkin. Fdt -kuchning u ta’sir etib
turgan vaqtga ko‘paytmasi bilan o‘lchanadigan vektor kattalik kuch
impulsi deyiladi.

Jism massasining uning tezligiga ko‘paytmasiga teng bo‘lgan vektor
kattalik dR = d (m ¢ v) (3) jismning impulsi (yoki harakat miqdori )
deb ataladi.

(M) misollar

Jism impulsi vektor kattalik bo‘lib, uning yo‘nalishi tezlik

keltiring yo‘nalishida bo‘ladi. Impuls tushunchasini o‘rganishda odatda
sharlarning elastik va noelastik to‘gqnashishlaridagi fizik jarayonlar
misol qilib olinadi.
(U) Mexanik harakatning o‘Ichovi hisoblanuvchi fizik vektor kattalikka
Fikringizni | jismning impulsi deyiladi.
umumlashti (O’zgarmas massali jism impulsining o‘zgarishi, tezlik o‘zgarishi
ring natijasida ro‘y beradi va bu esa kuch ta’sirida amalga oshadi.
Savol Kuch impulsi deb nimaga aytiladi?
(F) Fikringizni | Jism impulsining o‘zgarishi kuch impulsi deb yuritiladi.
bayon eting
(S) Fikringiz | Kuch impulsi vektor kattalik bo‘lib, uning yo‘nalishi kuch
bayoniga sabab | yo‘nalishida bo‘ladi.
ko‘rsating K=I=Ap=m-Av=F-1t
K yoki I —kuch impulsi [K/=[I]=Ns cz(s72:F> __
Az
d(mP) = Fdr gateng bo‘lsa, u holda jism impulsining
o‘zgarishi quyidagiga teng bo‘ladi: 7 (#:9) =ap (1)
Bu yerda Fdt kuch impulsi deyiladi. Kuchning biror vaqt
oralig‘idagi ta’sirining o‘lchovi bo‘lib hisoblanuvchi fizik vektor
kattalikka kuch impulsi deyiladi. Kuch impulsi kuchni uning
ta’sir vaqtiga ko‘paytmasi bilan o‘lchanadi. Demak, (1)
tenglikdan jism impulsining dt vaqt ichida o‘zgarishi shu dt
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vaqtdagi kuch impulsiga 7 dt ga teng ekan, ya’ni dp = Fdt
Agar kuchni dt vaqt ichida emas, t, —t; vaqt ichidagi ta’sirini
qarash kerak bo‘lsa, unda F A7 ning yig‘indisini olamiz:
2 - -
SE A= [Fedi=T Y2 T=F@-1) (2)
i
Kuch impulsi doimiy kuchning shu kuch ta’sir vaqtiga

ko‘paytmasiga teng.

(M) Ko‘rsatgan
sababingizga
misol keltiring

b

(U) Fikringizni
umumlashtiring

Shunday qilib, chekli dt  vaqt oralig‘ida moddiy nuqta
impulsning o‘zgarishi shu vaqt ichida moddiy nuqtaga ta’sir
etuvchi kuchning elementar impulsiga teng bo‘lar ekan degan
xulosaga kelamiz. Kuchlari va vaqtlari bir xil bo‘lsa, jismning
impulsi ham bir xil bo‘ladi. Jismlarning o‘zaro ta’sir natijasi
fagat kuchgagina emas, balki ularning o‘zaro tasirlashish vaqtiga
ham bog*liqdir.

Keltirilgan texnologiya o‘quvchilarni ijodiy izlanishga, mustaqil ishlashga

davat etadi. Eng asosiysi ularni jamoa bo‘lib ishlashida tarbiyaviy ahamiyatga ega.

Bu esa fizika darslarida ta’limiy maqsad bilan tarbiyaviy magsadning uzviyligiga

olib keladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
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MATEMATIKADA TUB SONLAR VA ULARNING XOSSALARI

Jumaniyozova Shukurjon Azimovna
Baltayeva Ra’no Abdusharipovna
Xorazm viloyati Xiva shahar 10-son

maktabning matematika fani o’qituvchilari

Annotatsiya: Ushbu maqolada tub sonlar va ularning asosiy xossalari
keltirilgan. Bu xossalar orqali ko’plab natural sonlarning tub yoki murakkab son

ekanligini aniqlash mumkin. Misollar tarigasida ayrimlari keltirib o’tilgan.
Kalit so’zlar: matematika, tub son, xossa, Eratosfen g’alviri, jadval, tub bo’luvchi.

Matematika juda qizigarli fan bo’lib, uni o’rgangan o’quvchi, boshqga
fanlarni bemalol o’rgana oladi. Shuning uchun ham “Matematika fanlar shohi” deb
deb yuritiladi. Ushbu ishimizda tub sonlar va ularning xossalarini ko’rib o’tamiz

1. Nomanfiy butun sonlar to‘plami 4 ta sinfga ajraladi. Ny = {0} U{1} U {tub
sonlar} U {murakkab sonlar}. Agar natural son fub son deyiladi, u ikkita turli
natural bo’luvchiga (bir va 0’zi) ega bo’lsa va murakkab son deyiladi, agar uning

bo’luvchilar soni ikkitadan ko’p bo’lsa.

Bir son na tub, na murakkab songa tegishli emas. Tub sonlar ( va ularning
natural darajalari)o’zaro tubdir. Murakkab sonning birdan farqli natural bo’luvchisi
Ja dan katta emas. Bu shartdan foydalanib a sonning tub bo’luvchilarini fagat a

dan katta bo’lmagan tub sonlar orasidan izlash kerakligi kelib chigadi.

a sondan katta bo’lmagan tub sonlar jadvalini tuzish uchun Eratosfen
g’alviri deb ataluvchi usul mavjud. Bu usul bo’yicha sonlar qatorida birinchi
topilgan p; tub songa karrali bo’Igan tub sonlarni o’chirish, so’ng ikkinchi p, sonni
topib, unga karrali sonlarni o’chirish va hokazo. Bu jarayonni +a dan katta
bo’lmagan tub songacha davom ettirib, 1 dan a gacha sonlar qatorida o’chirilmay

golgan sonlar a dan katta tub sonlarni beradi.

Birdan katta har gqanday butun a sonni p,,p,,...,p, tub sonlar ko’paytmasi
shaklida ko’paytuvchilar yozilishi tartibi anigligida yagona ravishda yozish

mumkin (arifmetikaning asosiy teoremasi):

a=pipz...pa-

SIuBapn [ 2022 17-kucem TomxenT
123




“Y3BEKUCTOHIA MUJLJIUM TAIKUKOTJIAP: JABPUM AHKYMAHJIAP:” %%

Ba’zi ko’paytuvchilar takrorlanib kelishi mumkin, shuning uchun ularning

karralilarini mos ravishda «,,a,,..,«, lar bilan belgilab, a sonning kanonik

n

yoyilmasini hosil gilamiz, ya’ni:

a=p'py..p,
Bundan a sonning har gqanday bo’luvchisi
d=pl'py..p)

ko’rinishga ega bo’lishi kelib chiqadi, bu yerda 0< 3 <¢,, 0< 3, <«,,...,0< B8, <@,

2. Eratosfen g’alviri. Tub sonlar jadvalini tuzishning qulay usulini
eramizdan avvalgi III asrda Aleksandriyada yashagan grek matematigi va

astronomi aniqlagani uchun uni Eratosfen g‘alviri deb ataladi.

Bu usulga ko‘ra 2 dan biror » natural songacha bo‘lgan barcha natural sonlar
yozib chiqiladi. So‘ng 2 dan boshqga barcha 2 ga karrali sonlar o‘chiriladi, bunda 2
dan boshga barcha juft sonlar, ya’ni har ikkinchi son o‘chiriladi. 2 dan keyin
o‘chirilmay qolgan 1 - son 3, endi 3 dan tashqari barcha 3 ga karrali sonlarni
o‘chiramiz, bunda 3 dan boshlab har 3 -son o‘chiriladi, ba’zi sonlar 2 martadan
o‘chiriladi. 3 dan keyin o‘chirilmay qolgan son 5 bo‘lgani uchun 5 dan tashqari
barcha 5 ga karrali, ya’ni har 5 -sonni o‘chiramiz. Shu taxlit | dan katta bo‘lmagan

o‘chirilmay qolgan songacha davom ettiriladi.

Natijada n gacha bo‘lgan barcha tub sonlar qatoriga ega bo‘lamiz. Masalan »

=40 bo‘lsin. Quyidagi qatorga ega bo‘lamiz.

1 2 3 4. 5 b 7 5. 9.
10 11 12 13 14 ¥5 16 17 18 19
20 2] 22 23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
1 dan 40 gacha bo‘lgan tub sonlar quyidagilardan iborat:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37.
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3. Tub sonning xossalari. Tub sonlar quyidagi xossalarga ega:
1°. Agar p tub soni I dan farqli birorta n soniga bo ‘linsa, p=n bo ‘ladi.

Isbot: hagigatdan ham p # n bo‘lsa, p sonining 3 ta turli bo‘luvchisi bor
bo‘ladi: 1, p, n. Bu esa shartga zid, demak, p-tub son bo‘la olmaydi.

2°. Agar p va q turli tub sonlar bo ‘Isa, p tub son q tub songa bo ‘linmaydi.

Isbot: p tub son bo‘lgani uchun u fagat 1 ga va p ga bo‘linadi. g # p va g #1

(g -tub son, 1 tub son emas) bo‘lgani uchun piq

3°. Agar a va b natural sonlar ko ‘paytmasi p tub songa bo ‘linsa, bu

sonlardan biri p ga bo ‘linadli.

Isbot: Faraz qilaylik a:p, u holda p -tub son bo‘lgani uchun ularning 1 dan

boshga umumiy bo‘luvchisi yo‘q ab:p => b: p.

4°, | dan katta istalgan natural sonning hech bo‘lmaganda 1 ta tub

bo ‘luvchisi bor.

Isbot: Teskarisini faraz qilaylik, 1 dan katta, birorta ham tub bo‘luvchisi
yo‘q natural sonlar mavjud bo‘lsin. Bunday sonlar to‘plamini A bilan belgilasak,
unda eng kichik son mavjud bo‘ladi, chunki natural sonlar to‘plami quyidan
chegaralangan. Eng kichik element a bo‘lsin. a>17 bo‘lgani uchun u yoki tub, yoki
murakkab son bo‘lishi kerak. a - tub son bo‘la olmaydi, chunki a €4 va farazga
ko‘ra a ning tub bo‘luvchisi yo‘q. a -murakkab son bo‘lsa, u o‘zidan va 1 dan
farqli biror b natural bo‘luvchiga ega bo‘lar edi. b €4, chunki b<a. Demak, b ning
biror p tub bo‘luvchisi bor, u holda tranzitivlik xossasiga ko‘ra, a:babip=aip bu
farazimizga zid. Demak 1 dan katta barcha natural sonlar hech bo‘lmaganda 1 ta

tub bo‘luvchiga ega.
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