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bakhtiyornasullaev@gmail.com   

      Данная работа является продолжением серии исследований влияния 

различных видов радиационной и термической обработки на 

электрофизические свойства структур кремния, легированных переходными 

элементами [1-3]. 

      В современной твердотельной электронике управление 

электрофизическими параметрами полупроводников с помощью процессов 

легирования с использованием примесей, образующих глубокие 

энергетические уровни, является одним из наиболее перспективных способов 

управления свойствами материала. В зависимости от типа примеси 

(донорная, акцепторная или амфотерная), параметры и свойства 

легированного кристалла изменяются, что приводит к развитию таких 

важных свойств, как фоточувствительность, термочувствительность, 

деформационная чувствительность и радиационная стойкость. 

Действительно, при производстве легированных полупроводниковых 

кристаллов в основном используются примеси с высокой скоростью 

диффузии, которые образуют электронные уровни в полосе пропускания 

кристалла. Такие примеси, образующие глубокие центры дефектов в 

кристаллической решетке кремния, обычно обладают низкой 

растворимостью, низкой концентрацией электрически активных состояний и 

mailto:safo.saidov.64@mail.ru
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низкой склонностью к образованию комплексов с неконтролируемыми 

техническими примесями [4].  

      В кремнии, полупроводнике с непрямым зазором, радиационные дефекты 

определяют кинетику процесса генерации-рекомбинации. Поэтому во многих 

практических случаях протонное и α-облучение используется для локальной 

(по площади и глубине) модуляции времени жизни носителей в 

полупроводниковых структурах. Знание основных параметров радиационных 

дефектов и их распределения внутри кристалла является важным условием 

для выбора режима облучения с целью достижения требуемых свойств 

прибора. По этой причине радиационные дефекты в фотоионизированном 

кремнии стали предметом многочисленных исследований. 

      Нами изучено влияния различных типов излучения на электрофизические 

свойства кремниевых структур, легированных переходными элементами: 

анализ и обсуждение научных работ по данной теме, сравнение и обобщение 

их данных. 

      Время жизни носителей заряда наиболее чувствительно к облучению. 

Этот параметр полупроводников изменяется даже при малых дозах 

облучения так, что другие электрофизические параметры облученного 

материала практически не изменяются. Обычно считается, что такие 

изменения обусловлены образованием центров рекомбинации во время 

облучения [5]. Изучая влияние проходящего излучения на 

рекомбинационные свойства кремния, легированного переходными 

элементами (никелем, кобальтом и марганцем) [6], авторы обнаружили, что 

наличие таких примесей в определенной степени повышает радиационную 

стойкость кремния по сравнению с контрольным кремнием. 

Анализ научной литературы по разработке проблем, влияющих на 

структуру кремния и изменяющих его электрофизические свойства, таких 

как облучение, термообработка, легирование, адсорбция, имплантация и 

деформация, приводит к следующим выводам: инженерия дефектов играет 

важную роль в этой проблеме и берет свое начало в изучении процессов 
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дефектообразования при облучении твердых тел ускоренными частицами. 

Изучение процессов дефектообразования при облучении привело к идее 

разработки методов контролируемого введения дефектов в твердые тела и 

модификации их структурных, электрических и оптических свойств. 
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