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TOVUSH TO’LQININING HAVODA TARQALISH TEZLIGINI CASSYLAB2
QURILMASI YORDAMIDA ANIQLASH

https://doi.org10.5281/zenodo.6349009

Arabov Jasur Olimboyevich
Buxoro davlat universiteti fizika kafedrasi o‘gituvchisi
Bekmurodova Manzura Bahodir qizi
Buxoro davlat universiteti fizika kafedrasi o‘gituvchisi

Annotasiya: Mazkur tajriba tovush impulsining havodagi tarqalish tezligini
gruppaviy va fazaviy tezliklari teng bo’lgan holda aniqlaydi.Talabalarda tovush
tezligini aniqlash, hisoblash qulay va grafigini chizishda aniq chizmalar olinadi.

Kalit so‘zlar: Tovush, chastota, to'lgin uzunligi. davr. amplituda. tezlik. muhit.

Fizika fanida barcha tabiat hodisalarining sodir bo'lish gonuniyatlari aks etgan
desak mubolag'a bo'Imaydi. Shunday hodisalardan biri sifatida tovush to’lginining
havoda targalishini aytish mumkin. Bu hodisadan hayotimizning turli jabhalarida
oqgilona foydalanishimiz mumkin. Shunday hodisalardan biri sifatida tovush
to’lqining muhitda  tarqalishini  keltirishimiz ~ mumkin. Tovush mexanik
energivaning materiya bo‘ylab to‘lginlar yordamida targalishidir.

Tovush chastota, fo’lgin___uzunligi, davr, amplituda va tezlik bilan
xarakterlanadi. Kundalik turmushda tovush atamasini havoda targaluvchi
va odam eshita oladigan to‘lginlarga nisbatan qo‘llashadi. Biroq fizikada tovush deb
har ganday materiyada targaluvchi mexanik to‘lginlarga aytiladi. Tovush va u bilan
bog'liq hodisalarni o‘rganuvchi fan bo'limi akustika deyiladi. Tovush to'lginining
muhitda tarqalishining tezligini aniglashning hayotimizdagi o'mi katta. Bu orqali
hodisa sodir bo’lish o'rnini (agar hodisada ma'lum bir tovush hosil bo’lsa)
aniglashimiz, balandliklarni , chuqurliklarni o’lchashimiz , tibbiyotda ultratovush
tekshiruvlarida foydalanishimiz mumkin. Tovushning havoda tarqalish tezligini
aniglashning bir necha xil usullari mavjud. Bugungi kunda aniqlik darajasi jihatda
salmoqli o'rinda turuvchi usul sifatida CassylLab2 laboratoriya qurilmasini keltirish
mumkin. Bu qurilmadagi tovush tezligining giymati aniq va nisbiy xatoligi juda
kichkina giymatni ko'rsatadi.

Laboratoriya ishidan magsad :Tovush to’lginining havoda tarqalish tezligini
aniqlash.
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Kerakli jihozlar: Yugori chastotali tovush dinamigi , universal mikrofon , shkalali
metal rels 0,5m, transformator 12V/3,5A, egarsimon izolyatsiyali taglik, 1 juft kabel,
25sm,qizil va qora , 2 juft kabel, 100sm, qizil va ko'k, CassyLab2 o'rnatilgan
kompyuter.

Tajriba qurilmasini yig'ish:

1.Plastik quvur va shlanglar uchun mo'ljallangan taglikka joylshtirib, yugqori
chastotali karnayni iloji boricha mustahkam o'rtanish kerak

2. Universal mikrofonni o'rtadagi tirgishga taxminan 1sm chugurlikka o'rnatiladi
va harakatlanganda quvur ko'ndalang kesimiga parallel golishi ta'minlanishi
kerak.Universal mikrofon rezimlarni tanlash muruvatini “Trigger”(ishga tushirish)
holatiga o'tkaziladi. Mikrofon ishga tushuriladi.

3. Darajalangan metal relsni tezda egersimon tutgich ostiga joylashtiriladi.

4. 2-rasmdagidek zanjir yig'iladi.
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2- rasm. Tovushning havodagi tezligini aniglash qurulmasi sxemasi

Tajriba tavsifi

Mazkur tajriba tovush impulsining havodagi targalish tezligini gruppaviy va
fazaviy tezliklari teng bo'lgan holda aniglaydi. Towvush impulse “titrovchi®
membranali karnayga arrasimon kuchlanish berib hosil qilinadi. Bunda zarb
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natijasida havoda zarb to'lgini hosil bo’ladi. Tovush impulsi mikrofon yordamida
karnaydan ma’lum masofada gabul gilinadi.

9 -tovush tezligini aniglashimiz uchun biz, tovush impulsining karnayda hosil
bo’lishi va mikrofonda qabul qilinishi orasidagi t vaqgtni o’lchaymiz. Karnayda
shakllanadigan impulsning aniq boshlanish nuqgtasini to'g’ridan-to’g’ri aniqglab
bo’lmaydi.Shuning uchun mikrofonni bir marta S, ikkinchi marta S,nuqtaga qo'yib
o'lchash olib boriladi. Tovush tezligi AS = S, — S, yo'llar farqi va At =t, — t, o'tish
vagqtlari farqi nisbati ko'rinishida 9 = ;—‘f aniglanadi. Vaqtlar kompyuterda CassylLab2

programmasi orqali gayd etiladi.
Olib borilgan tajribalar asosida quyidagicha natijalarga ega bo’lindi:

1-tajriba 9 E S12 — 811 9 E 812 — 514
Sl.l = 0.17m : At t1.2 — t1.1 : At t1.2 — tl.l
t;; = 0,000315s 0,2m — 0.17m
S, = 0,2m ~ 0,000406s — 0,000315s
_ 0.03m m
t,» = 0,000406s =— = 329.67—
9, =? 0.000091s s
Yechish
Formulasi
2-tajriba B E S22 — 53,4 A E _522— 53,4
52_1 - 0.0,22"1 : At tz‘z t2_1 * At t2.2 t2.1
t,, = 0,000450s 0,24m — 0.22m
S,» = 0,24m ~ 0,000508s — 0,000450s
t,, = 0,000508s g ATOHE o 44820
9, =? 0.000058s s
Yechish
Formulasi
3-tajriba g E _ S32— 53,4 i E _S32— 53,4
53_1 - 0.0,26"1 3 At t3.2 o t3_1 2 At t3_2 - t3.l
t;, = 0,000563s 0,26m — 0.30m
S35 = 0,30m ~ 0,000563s — 0,000678s
tz, = 0,000678s __0.04m
9; =? 0.000115s
Yechish = 347,82 w
Formulasi %




Laboratoriya ishi natijasida topilgan tovushning havoda targalish tezligining
o'rtacha giymatini aniglaymiz.

m m m
5_ it +0s 329,67 — + 344,82 —+ 347,82 —

= 340 ??m
3 B 3 ST s
Yo'l go'yilgan absolyut xatoliklar.
— m m m
AS, = |9, — b = 329,5??—34{}.??? = 11,1?
— m m m
Av, = |9, — 8| = 344,82 ——340.77—| = 4,05~
— m m
Av, = |8, — 8| = 34?,32?— 34{}.??? = 7,05—
Absolyut xatolikning o'rtacha giymati
m m m
A9, + A9, + A9, 1L1-+405—+7,05+ m
Al = - = 74—
3 3 5
Laboratoriya ishining nisbiy xatoligi
J— m
A 74—
E=—100% = i 100% = 2,17%
i 340,77 =
Xulosa:

Bu tajribada olinga tovush tezligi nazariy jihatdan hisoblangan tezlikka juda
ham yagin giymatlarga erishildi. Tajribani talabalar va o'quvchilar bilan o'tgazilsa
talaba va o’'quvchilarda tovush tarqalish tezligini nazariy bilimlarini amaliy jarayonda
mustahkamlab oladilar.
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