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ISSIQLIK UZATILISHI VA ISSIQLIK ALMASHINUVI
JARAYONLARINI O’QITISH MASALASI.
M.B.Bekmurodova', A.H.Xudoyberdiyev?
Fizika kafedrasi o qituvchisi’, fizika yo 'nalishi talabasi’
Annotatsiya: Mazkur ishda issiglik almashinish turlarining umumiy va

farq qiluvchi jihatlarini ta’lim texnologiyalarida tushuntirish masalasi ko rildi.
71



Iqtidorli talabalar, magistrantlar, tayanch doktorantlar va doktorantlarning ilmiy
maaolalar to‘Blami — 2021

Kalit so’zlar: Issiqlik o’tkazuvchanlik, konvektiv issiqlik almashinuv,
nur vositasida issiqlik almashinuv, venn diagrammasi.

Hozirda jadal rivojlanayotgan yo’nalishlardan biri noananaviy energiya
manbalaridan foydalanish odatiy hol bo’lib bormoqda. Bu boradagi amaliy
ishlarda ishtirok qilishi uchun o’quvchi qo’shimcha ravishda issiqlik jarayonlari
haqida bilimga ega bo’lishi muhim. Termodinamika elementlariga oid
tushunchalarni o’quvchilarda shakllantirish ma’lum bir murakkabliklarga olib
keladi. Chunki, termodinamik jarayonda bir vaqtning o’zida bir nechta parametr
o’zgaradi (P,V.T.E). Ammo, bu bo’limni chuqur o’rganish fizikaning boshqa
bo’limlarini ham to’liq mohiyatiga yetish uchun asos yaratadi. Shuning uchun
ham termodinamika elementlarini o’quvchilarda to’liq shakllantirish muhimdir.

Turli xil moddalarni bir xil temperaturagacha isitish uchun ularning har
biriga turlicha miqdordagi issiqlik energiyasini uzatish zarur bo’ladi. Bu hol
moddaning agregat holatiga va tuzilishiga bog’liq. Hamma nugqtalarida
temperaturasi bir xil bo’lgan sirt izotermik sirt deyiladi. Temperatura
maydonining vektori izotermik sirtga tik yo'nalgan bo’ladi. Temperaturaning
eng katta o’zgarishi normal yo’nalishda kuzatiladi.

Fransuz olimi Furye qonuniga muvofiq issiqlik o’tkazuvchanlik bo’yicha
uzatilgan issiglik oqimi zichligining vektori temperatura gradientiga
mutanosib[2]:

AT

=—A_
o=l (1)

Bunda A-jismning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti, [ VtK];
m-

r-issiqlik tarqalish uzunligi [m] A-koeffitsient moddalarning issiglik
o’tkazuvchanlik xossasini ifodalaydi, tenglamadagi manfiy ishora esa issiqlik
oqimi bilan temperatura gradienti vektorlarining yo’nalishlari qarama-qarshi
ekanligini bildiradi, ya'ni temperaturaning eng katta pasayishi tomonga
yo’nalganligini anglatadi.
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Bunday issiqlik almashinuvida issiqlik energiyasi mexanik eneriyaga
aylanib, issiqlik sirkulyar tarqaladi. Bunda issiqlik oqimining kattaligi issiqlik
almashinuvi sirt yuzasi bilan qattiq jism va suyuqlik sirtlaridagi temperaturalar
ayirmasi ko’paytmasiga mutanosibdir ya'ni

g=a-S(T,-T,). )
Buni Nyuton va Rixman qonuni deyiladi. Bunda 7, va T, - qattiq va

suyuq jismlar temperaturasi (ularning absolyut giymatlari olinadi hamda har

doim ulaning ayirmasi musbat deb qabul qilinadi[5], ya’ni katta sondan kichigi

-

ayiriladi); « -issiglik berish koeffitsienti, [ :Vl ¥ ]
n -

Issiglik berish koeffitsienti « ning fizik ma’nosi issiqlik berilish
jadalligini bildiradi. Uning son qiymati qattiq jism sirti bilan suyuqlik
temperaturalari farqi bir Kelvin bo’lgan birlik yuzadagi almashinuvchi issiqlik
oqimiga teng. Bu koeffitsient konvektiv harakatdagi oqim turiga va boshqa
ta’sirlarga bog’liq.

Aniq temperaturadagi absolyut qora jismning birlik sirt vaqt birligida
chigargan nur oqimining zichligini, ya'ni nur tarqatish qobilyatini topish
mumkin:

E,=0,T". 3)

Bu qonun Stefan-Bolstman nomi bilan yuritiladi. Bunda

Vit % : I A
o, =5.67-10" =5 absolyut qora jismning nurlash doimiysi.
m -

Demak, absolyut qora jismning birlik yuzasidan vaqt ichida nur tarqatish
qobilyati (hamma to’lqin uzunliklardagi energiyasi) absolyut temperaturaning
to’rtinchi darajasiga mutanosib.

Texnikaning turli sohalarida nuriy oqim bilan issiqlik uzatilishini
kamaytirish talab qilinadi. Masalan, ba’zi sexlarda yuqori temperaturali
sirtlardan chiqayotgan nurlardan ishchilarni himoya qilish zarur bo’ladi. Bunday

hollarda ekran o’rnatilishi mumkin. Odatda ekran yuqori qaytarish xususiyatiga

73



Igtidorli talabalar, magistrantlar, tayanch doktorantlar va doktorantlarning ilmiy

maaulalar tu"Elami — 2021

ega bo’lgan yupga materialdan tayyorlanishi mumkin. Bitta ekran o’rnatilishi

nuriy issiqlik berishni ikki marta kamaytiradi.

Issiglik almashinish turlarini xususiyatlarini jadval ko’rinishida bersak

o quvchida

chuqur bilim hosil bo’ladi.

Venn diagrammalarini issiglik

o’tkazuvchanlik, nur vositasida almashinuv va konvektiv issiqlik almashinuv

jarayonlari uchun tuzish mumkin. Bunda o’quvchilar jarayonlarni taqgoslab

mavzuning mohiyatiga yetishishlari mumkin.

Jadval 1. Issiglik almashinish turlari va ularga xos xususiyatlar.

Issiglik Issiglik Konvekt Nur
almashinishdagi o'tkazuvchanlik iv issiglik vositasida
xususiyat va hisobiga almashi issiqlik
kattaliklar issiqlik nish almashinish
almashinish
Energiya Issiglik- Issiqlik- Yorug'lik —
almashinuvi mexanik mexanik issiglik energiyasi
Issiglikni Normal Sirkulya To’lgin fronti
tarqalish bo’yicha r
trayektoriyasi
Energiya Molekula va Gaz Elektromagnit
tashuvchifagenti) atomlar yoki suyuqlik to’lqin, foton
kvanti
Issiglik To'g'ri To'g'ri kvadratik
ogqimining proporsional proporsional parabolik
temperatura farqiga bog’lanish
bhog ligliei
Proporsionalli A a C,
k koefitsienti
Ishtirok T, q.Q.V.u, T, T,
etuvchi fizik q.Q.V.u, q.Q.V,i.4, p
kattaliklar
Proporsionalli { Vi ] [ Vit ] [Vi/m® - K]
k koefitsienti m-K m*-K
birliklari
Issiglik Furye Nvuton. Stefan-
almashinuvi Rixman Bolstman
nazariyasi
mualliflari
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Issigqlik almashinuvi va issiglik wuzatilishiga doir ma’lumotlarni
qo’llanilish sohalari va formulalarning ochib berilishi umumiy o’rta ta’lim
maktablarining 9-10-sinflarida issiqlik almashinuvi va issiqlik uzatilishiga doir
mavzularni chuqur o’zlashtirish uchun amaliy yordam berishi mumkin.
Shuning bilan birga bu sinf o’quvchilari aynan kelajakda o’zlari uchun kasb
tanlashlari kerak bo’ladi. Bu sohaga qiziqtirish orqali yoshlarni kasb tanlashi
uchun zamin yaratish mumkin.
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