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NODIR YER IONLARINING MAGNITLANISH MEXANIZMLARI 

 

Saidov Qurbon Sayfulloyevich 

Saidjanova Madina Shuxratovna 

Buxoro davlat universiteti 

 

Annotatsiya: Terbiy nodir yer ionli ortaluminatning magnit xossalarini 420 – 

750nm to'lqin uzunliklari intervalida, 90 - 300K temperatura oralig'ida harorat va 

spektral bog'liqliklari batafsil tadqiqot qilingan. TbAlO3 kristallning [110] o'qi bo'ylab 

o'lchangan Verde doimiysining haroratga proporsionalligi, tajribaning berilgan 

geometriyasida Faradey aylanishida (tashqi H maydonda) Tb
3+ 

- NY-ion elektron 

holatlarining Van-flek "qo’shilishlari" mexanizmining hissasi o’rganilgan. 

Kalit so‘zlar: Zeeman effekti, kristall maydon, Shtark effekti, kramers singletlari, 

granat struktura, ortoalyuminat, kvazidublet, kvaziizing.   

 

Nodir yer (NE)-ioni qabul qiluvchanligiga qo’shiladigan bu ulush tashqi  H 

magnit maydon qo’yilganda ionning asosiy holatiga qo’zg’olgan holatlarning 

«aralashishi» bilan bog’liq. Umuman aytganda u, kristall magnitlanganda kramers 

dubletlarining og’irlik markazi siljishi bilan belgilanadi. 

Asosiy holati singlet bo’lgan (  333 ,,Pr TmEu ) nokramers NE-ionlari uchun 

g’alayonlanish nazariyasi bo’yicha faqatgina asosiy holatga qo’zg’olgan 

sathchalarning «aralashishi» ni hisobga olganda noldan farqli magnit momenti yuzaga 

keladi (Van-Flek mexanizmi). 

Granat kristall maydonidagi  (  33 , HoTb ) nokramers NE-ionlarining asosiy holati 

ikkita yaqin joylashgan singlet-kvazideblet ko’rinishida bo’ladi. 2D  simmetriyali  joy 

egallagan NE-ion uchun «izing» o’qi orientatsiyasi (nokramers NE-ionlari 

holidagidek) KM parametrlarining aniq kattaligiga bog’liq emas. Ammo, berilgan 

kvazidublet hosil qilgan shtark singletlari funksiyalari simmetriyasi bilan aniqlanadi. 

Umuman aytganda, 2D  simmetriya holatida, «izing» o’qi yo’nalishi 2-tartibli 

burish o’qlarining biri bilan mos keladi (ya’ni kristallografik koordinatalar 

sistemasining o’qlaridan biri bilan). N tashqi magnit maydon tomonidan ajratilgan. 

NE-ionining (granat strukturasida  -noekvivalent pozitsiyani egallagan) kvazidublet 

energiya sathlarini quyidagicha ifodalash mumkin: 
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Bu erda Ba bjag  


0  - kvazidublet magnit  momenti; )0(

nE    - 

kvazidubletning «og’irlik markazi; ba ,  - singletlarning to’lqin funkstiyalari; 0  -

past simmetik KM da kvazidubletning boshlang’ich ajralishi» («parchalanish»); a    
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parametrlar (  burchakli moment operatori komponentasi) 
kj


  operator matrista 

elementlari kattaliklari bilan aniqlanadi, xuddi shunday bo’lar g - tenzor simmetriya 

o’qi (ya’ni «izing» o’qi) yo’nalishini aniqlaydi. 3Tb  va 3Ho  ionli granatlar – gallatlar 

va alyuminatlar uchun 0  da parametrlar KM nazariyasi bo’yicha hisoblangan. Shuni 

takidlash kerakki odatda granat strukturasida   3Tb  va 3Ho  ionlar keskin anizotrop g - 

faktorga ega (g-faktor komponentalardan biri boshqa ikkitasiga nisbatan ancha katta 

bo’ladi), bu esa ular magnitlanishing «kvaziizing» xarakterini ifodalaydi. 

Haqiqatdan, agar nokramers NE-ionining asosiy holati kvazidublet bo’lsa va 

asosiy multiplet qo’zg’olgan shtark sathchalaridan etarlicha katta energetik interval 

bilan ajratilgan holatlarning (g’alayonlanish nazariyasi ikkinchi tartibda) «aralashishi» 

Van-Flek taklifi yordamida NE-sistemani magnitlanishi past temperaturada 

hisoblanganda, u ikki sathli sistema magnitlanishiga mos keladi. Xuddi shunday asosiy 

holatga ega nokramers NE-ionlar z - o’qiga perpendikulyar yo’nalishida (maydon 

bo’yicha chiziqli yaqinlashishida) magnitlanmaydilar. 
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