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УДК 631.358, 631.56 

КУЁШ КУРИТИШ ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ ШАКЛЛАРИ ВА 
УЛЧАМЛАРИНИ АНИКЛАШ УСУЛЛАРИ

Мирзаев Ш.М., Кодиров Ж.Р., Хакимова С.Ш.
Бухоро давлат университети «Физика» кафедраси

Аннотация: Маколада тугридан-тугри куёш куритгичининг шаклини 
танлаш усули аникланди, асослари тенг булмаган учбурчакли 
параллелепипед шакли танланди. Концепциялар танланиб, улар асосида 
хисоблаш усули ишлаб чикилган ва тугридан-тугри турдаги куритгич 
элементларининг геометрик улчамлари аникланган. Куритгич 
элементларининг улчамларини танлашнинг бундай усуллари уларнинг 
ишлашнинг макбул режимини яратади, шунингдек, унинг хонасида табиий 
конвекция хаво айланишини яратади.

Калит сузлар. Куёш куритгичи, ишчи шаффоф кия сирт, учбурчак 
асосли параллелепипед, куритиладиган материал, тугридан-тугри куёш 
нурланиши, куёш радиациясининг таркалиши.

КИРИШ Ер юзасида куёш радиациясининг куплиги дунё 
олимларини инсоният эхтиёжлари учун уларни янгилашга мажбур килмокда, 
бу эса энергияни тежаш ва иссиклик технологик жараёнларида энергия 
ёкдлгисини алмаштиришга олиб келади. Х,осил йигилишидан кейинги 
йукотишлар, озик-овкат ва кишлок хужалиги махсулотларининг мавсумий 
танкислиги ва глобал исиш бутун дунё буйлаб табиатни мухофаза килиш 
буйича баркарор ечимларни ишлаб чикишга туртки булмокда [1]. Озик-овкат 
ва кишлок хужалиги махсулотларини саклаш, яъни мева-сабзавот каби 
махсулотларнинг хизмат муддатини узайтириш учун намликни олиб 
йукотиш хам кенг таркатилган усуллардан бири хисобланади [2].

ТА^ЛИЛ Анъанага кура, сувсизланиш очик хавода куритиш йули 
билан амалга оширилади (1-расм а) [3] ва куёш нури мавжудлигига, чанг ва 
хашаротлар, кушлар ва кемирувчилар, кузикоринлар шикастланиши, 
хосилнинг йуколиши, ёмгир ва об-хаво таъсири ва бошка шу каби зарарли 
таъсирларга жуда боглик [4]. Сувсизлантиришнинг анъанавий усулларидан 
келиб чикадиган муаммолар, жумладан, куёш нурининг таъсири, шу 
жумладан мева ва сабзавотлар, уларнинг озукавий кийматининг ёмонлашиши 
ва юкорида айтиб утилган бошка муаммолар ёпик тизимли куёш 
курилмалари ёрдамида хал килиниши мумкин.
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Расм 1. Тугридан-тугри куёт куритиш курилмаларининг умумий 
схемалари

Юкоридаги илмий маколалардан куриниб турибдики, кенг камровли 
урганишлар олиб борилган ва тугридан-тугри турдаги табиий конвекция 
куритгичлари энг тежамкор турдаги куёш куритгичлари эканлиги, уларни 
ишлаб чикариш ва ишлатиш осон. Ушбу турдаги куритгичлар хеч кандай 
ёрдамчи ускунадан фойдаланмайди, улар куритилган меваларни ташки 
ифлосланишдан химоя килади. Бу куритгичнинг энг оддий шакли, ясалиши 
осон, ишлатиш учун кулай ва иктисодий жихатдан анча тежамкор. Хдрорат 
фарки туфайли куритгич камераси ичида буг-хаво аралашмасининг табиий 
конвекция циркуляцияси хосил булади, яъни атроф-мухит хавоси куритгич 
камерасига кириш тиркишлари ва чикувчи тиркишлари оркали буг-хаво 
аралашмаси ички камерадан атроф-мухитга юборилади. Юкоридаги 
камчиликлардан келиб чикиб, ушбу маколанинг максадини куйидагича 
ифодалаш мумкин:

- шаклни аниклаш усулини ишлаб чикиш, структуравий модел 
элементларининг улчамларини аниклашнинг хисоблаш усулларини урнатиш, 
шу жумладан, ташки хаво кириши ва тугридан-тугри куёш куритгичларидан 
буг-хаво аралашмасини чикаришга мулжалланган тиркишларнинг 
улчамларини аниклаш.

Куёш куритгичлари элементларининг шакли ва улчамларини аниклаш 
учун куйидаги шартларга риоя килиш керак: куритгичнинг ишлайдиган 
шаффоф юзасига куёш нурланишининг перпендикуляр равишда тушиши 
маъкул; урнатишнинг ички кисмига кирадиган куёш радиацияси имкон кадар 
купрок тупланиши керак; курилманинг пастки кисми иложи борича атроф- 
мухитдан ажратилган булиши керак.

Тузридан-тузри турдаги иссицхона куёшли куритгич шаклини танлаш 
усули. Кишлок хужалиги махсулотлари етиштирилган кунида йигиб олиниши 
ва саклаш муддати киска булгани учун максимал кувватга эга куёш 
куритгичлари талаб килинади. Ушбу талабни амалга ошириш учун шаффоф 
сиртли куёш куритиш мосламалари керак булиб, улар буйлаб куёш нурлари 
куритилган мевалар юзасига ёки иссиклик аккумулятори юзасига 
перпендикуляр равишда тушиши керак. Узбекистон Республикасининг
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Бухоро шахри учун: р х=у = 38о ва р2 = 90- р  = 52о . Ушбу минтака учун биз 
иккита камерадан иборат тугридан-тугри турдаги иссикхона куёш 
куритгичини танлаймиз: I камера ва II камера (2-расм). I камера асослари 
тенг ёнли булмаган AABC ва M 'B 'C  ( ZBAC = 52o, ZBCA = 38o) учбурчакли 
параллелепипед шаклида, шунингдек, туртбурчакли ён юзалар (ишчи 
юзалар) □ ABB A , □ BCCB ва туби □ ACC A . Параллелепипед шаффоф 
материал билан уралган (туб кисмидан ташкари □ ACC' А ). 
Параллелепипеднинг учбурчак пойдеворининг хар бир шаффоф юзасига 
иккита тиркиш (О чикиш) урнатилади. Тиркишлар тур билан ёпилади. 21- 
декабрда куритиш бурчаги р 2= 52о билан ишлайдиган сирт (бутун йил) 
жанубга, 21-июнда эса шимолга йуналтирилган. II камера туртбурчак асосли 
параллелепипед шаклида килинган: □ abcd; □ a' b c'd'. Параллелепипед барча 
томондан шаффоф материал билан уралган (□ aa'bb томондан ташкари). Сирт 
□ dd' c' с ернинг горизонтал юзасидан термал изоляцияланган. 
Параллелепипеднинг туртбурчак пойдеворининг хар бир шаффоф юзасига 
иккита тиркиш (О кириш) урнатилади. Тиркишлар тур билан ёпилади.

Расм 2. Хисоблаш учун тугридан-тугри турдаги куёш куритгичининг 
схемаси.

Тугридан-тугри цуёш куритгичининг конструкцион модели 
элементларининг улчамларини аниклаш учун уисоблаш усули. Геометрик 
улчамларни аниклаш учун хисоблаш усули иссиклик аккумуляторининг сирт 
майдони ва куёш куритгичининг ёпик шаффоф юзаси майдони уртасидаги 
баркарор холатдаги иссиклик баланси [5] концепциясига асосланади. 
^исоблаш учун биз тугридан-тугри турдаги куёш куритиш ускунасининг 
конструкцион моделини танлаймиз, у бир-бирига богланган иккита 
камерадан иборат: куёш билан иситиладиган камера I; хаво таъминоти 
камераси I I (2-расм). I камерани асослари тенг ёнли булмаган учбурчакли 
параллелепипед шаклида танлаймиз. (2-расм). Шундан сунг, унинг рамкаси 
ёгоч брусоклардан ясалади. I камеранинг рамкаси шаффоф материал билан 
копланади (ёпилади). Камеранинг пастки кисмида куритиладиган мевалар 
жойлаштирилади. Д =  38о ва р2 = 90-ф  = 52о танланади. Куритиладиган 
материаллар юзаси ^ мо ва I камеранинг химояланган шаффоф юзаси FdHO
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уртасидаги танланган концепцияга асосланиб, биз I камеранинг пастки 
кисмидан фойдаланиш а  коэффициентини аниклаймиз:

а  = дно
F n.

. (1)
огр.

Куритгичнинг куёш нури билан иситиладиган I 
элементларининг сирт майдонини хисоблаш керак (2-расм):

камераси

F = F = HT ■1 A C C  A  1 дно 11L
f tgPi + tgp2л 

tgPi ■ tgp 2 J

F,ABBA'
HL

sin p2
HL

BB'C  C

F-L A B C

sin P

= F„

- пастки туб сирт майдони; (2)

- ABB A  кия сиртнинг майдони; (3)

- BB ' C  C кия сиртнинг майдони; (4)

H 2 Г tgPi +  tgp: ^
A B  C  ’

tgp i ■ tgp 2 J

F гр. Fdно + FABBA' + FBB'C C + 2FA' BC'

= HL ■f tgp1 + tgP2Л HL HL+------ + -------+ 2 ■
sin P2 sin P  2

ён деворлар юзаси майдони; (5)

курилманинг тусибH 2 Г tg P i +  tg P .^

tgPi ■ tgp 2 JtgP1 ■ tgP2 J
турувчи юзасининг майдони. (6)

(2)-(6) ифода кийматини (1)-ифодага куйиб, I камера тубидан 
фойдаланиш коэффициентини аниклаш формуласини келтириб чикарамиз:

а  = F
HL

дно
ft_gp1 +  tgp 2Л 

tg^1 ■ 2 J

Fогр. HL
^ Sin P  + SinP   ̂

Sinp ■ Sin%,
+ HL

2 J

+ H  2 tgp1 + tgP2 
tgp1 ■ tgp

. (7)

2 Jtg p 1 ■ tg p 2 J

бу ерда H  -  баландлик, L -  куёш куритгичининг I камерасининг 
узунлиги. Бурчакларнинг дастлабки маълумотларини px= 38о, p2 = 52о 
танлаб, I камеранинг пастки туб кисмидан фойдаланиш коэффициентининг 
а  ва H  хамдаL га богликлигини урнатиш мумкин:

а  =
F,, 2,06
F„, 4,94 + 2,06:H

L

. (8)

Формула (8) буйича куйидагилар келиб чикади:
- агар H  = 0 шарти танланса камера I параллелепипед шаклини олади 

(туртбурчак асослари билан), яъни. камера I урнига факат I I камерадан 
фойдаланиш мумкин, у холда а мак = 0,417 максимал киймати урнатилади;

H  ̂ — - шарти танланса тубдан фойдаланиш
L

= 1 ёки H  = L

коэффициентининг минимал киймати амин = 0,294 белгиланади; 
H
L

> 1 ёки H  > L  шарти танланса а мин < 0,294 булади.
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Шундай килиб, куритгичнинг тавсия этилган I камерасининг пастки туб 
кисмидан фойдаланиш коэффициентининг киймати а  = 0,294 ^ 0,417 
диапазонда урнатилади. Масалан, уртача фойдаланиш коэффициенти 
а  = 0,36 ва баландлиги H = 0,75м булган тугридан-тугри турдаги куёш
куритгичига буюртма берайлик, кейин (8) формула буйича кийматларни 
L = 2,10м; N  = 1,55м; FdHO = 3,255 м  аниклаймиз. Агар куритиладиган материаллар 
узларининг уртача 36мм х 33 мм х 30мм улчамларига эга булса, у холда I 
камеранинг пастки кисмидаги битта урик f  = 1188 мм2 = 1188 -10-6 м2 майдонни 
эгаллайди. I камеранинг пастки юзасини эгаллаган уриклар сони (n) 
куйидагича аникланади:

77 q 2
n = F ^  =----,----* 0,003 -106 = 3000шт.

f  1188-10 6 м2
Шундай килиб, I камеранинг F но = 3,255 м2 сирт майдонига m  = (75 -  80)кг 

куритилган урикларни жойлаштириш мумкин булади. Куритгичнинг хаво 
етказиб бериш камераси II туртбурчак асосли параллелепипед шаклида 
танланган. II камеранинг улчамлари куйидагича танланади: кенглик M  ва 
узунлик L (улар I камеранинг кенглиги ва узунлигига тенг); II камеранинг 
баландлиги куйидагича аникланади. II камеранинг h баландлигини аниклаш 
учун I камеранинг хажми ( V  ) II камеранинг хажмига ( V/7 ) тенг эканлигига 
рози буламиз, яъни:

V = у„ . (9)
2-расмдан I камеранинг хажмини ( V ) ва камеранинг хажмини аниклаш 

мумкин V = L - Fabc ва V/ = L - M  - h . (10)
(9) шартлардан I I камеранинг баландлиги h улчами топилади:

h = F^ C . (11)
M  v 7

ХУЛОСА Ушбу маколада танланган концепциялар асосида куёш 
куритгич элементларининг геометрик улчамларини аниклаш учун хисоблаш 
усули ишлаб чикилди. Тугридан-тугри куёш куритгичининг баландлиги 
улчамларининг узунлигига ва шунга мос равишда кенглигига нисбати 
урнатилди, шунингдек, атроф-мухитдан камерага хаво кириши хамда буг- 
хаво аралашмасини камера ичидан атроф-мухитга чикариш учун 
мулжалланган тиркишларнинг улчамларини аниклаш усули ишлаб чикилган. 
Куёш куритгич элементларининг улчамларини танлашнинг ушбу усули 
уларнинг ишлашнинг оптимал режимини яратади, шунингдек, унинг 
камераси ичида табиий конвекция хаво айланишини яратади.

Фойаланилган адабиётлар:
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