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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Сборник трудов международного семинара «Вычислительные модели и 

технологии», посвященного 90-летию профессора М.И.Исроилова, прошедшего 27 

апреля 2024 года в Национальном университете Узбекистана имени Мирзо Улугбека. 

В память о выдающемся ученом, профессоре Маъруфе Исроиловиче Исроилове 

был организован международный семинар. Профессор Маъруф Исроилович 

Исроилов является основоположником и создателем национальной школы по теории 

чисел и вычислительной математике в Узбекистане. 

Профессор М.И.Исроилов внес большой вклад в решении проблем 

современности по теории чисел, вычислительной математики и теории приближения, 

оставив в мировой науке глубокий след и богатое научное наследие. Помимо научной 

работы, профессор Исроилов М.И. вел методическую и воспитальную работу среди 

молодежи. Ученики Исраилова М.И. успешно работают и по сей день в различных 

отраслях науки и экономики республики Узбекистан. 

Семинар, ставший традиционным, служит ярким примером развития работ 

профессора Исроилова М.И., включает в себя работы по основным направлениям 

вычислительной математики: 

-вычислительные методы; 

-кубатурные формулы; 

-методы Монте-Карло; 

-математическое моделирование; 

-искусственный интеллект; 

-информационная безопасность. 

В работе семинара приняли участие ведущие специалисты в области 

вычислительной математики, ученики профессора Исроилова М.И. и молодые 

ученые из Узбекистана, Малайзии, Китая, России. 

Целью международного семинара «Вычислительные модели и технологии» 

было обсуждение научных результатов ученых за последние годы в бурно 

развивающихся областях вычислительной математики, математического 

моделирования, искусственного интеллекта и информационной безопасности. 

Сборник трудов международного семинара послужит хорошим подспорьем 

молодым ученым, магистрантам, преподавателям и специалистам в области 

вычислительной математики, теории чисел и теории приближения. 
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Tasvirlarni konvolutsiya qilish rasm ustida amalga oshiriladigan keyingi jarayonlar 

uchun poydevor hisoblanadi. Ya’ni chegaralarni aniqlash, aniqlikni oshirish hamda eng asosiysi 

tasvirdagi obyektlarni tanib olish uchun tasvir konvolutsiyasini qo‘llash boshlang‘ich jarayon 

hisoblanadi.  
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W T
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В настоящей работе в пространстве 
   2 1

m
W T  периодических функций построена 

оптимальная весовая квадратурная формула используя метод предложенным С. Л. 

Соболевым [1], применяя дискретный аналог  mD   [2] одного дифференциального 

оператора при 3m  . 

Рассмотрим квадратурную формулу вида  

      
1

1

N

T

p x f x dx c f x





 ,                                  (1) 

где   
x

   и  c  - узлы и коэффициенты квадратурной формулы. Квадратурную 

формулу (1) сопоставим обобщённую функцию  

       
1

( )

1

( )
N

T
x p x x c x x 





 


   ,                              (2) 

и назовём её функционалом погрешности квадратурной формулу (1).  Здесь   1
( )

T
x  - 

характеристическая функция 1T , т.е. 

 1

1

1

1,
( )

0,
T

x T
x

x T



 


 ,     x  - дельта функция Дирака и    2 1p x L T . 
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Определение 1. Пространство  
   2 1

m
W T  определяется как пространство функций 

заданных одномерном 1T  - окружности длины равной единице и имеющих все 

обобщённые производные порядка m  суммируемые с квадратом [1]. 

Норма определяется по формуле 

   
2

2 1

m
f W T  =   

1

2

T

f x dx
 

 
 
 
  

22

0

€2
m

k

k

k f


 ,                (3) 

где 
k

f


 - коэффициенты Фурье т.е.      
1

2 ikx

k

T

f f x e dx


  .   

Справедлива следующие.  

Теорема 1.  Квадрат нормы функционала погрешности весовой квадратурной  формулы 

(1) над пространством  
   2 1

m
W T   равен 

   
2

2 1

m
W T



 = 

2

0

1

N

p c






 +
 
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2

2

1

6 6
0

1

2

N
ikx

k

k

p c e

k
















  ,                  (4) 

где c  - коэффициенты,   
x

  - узлы квадратурной  формулы  вида  (1).      

Теорема 2. Функция      2 1

m
x W T   является экстремальной функцией для 

квадратурной формулы (1), где  

        
 

2

0 6 6
1 0

€1

2

ikxN
k

k

e
x p c

k











 

    .                                        (5) 

 По теоремы Бабушки [1] представление экстремальной функции (5) имеет следующий 

вид 

 
 

  22

1

0 6 6
1 0

1

2

N
ikxikx

kN

k

p c e e

x p c
k







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


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


 

 
 

   


  .                    (6) 

Основным результатом настоящей работы является  

Теорема 3.  В периодическом пространстве Соболева  
   2 1

m
W T  существует 

единственная оптимальная  квадратурная формула вида (1) с функционалом 

погрешности (2), коэффициенты которой  при  3m   имеют следующий вид 
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1 1
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 
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,      1, , 2,3,...N N                      (7) 

Используя известные формулы [4] для оптимальных коэффициентов квадратурной 

формулы (1) из (7) получим 

                

 44
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B h
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N B
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ОБ ОДНОМ АЛГОРИТМЕ ПОСТРОЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОЙ 

КВАДРАТУРНОЙ ФОРМУЛЫ В ПРОСТРАНСТВЕ  ХЁРМАНДЕРА 

И.И. Жалолов1,a), Б.О. Исомиддинов2 

                      1Ташкентский государственный транспортный университет 
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Настоящая работа посвящена нахождением в явном виде оптимальных 

коэффициентов квадратурных формул в пространстве Хёрмандера 2 ( )H R
 при 2m . 

Определение 1. Пространство 2 ( )H R
 определяется как замыкание бесконечно 

дифференцируемых  функции заданных в    R   и убывающих на бесконечность быстрее 

любой отрицательной степени в норме (см.[1]).  
1

2 2

1 2 2
2( ) ( ) [(1 ) ] [ ( )]( )

m

f x H R F y F f x y dx







  
  

  
  

Здесь F   и  1F    прямое и обратное преобразование Фурье : 

2[ ( )]( ) ( ) iyxF f x y f x e dx





   и 
1 2[ ( )]( ) ( ) iyxF f x y f x e dx



 



   

Рассмотрим квадратурную формулу вида  

   
1

00

N

f x dx c f x 
 

 ,                                            (1) 

с функционалом погрешности 

       0,1
0

N

x x c x x 



 


   ,                                        (2) 

где    0,1
x  - индикатор области [0,1].  Для нахождения  нормы функционала 

погрешности (2) в пространстве  2 ( )H R
используется  его  экстремальная функция . 

Определение 2. Функция  ( )x  называется  экстремальной функцией  

функционала  ( )N x , если  
2 2( ( ), ( )) ( ) ( )N Nx x H R H R    . 

Справедлива следующие   

Теорема 1.  Функция  ( )m

hu h  имеет  вид: 
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0

[ ], [0,1];

( )
( ), [0,1].

m

m N
h

m

f при h

u h
c h h при h



 


   






 
 




                         (3) 

Теорема 2. Оптимальные коэффициенты  квадратурных формул  (1) который 

минимизирует норму функционала погрешности (2)  с равно расположенными узлами в 

пространстве  2H R
 при  2m   имеют следующий вид         
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 ,                             (4) 

     где  
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1 1    и  h  - малый параметр. 

Литературы  

1. С.Л.Соболев. Введение в теорию кубатурных формул, М: Наука, 1974, 808с. 

2. Ikrom I. Jalolov. "The algorithm for constructing a differential operator of 2nd order and 

finding a fundamental solution. AIP Conference Proceedings 2365, 020015 (2021), 

https://doi.org/10.1063/5.0057025. 

3. Ikrom I. Jalolov. "Algorithm for constructing a discrete analogue  4D   of a differential 

operator”. AIP Conference Proceedings 2781, 020041 (2023), 

https://doi.org/10.1063/5.0144834. 

4. Kholmat Shadimetov, Ikrom Jalolov. A Representation of the Optimal Quadrature Formula 

in the Hörmander Space  2H R . AIP Conference Proceedings 3004, 060048 (2024), 

https://doi.org/10.1063/5.0199860. 

MODEL OF ANOMALIOUS FILTRATION OF LIQUID IN A ONE-

DIMENSIONAL HOMOGENEOUS POROUS MEDIUM 

Khuzhayorov B.Kh.1,2 , Dzhiyanov T.O.1 , Akramov Sh.B.1, Tovboyev J.M.1 

https://doi.org/10.1063/5.0057025
https://doi.org/10.1063/5.0144834
https://doi.org/10.1063/5.0199860



