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восадкапористостиизмененияпористости.ЗаконуменьшениеявляетсяРезультатом этого  
соответствии с [3] используем в виде: 

( )0 1 p =  −  .         (2) 

В (1) U  определяется из закона Дарси [1] 

( )
( )
1 2,k S S p

U
c x


= −

 
,        (3) 

где ( )21,SSk  – проницаемость среды в проточных порах, ( )c  – вязкость суспензии. 

 Система уравнений (1), (3) с начальными и граничными условиями в одномерном случае 
решена численно [4] и на основе вычислительных экспериментов оценено влияние консолидации 
осадка на характеристики фильтрации суспензии. 
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Рассмотрим кубатурную формулу с производными  
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точки 
( )

0

kx   и параметры 
( ),k kC C


 и 
('')

kC  называют соответственно узлами и 

коэффициентами кубатурной формулы 
0 − фундаментальный параллелепипед  

2 2 2 2
( ) ( )

2 2

11 1 2

2

1

( ) ... , ( ) .... 2 ....
n n

k

n n

kD x D x
x x x x x x x x

 
−

        
= + + = + + + + +   

          

 

Элементами пространства 
( )

2 ( )mL H  служат функции, отличающихся друг от друга на 

постоянное слагаемое. 

Норма в 
( )

2 ( )mL H  имеет вид 
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Разность 
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называется погрешностью кубатурной формулы (1). 
С другой стороны 
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где 

0
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0

1, anee ,
( )
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( )x  - известная дельта функция Дирака, 

1

0 1 2( ) ( ), ( , ),,..., nH x x H


     − = − =  

i  - целые числа, т.е. 
i Z  . 
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0
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                 (2) 

- функционал погрешности кубатурной формулы.  

Пространство 
( )

2 ( )mL H
 будет состоят из всех периодических функционалов (2), которые 

ортогональны единице: 

( ,1) 0.=  

Неизвестными параметрами кубатурной формулы является узлы 
( )kx  и коэффициенты 

(') (''),,k k kC C C . 

Оптимальной кубатурной формулой называют погрешности которой при заданном числе 

узлов N  имеет наименьшую норму в 
( )

2 ( )mL H
. 

Если узлы 
( )kx  являются точками решетки, т.е. расположены в точках вида 

( )x hH = , 

тогда такую кубатурную формулу называют решетчатой. Здесь h - малый параметр, 

1 2( , ), , 1,2,.. .,..., .,in Z i n    =  =  

Далее получена экстремальная функция, вычислена квадрат нормы функционала 

погрешности рассматриваемой кубатурной формулы в сопряженном пространстве 
( )*

2 ( )mL H . 

Минимизируя эту норму по коэффициентам получена система линейных алгебраических 
уравнений, доказаны существование и единственность этой системы. Кроме того найдено решение 
этой системы, т.е явно найдены оптимальные коэффициенты кубатурной формулы с 
производными и вычислена оптимальная норма функционала погрешности. 

В основном решетчатым оптималным кубатурным формулам занимались С.Л.Соболев и его 
учиники [1]-[3]. 
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( )0 0 1,2,| 0, N

i t i iu u x x R= ==            (2) 
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