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XOPWKHH TaxpubanapHu KyIUlaml, XOpWKWi Ba pecnyOiuka onuil YKyB OpTIapu, HIMuUii
TaJKHKOT WHCTATYTJIApH OJNMMIAPUHH, IIYHHHTJEK &I TaJKWKOTYHIAp Ba MyTaxXacCHCIApHH
KEHT ka0 3THII Macalaaapd KaMpad o/IMHraH.
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N.H. Mamatova- BuxDU, dotsenti,
M.F. Shukurullayeva—BuxDU, 2-bosqich talabasi.

Annotatsiya: Differensialtenglamalarnazariyasining asosiy masalasi- berilgan tenglamaning
barcha yechimlarini toppish va bu yechimlarning xossalarini o ’rganishdan iborat.

Abstract: The main task of the theory of differential equations is to find all the solutions of a
given equation and to study the properties of these solutions.

Annomayun: Ocnoenas 3adasa meopuu Oupgepenyuanssix YpasHeHuil - Hatimu 6ce peuieHus
OAHHO20 YPABHEHUS U U3YHUMb CEOUCMBA IMUX PelteHU.

Kalitso’zlar: Differensialtenglama, hosila, Koshi masalasi, temperatura

Key words:Differential equation, product, Cauchy problem, temperature

Knrouegvte cnoea: Jugppepenyuanvnoe  ypasnenue, npoussedeuue, 3adausa  Kowuwu,
memnepamypa.

Bizgama’lumki, tabiatdavatexnikadauchraydiganturlijarayonlarfizik, kimyoviy, biologik,
igtisodiy va boshqa jarayonlar gandaydir qonuniyat asosida sodirbo’ladi. Bu qonuniyatlarni
yechish jarayonidabizdifferensial tenglamalarga murojaat qilamiz. Masalalarni differensial
tenglamalar yordamida hal etish nisbatan aniq javobga olib keladi. Qaralayotgan jarayonning
matematik modeli- differensial tenglamalardir. Bu model qancha mukammal bo’lsa, differensial
tenglamani o’rganish natijasida olingan ma’lumotlar jarayonni shuncha to’la tasvirlaydi.
Aytilganfikrlarto’ladifferensialtenglamaningumumiynazariyasivaamaliymasalalariniyechishgata
dbigi muhim ahamiyatga ega ekanligini anglatadi. Endi differensial tenglama yordamida
yechiladigan masalalarni qaraylik.

1.Fizik masalalarni differensial tenglamalar yordamida yechish:
Masala: Temperaturasi 10° bo’lgan xonada turgan biror jismning temperaturasi 15minut ichida
100°dan 55°gacha soviydi. Jismning sovish qonunini va necha minutdan so’ng 25° gacha
sovishini toping.

Yechish. Nyuton qonuniga asosan jismning havoda sovish tezligi, havo bilan jism
tempraturalari ayirmasiga proporsional.

dar
o k(T —10) (1)
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T —jism temperaturasi, e jismning sovish tezligi, k- proporsionallik koeffisiyenti
t
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Buni integrallaymiz; en(T —10) = —kt + fnc
yoki7 —10 =c¢™
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2.Iqgtisodiy masalalarni differensial tenglamalar yordamida yechish.
Quyidagi misolni garaylik:Bankdan 200 ming $ kredit yiliga 10%stavkasida Syilga olindi.
Agar qo’shiladigan foizlar uzluksiz tarzda qo’shilib borilsa, jami qancha miqdorda pul
bankka to’lanishi kerak bo’ladi ? Agar foizlar yilda bir qoshilsachi?
Yechim:Buning uchun avvalo a'=0.1*a differensial tenglamani yechimiz kerak bo’ladi.

Sababi hosilaning ta’rifiga ko’ra a'(t)= Alim a@e+t)-a(®)

L m va bu uzluksiz o’sishdagi At —
t—

0 dagi pul miqdorini beradi. Bu yerda a(t) ifoda t vaqtda bankka to’lanishi kerak bo’lgan pul
miqdori. Boshqa tomondan esa pulning miqdori uzluksiz 10% ga o’sgani uchun o’sadigan
pul miqdori 0.la ga teng. Bu yerda t yillarda o’zgaradi, ya’ni a(l) bir yildan keyingi pul
miqdorini bersa, a(%) esa 1 oydan keying pul miqdorini beradi. Masala shartidan ma’lumki,

a(0)=200000. Demak biz quyidagi Koshi masalasini yechishimiz kerak:
a'(t)-0.1a(t)=0.a(0)=2*10°
Bu masalaning yechimi esaa(t)=2*10%¢%!¢ dan iborat bo’ladi. Demak,
a(5)=2*10°e%1*> ~ 329744,254%
Agar foizlar yil oxirida qo’shiladigan bo’lsa, bankka to’lanadigan pulni hisoblash uchun
murakkab foiz formulasidan foydalanish kifoya:
2*105(1 + 0.1)°=322102%
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