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ANNOTATSIYA 

Ko`plab amaliy masalalarni yechishda qaralayotgan masalaning matematik 

modeli oddiy differensial tenglamalarga va xususiy hosilali differensial tenglamalarga 

keladi bu tenglamalarni yechishning biz biladigan klassik usullarda masalalarni yechish 

murakkabliklarga olib keladi. Bunday masalalar uchun taqribiy yechimlar muhim 

ahamiyatga ega. Ushbu maqolada parabolik tipdagi tengalamaga qoʻyilgan masalalarni 

analitik va taqribiy yechish usullari haqida fikr yuritilgan. 

Kalit soʻzlar: differensial tenglamalar, xususiy hosilali differensial tenglamalar, 

tenglamalarning klassifikatsiyasi, parabolik tipdagi tenglama, chekli ayirma. 
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ABSTRACT  

The mathematical model of the problem under consideration in solving many 

practical problems leads to ordinary differential equations and partial differential 

equations, which leads to difficulties in solving problems in the classical methods of 

solving these equations. This paper discusses analytical and approximate methods for 

solving parabolic equations. 

Keywords: differential equations, differential equations with special derivatives, 

classification of equations, equations of parabolic type, finite difference. 

 

KIRISH 

Ilm-fan, texnika taraqqiyoti hisoblash texnikasini keng qoʻllanishi asosida 

jarayonlar va tizimlarni avtomatik hamda avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlaridan 

fojdalanib, mamlakatimiz xalq xoʻjaligiga fan texnikaning eng yangi yutuqlarini keng – 

koʻlamda qoʻllab borishni taqozo etadi. [1-30] 

Matematik modellar obyektni nazariy va amaliy tah'lil qilish natijasida yaratiladi. 

Tajribalarni matematik rejalashtirish usullari qaralayotgan jarayon yoki tizimning 

matematik modelini optimal usulda qurish imkonini beradi [2-3], [10-11], [17-18], [30]. 
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Ushbu maqolada parabolik tipdagi tengalamaga qoʻyilgan masalalarni taqribiy 

yechish usullari haqida fikr yuritilgan. 

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Parabolik tipdagi tenglamalarning klassik vakili issiqlik oʻtkazuvchanlik 

tenglamasi. Ushbu tengalamaga qoʻyilgan Koshi masalasi va aralash masalalarni, ya’ni 

toʻgʻri masalalarni  analitik yechish usullari [8-9], [12-13], [21-26]  “Xususiy hosilali 

differensial tenglamalar” kursida oʻqitiladi. Shuningdek hozirgi kunda xususiy 

hosilalarga qoʻyiladigan teskari masalalar ham oʻrganib kelinmoqda [4-7], [15-16]. 

Dastlab qisqacha analitik usullarga toʻxtalamiz, soʻng taqribiy yechish usullarini bayon 

qilamiz. 

  

MUHOKAMA VA NATIJALAR 

Bir jinsli issiqlik oʻtkazuvchalik tenglamasi uchun Koshi masalasini qaraymiz: 
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Yechimni quyidagi koʻrinishda qidiramiz:   
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),( txv  funksiyadan issiqlik oʻtkazuvchanlik tenglamasini qanoatlantirishini talab 

qilamiz: 
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Ikkala tomonini  )()(² tTxXa  ga boʻlamiz, shunda hosil boʻlgan tengliklar quyidagicha:
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Bu yerda  const  >0    ikkita tenglama xosil boʻladi:                                              

;0)()( 2  xXxX        (1) 

.0)()( 22  tTatT        (2) 
xiexX )( funksiya  (1), tenglamaning yechimi boʻladi. Xuddi shunday qilib 

taetT ²²)(   funksiyamiz (2) tenglamaning yechimi boʻladi. Demak, taxietxv ²²),(    

issiqlik oʻtkazuvchalik tenglamasining yechimi boʻladi. taxieAu ²²)( 
   funksiya ham 

yechim boʻladi (A ( )-qandaydir funksiya). 

Endi yakuniy funksiya quyidagicha aniqlanadi  

2 2

( , ) ( ) i x a tu x t A e d  






   

boshlang’ich shartlani qanoatlantirishini talab qilamiz   
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Fur’ye almashtirishtirishlar nazariyasinidan kelib chiqgan holda  A  quydagicha  

topamiz 

dsseA si )(
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Shunday qilib bizlar :),( txu funksiya uchun quydagi koʻrinishini hosil qilamiz 
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),,(),,( 2 tsxGatsxG xx    ekanligini tekshirish oson. 

  (3) funksiya berilgan Koshi masalasining yechimi, Puasson formulasi deyiladi.  

Endi issiqlik oʻtkazuvchalik tenglamasiga qoʻyilgan chegaraviy masalani 

qaraylik.  

Birinchi chegaraviy masalaga kengroq toʻxtalib oʻtamiz: 
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Birinchi chegaraviy masalaning yechimi nima? Aniqki, bir jinsli  issiqlik 

oʻtkazuvchanlik tenglamasi holatida  ),(~ txu  uzilishga ega boʻlgan funksiyalar toʻplami 

qanoatlantiradi: 
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Shuning uchun funksiyadan uzluksizlikni talab qilamiz, bu talab bilan keyinchalik biz 

barcha funksiyani oʻrganishdagi noqulayliklar bartaraf etamiz. 

 Ta’rif. u(x,t) funksiya issiqlik oʻtkazuvchanlik  tenglamasi uchun 1-chegaraviy 

masalasining yechimi deyiladi, agar u quyidagi 3 shartni qanoatlantirsa: 
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Bu yerda masala  );0()1;0(:),( TtxQT   sohada qaralyapti 

Bir jinsli issiqlik oʻtazuvchasnlik tenglamasi nolinchi chegaraviy shartlar bilan 

berilgan  birinchi chegaraviy masala uchun yechimni topamiz: 
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Yechimni quyidagi yoʻl bilan aniqlaymiz, avvalo berilgan tenglamani 

almashtirish yordamida biror u(x,t)  funksiyani tuzatamiz, keyin esa,  boshlang’ich 

shartlarga qoʻyilgan ma’lum bir cheklanishlarda biz tuzgan funksiya  birinchi 

chegaraviy masalaning yechimi boʻlishini isbotlangan. 

Oʻzgaruvchilari ajratish usulida masalani yechib natijada u(x,t)   uchun quyidagi 

formulani hosil qilamiz:   
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Parabolik tipdagi tenglamaga qoʻyilgan birinchi Koshi  masalani sonli yechish 

usuliga toʻxtalamiz: 

Berilgan Koshi masalasini yechish uchun yechishni, biz boshlangʻich shartlarga 

muvofiq nol vaqt qatlamidagi harorat qiymatlarini hisoblaymiz. Issiqlik oʻtkazuvchalik 

tenglamasini chekli ayirmalar bilan almashtiramiz. Natijada chiziqli tenglamalar 

sistemasini hosil qilamiz Sistema koeffitsientlari matritsasini - A matritsani va ozod 

hadlar  ustunini aniqlaymiz. Ketma-ket har bir vaqt qatlamida temperaturani aniqlaymiz. 

Ushbu hisob kitoblarni bajarishda MATHCAD dasturidan foydalanish mumkin. 

 

XULOSA 

Hozirgi kunda fan va texnika taraqqiyoti asrida masalalarni sonli yechish  muhim 

boʻlib kelmoqda. Maqolada bir oʻlchovli issiqlik oʻtkazuvchanlik  tenglamasi uchun 

Koshi va aralash masalalarni analitik yechish usallariga toʻxtalib, sonli yechish 

algoritmi berildi. 
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