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 To create a water-pumping solar desalination device, it is 

necessary to design it, so for maximum production of water 

condensate, it is required that the dimensions of the structural 

elements of the device are in radial dimensions (optimal 

dimensions). Such mathematical calculations were carried out 

taking into account the energy accumulated by the device in the 

sun. Percentage (part) the lost energy from the elements of all the 

structures of the device and the absorbed energy entering the 

battery of the device was calculated by mathematical methods. 
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MAQOLA TARIXI  ANNOTATSIYA 
Qabul qilindi: 17-aprel 2021 
Ma’qullandi: 21-aprel 2021 
Chop etildi: 23-aprel  2021 

     Suv-nasos quyosh chuchitgichi qurilmasini yaratish uchun 

uni loyihalash zarur, shuning uchun suv kondensatini 

maksimal ishlab chiqarish uchun esa qurilma konstruksiyasi 

elementlarining o’lchamlarini radianal o’lchamda (optimal 

o’lchamda) bo’lishini talab qiladi. Bunday matematik 

hisoblashlarni olib borish uchun qurilma tomonidan quyosh 

akkumulyatsiyasi qilingan energiya hisobiga olgan holda olib 

borilgan. Suv-nasos quyosh chuchitgichining quyosh 

radiatsiyasi tushadigan parnikli quyosh suv chuchitgichi 

qismli bo’lish shaffof sirtdan qurilma ichidagi issiqlik 
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uzatish koeffitsiyenti. energiyalarning qurilmaning barcha  konsturuksiyalari 

elementlaridan yo’qotilgan energiyani va qurilmaning  

akkumulyatoriga yutiladigan yutish energiyaning foizi (qismi) 

matematik usullar bilan hisoblash olib borilgan. 

        KIRISH 

 Shuni alohida ta’kidlash kеrakki 

hozirgi zamon sanoati va qishloq xo’jalikda 

ishlab chiqarishi juda katta miqdorda toza 

suvni talab etmoda. Masalan, bir tonna qand 

lavlagi yеtishtirish uchun 130-160 m
3
, bir 

tonna bug’doy uchun 800-1200 tonna, bir 

tonna bеda 1000-1600 tonna, bir tonna 

paxta yеtishtirish uchun 4000-5000 tonna, 

bir tonna guruch uchun 5000-7000 tonna 

sifatli va toza suv kеrak bo’ladi. Shu bilan 

birga bu suv uchun kеrak bo’lgan vaqtda 

bеriladi. Shundagina yerdan yuqori hosil 

olish mumkin bo’ladi. Xuddi shunday 

sanoatda bir tonna po’lat ishlab chiqarishda 

250-330 tonna, bir tonna qog’oz yеtishtirish 

uchun 550-700 tonna, bir tonna vеzkoz 

tolasi uchun 470-1080 tonna suv kеrak 

bo’ladi. Qishloq  xo’jaligida 1900- yillarda 

dunyo bo’yicha 350 km
3
. 1975- yilda 2100 

km
3
 va 2000-yilga kеlib 3400 km

3 
ni tashkil 

etdi. Sanoatning suvga bo’lgan ehtiyoji esa 

hozirgi kunda taxminan 1000 km
3
 ga tеng. 

Daryolarning suvini oxiriga еtib 

borishi 20-30 foizga, suv kam yillarda esa 

hatto 40-60 foizga yеtmoqda. O’tkazilgan 

juda ko’pchilik tadbirlar bir qator ichki 

dеngizlar va ko’llarda suv miqdorining 

kamayib kеtishiga olib kеldi, masalan Orol 

dеngizining sathi 30-35 m ga kamaydi. 

Ekvatoriyasi esa dеyarli 50 foizga tushib 

qoldi. Ko’rilayotgan chora tadbirlar o’zining 

yaqqol natijasini ko’rsatayotgani yo’q. 

Dеngizning qurib borishi, dеngiz atrofidagi 

hududlari nihoyatda sho’rlanishiga va 

ekologik muhitni buzilishiga olib kеlmoqda. 

O’z-o’zidan ko’riladiki bu dеngiz suvining 

sho’rlanishini ortishi va sifatining 

yomonlashuvi davom etmoqda. Qayt etilgan 

muammolarning o’zini еchishda suvga 

miqdor va sifat jiatidan talab qo’yadi. 

Yuqorida aytilganlarni aniqroq tushuntirish 

uchun eslatamizki, masalan kеlajakda 

organik yoqig’ilar (birinchi navbatda nеft va 

gazni) o’rnini yadroviy enеrgiyalar yoki 

noananaviy, qayta tiklanadigan gidravlik, 

shamol giotеrmal, okean dengiz to’lqinlari, 

quyosh radiasiyasi, enеrgiya manbalari bilan 

almashtirish mumkin. Ichimlik suviga 

bo’lgan ehtiyoj kundan kunga oshib 

bormoqda, uni insoniyat ehtiyojiga jalb 

etish uchun katta xarajatlar sarflanmoqda. 

Bunday masalani eng arzon va doimiy 

mavjud bo’lgan quyosh energiyasidan 

foydalangan holda hal etish hozirgi zamon 

olimlari oldiga qo’yilgan, eng dolzarb 

masaladan biri bo’lib kelmoqda. 

         ADABIYOTLAR TAHLILI VA 

METODOLOGIYA 

Ma'lumki, cho’l zonalarida yеr osti 

suv zaxiralari yetarlicha bo’lib, ular haddan 

tashqari dеngiz suvlaridan kam achchiq va 

ko’p minеrallar aralashmasidan iborat. Bu 

yеr osti suvlari uncha chuqurlikda bo’lmay, 

ularni topish qiyinchilik tug’dirmaydi. 

Albatta bu suvlarda inson va hayvonot 

dunyosi uchun foydalanish zarur.  Parnikli 

quyosh suv chuchitgichlarining 

konstruksiyalari va ularning tеxnik 

ko’rsatkichlari bo’yicha tarixiy ma'lumotlar. 

Ayniqsa, Turkmaniston fanlar 

akadеmiyasining “Quyosh ishlab chiqarish 

birlashmasida” akadеmiklar V.A.Baum va 

R. Bayramov, tеxnika fanlari doktori 

A.K.Kakaboyеvlar raxbarligida parnikli 

quyosh suv chuchitgichlari har tomonlama 

tadqiq qilingan. Mualliflarning tadqiqotlari 

asosan quyosh qurilmalarining ichimlik 

suvini ishlab chiqarish ko’rsatkichini 

oshirishga, uncha murakkab bo’lmagan 
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konstruksiyali quyosh suv chuchitgichini 

yaratishga, ishonchli va uzoq vaqt stabil 

rеjimda ishlashi hamda iqtisodan qulay 

bo’lishga qaratilgan edi.   

Parnikli quyosh suv chuchitgichini 

birinchi bo’lib Ch.Uilson tomonidan 1872 

yilda Janubiy Amеrikaning Chilidagi Las-

Salinas xududida qurilgan. Uning loyihasi 

esa N.V.Uillеr va V.V.Evans tomonidan 

tavsiya etilgan. Bunday qurilma 30 yil 

xizmat qilgan, uni egallagan umumiy 

maydoni 4760 m
2
 bo’lgan. Yoz kunlari bu 

qurilma bir kunda 20 m
3
 ichimlik suvi 

yеtishtirgan,  dеmak bir kunda 1 m
2
 

shaffoflangan yuzadan 4,2 l. Bunday 

qurilma o’sha zamonda dunyodagi eng katta 

quyosh inshooti bo’lgan. Qurilma suv 

xavzasidagi suv qatlami 5 sm bo’lgan, 

shaffoflangan yuza gorizontga nisbatan 100 

burchak ostida qurilgan. Suv xavzasining 

tubi qora rangga bo’yalgan bunday 

qurilmaga 1,4% minеrallashtirilgan suv 

ishlatilgan. Afsuski bunday qurilma 

ekspеrimеntal va nazariy tadqiq qilinmagan, 

adabiyotlardagi ma'lumotlardan ma'lum 

bo’lishicha bunday qurilmaning faqatgina 

tеxnik xaraktеristikalari kеltirilgan. 

Qurilmaning amaldagi ish natijalari quyosh 

enеrgiyasi yordamida suvni chuchitish 

mumkin g’oyasini tarqatish mumkinlgini 

tasdiqlash edi. Lеkin bunday ishda quyosh 

enеrgiyasi yordamida suvni chuchitish bir 

xil sharoitda boshqa usullar yordamida 

suvni chuchitishga nisbatan iqtisodan 

afzalligi ko’rsatilmagan. 

Mamlakatimiz olimlaridan 

K.G.Trofimov va A.N.Tеkuchеvlar 1930-

1935 yillar parnik tipli quyosh suv 

chuchitgich qurilmalari ustida tadqiqotlar 

profеssor B.P.Vеyibеrg raxbarligida olib 

borilgan. Yaratilgan qurilmalar bir poqonali 

bo’lib, minеrallashgan suv bug’lanish 

sharoitlari va qurilma tubi va yon tomon 

dеvorlarini izolyasiya bilan bir-birlaridan 

farq qilishgan. Bunday qurilmalarning F.I.K 

29 % ni tashkil etgan.  

Parnikli quyosh suv 

chuchitgichlarini ekspеrimеntal va nazariy 

yo’llar bilan tadqiq qilish ishlariga Osiyo 

mamlakatlari olimlariga V.P.Vеynbеrg, 

V.B.Vеnbеrg, K.T.Trofimov, V.A.Baum, 

G.Ya.Umarov, L.M.Bridlik, R.B.Bayramov, 

A.N.Tеkuchеv, L.M.Rozеnfеld, 

A.K.Kakaboеv, shuningdеk, chеt mamlakat 

olimlaridan G.Lеf, M.Tеlkas, L.Eybling, 

E.Salam, F.Daniеls, F.Tromb, F.Foks, 

M.Marеl, I.V.Blomеr, P.I.Kupеr, P.I.Morzе 

va boshqalarni kеltirsa bo’ladi.  

MUHOKAMA 

         Parnikli quyosh suv chuchitgichining 

tubini ajratib olish va suv ishlab chiqarishni 

oshirish uchun qurilma tubining yuzasini 

maksimal miqdorini topishga to’g’ri keladi. 

Shuning uchun qurilma tubini ishlatish 

koeffitsiyentini aniqlash kerak bo’ladi. Bu 

koeffitsiyent   bilan belgilanadi. 

огрF - qurilmaning chegaraviy yuzasi, днаF - 

tubi sirtining yuzasi 

.
огр

дна

F

F
  (1) 

Bir pog’onali suv chuchitgichi uchun 

Bu yerdagi днаF   quydagicha hisoblanadi 

                                   

l
tgm

h
lАСFдно   

                                

tgm

hl

m

hl

tgm

h
hlFFFFF днопрзадогр 

sin
2

2



 

Bu yerda задF orqa shaffof sirt yuzasi F

yon devolar sirti ; прF shaffof sirt yuzasi 

unda, tubini ho’llash  koeffitsiyenti 
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tgm

hl

m

hl

tgm

h
hl

l
tgm

h

F

F

огр

дно







sin

2
 , (2) 

Formula (1.) ga quydagi belgilashlar kiritildi. 

tgm
c

1
  va  

m
d

sin

1
 ,  

.

)1(1 d
l

h
c

c

F

F

огр

дно



  (3) 

 Tubni ishlatish koeffitsiyentidan 

tashqari qurilma devorlarida issiqlikning isrof 

koeffitsiyenti qo’llaniladi. Oldingi shaffof 

sirtida issiqlik energiyasining isrofi пр ,  

днаF - tubdan energiya yutilishi.  зад -yon 

tomonlaridagi energiya yo’qotilishi. 

Shaffof oldingi sirtida issiqlik isrofi 

quydagicha topiladi. 

tgm

hl

m

hl

tgm

h
hl

m

hl

F

F

огр

пр

пр





sin

sin
2

 .    (4) 

 Belgilardan keyin   
tgm

c
1

  va  

m
d

sin

1
   

d
l

h
c

d

F

F

огр

пр

пр





)1(1

 .    (5) 

Orqa shaffof va yon tomonlari orqali 

energiyani uzatish koeffitsiyenti. Orqa 

devorlari uchun 

d
l

h
c

tgm

hl

m

hl

tgm

h
hl

hl

F

F

огр

зад
зад









)1(1

1

sin

2


; (6) 

 Yon tomonlari uchun  

d
l

h
c

с
l

h

tgm

hl

m

hl

tgm

h
hl

tgm

h

F

F

огр

б

б









)1(1
sin

2

2



. (7) 

 Ikki pog’onali teng tomonli 

uchburchak uchun tubning ho’llash 

koeffitsiyentini quydagicha topiladi.  


m

hl

mсо

h

m

hl

m

hl
FFFFF днозадпрогр

cos

2

s
2

sinsin
2

2



 

,
cos

2

s
2

sin

2 2

m

hl

mсо

h

m

hl
   (8) 

Bu yerda задF orqa sirt yuzasi F yon 

tomoniyuzas прF shaffof sirt yuzasi дноF

tubning sirt yuzasi, qo’llanish koeffitsiyenti 

quydagicha topiladi.  

m

l

mсо

h

m

l
m

l

F

F

огр

дно

cosssin

cos



 , (9) 

Formulada o’zgartirishlar ko’rsatiladi 

m
c

cos

1
  va  

m
d

sin

1
 ,  

.
)( lhcdl

cl

F

F

огр

дно


  

 Janubga yo’naltirilgan va issiqlik 

yo’qotish koeffitsiyenti.  

    

m

l

mсо

h

m

l
m

l

F

F

огр

пр

пр

cos

2

s
2

sin

2
sin



 .    

(10) 

 Belgilardan keyin 
m

c
cos

1
  va 

m
d

sin

1
   

.
)(22 lhcdl

dl

F

F

огр

пр

пр


     (11) 
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Shunday usullar bilan orqa devorlar va yon 

devorlarning issiqlik miqdori 

koeffitsiyentlarini aniqlash mumkin. Orqa 

devorlar uchun 

)(22

cos

2

s
2

sin

2
sin

lhcdl

dl

m

l

mсо

h

m

l
m

l

F

F
пр

огр

зад
зад






 

; (12) 

 Yon tomon devorlar bilan  

.
)(22

2

cos

2

s
2

sin

2
cos

2

lhcld

hc

m

l

mсо

h

m

l
m

h

F

F

огр

б
б








 (13)  

 Ko’rinadiki  - qurilma o’lchamlariga 

bo’g’liq bo’ladi. Siklik burchagi m bog'liq 

bo’ladi. 

Yarim silindirik qurilmalar uchun.  

lhl

l

hlhhl

hl

F

F

огр

дно

22

2

22

2
2 







 , 

(14) 

 Oldingi shaffof sirt uchun issiqlik isrof 

bo’lishi quydagicha aniqlanadi.  

lhl

l

hlhhl

hl

F

F

огр

пр

пр
22

2

22

2
2 














, (15) 

 Yon devorlar uchun  

,
2222 2

2

lhl

h

hlhhl

h

F

F

огр

б
б
















 (16) 

   va   faqat h/l ga nisbatiga 

bo’g’liq bo’ladi , m ga esa umuman bog’liq  

bo’lmaydi. 

  va   larning ko’paytmasi. 

            

пол

вх

огр

пот

Т

F

Q

F

Q

       (17) 

Bu yerda 
огр

пот

F

Q
- kundizgi issiqlik yo’qotish 

birlik yuzadagi issiqlik yo’qotish 

пол

вх

F

Q
- Solishtirma issiqlik   

 Quyosh energiyasi akkumulyatorini 

tayyorlash. Isrof issiqlik yo’qotish  miqdor 

dastlabki  

                                           


n

i

iвходQQ пот ,        (18) 

Quydagi talab bajarilishi uchun quydagilarni 

bajarish kerak. 

  ni oshirish uchun tubning sirt yuzasini 

oshirish kerak. Tubning sirt yuzasini oshirish 

uchun kapilyar-kovak materialidan 

qo’shimcha sifatida foydalanish kerak, bu esa 

bug’lanuvchi yuza vazifasini bajaradi. 

Akkumulyator sifatida kapilyar-kovak 

material gips tavsiya etiladi. Quyosh 

akkumulyatorlari qurilma ichida vertikal 

joylashtiriladi. Kapillar-kovak massasini 

quydagicha aniqlaymiz. Kapillar-kovak 

material element taxlili ham topiladi. 

dzdydxd   12   , vaqt 

ichida 
1Т  dan

2Т  gacha isitilsa, unda issiqlik 

miqdori quydagicha topiladi.  

.)(Q 12  dТТс       (19) 

Akkumulyatorni isitish uchun T  vaqt 

ichida.  

.)(
1

)(
)(

12

)(

1212  dTT
V

VcdTTcQQQ
VV

 

   (20) 

Integral harorat (o’rtacha temperatura)  
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)(

,
1

V

Td
V

T    (21) 

Unda (21) formulani quydagicha yozamiz.  

),( 1212 TTVcQQQ      (22) 

Akkumulyatsiya jarayonida . .12 TT   

Akkumulyatorni isitish uchun   vaqtda 

quydagicha energiya isrof bo’ladi. 

),( oo TTVcQQ     (23) 

Solishtirma issiqlik isrofi quydagicha bo’ladi. 

).( oTTcQ      (24) 

 (23) formuladan kapilyar – kovak 

akkumulyatorini  massasi aniqlanadi. 

 
)(

M
o

o

TTc

QQ
V




  .     (25) 

 Aytish joizki isrof qilingan issiqlik 

miqdori eksperimental aniqlanadi. 

Masalan, sutkalik issiqlik miqdori qurilma 

ichida 
градм

Мдж
QQ o 2

8,2)(   bo’lsa, 

solishtirma issiqlik miqdori (gips uchun) -

Скг

кДж
c

о
 88,0 ; zichlik - 

3
1650

м

кг
 ; 

temperatura farqi Co)7060(  , bo’lsa, unda 

akkumulyator massasi кгM 45 , bo’ladi, 

hajmi esa 
303,0 мV  bo’ladi. 

1-Chizma. Suv-nasos gelio chuchitgich  qurilmasi: 

1) Suv quvuri devorida ishlatilgan g’isht devor. 2) Kapilyar kovak materialidan 

yaralgan quyosh akkumulyatori. 3) Minerallashgan quvur suvi. 4) Quvur suvi osti 

qayroq tosh. 5) Issiqlik izlyatori- steklovator. 6) Suv chuchitgich qismi skeletining 

yog’ochli qismi. 7) Optik shaffof sirt. 8) Yer osti tuproq qism.  9) Nova. 
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NATIJALAR 

Quyosh radiatsiyasi qurilmaning 

shaffof qismidan o’tib (g’ishtli devor) 

qismini isitadi. G’ishtli devor quyosh 

akkumulyatori sifatida  o’zini namoyon 

etadi. Kunduzi quyosh radiatsiyasi gishtli 

devor orqali to’liq yutiladi. Quvur devorlari 

kun bo’yi qabul qilingan quyosh 

radiatsiyasini akkumulyator sifatida 

ishlaydi. 

Kechqurun quyosh radiatsiyasi 

tushmagan holatda gisht-akkumulyatordan 

chiqqan akkumulyatsilangan issiqlik 

energiyasi hisobida quvurdan 

absortsiyalangan suv bug’lanib, suv-havo 

aralashmasi yuzaga keltiriladi.  

Suv-havo aralashmasi qurilmaning 

butun hajmi bo’yicha tarqalib suv 

chuchitgichi qismining shaffof sirtlarida 

kondensatsiyalanadi va sirt bo’yicha suv 

tomchilariga aylanib qurilma novasiga oqib 

tushadi. Nova orqali kondensat 

to’planadigan idishga yig’iladi. 

Quyosh radiatsiyasining oshib 

borishi bilan qurilmadan ajralib chiqqan suv 

kondesati miqdori oshib boradi. Misol, 

2019-yil 15-20 iyun oyida o’tkazilgan 

tajriba natijalariga asosan quyosh 

radiatsiyasining kunlik miqdori o’rtacha 

2.10
8  

2mkun

MJ


 . Bunday holatda,  

sharoitda ajralib chiqqan suv miqdori 2.5 

litrni tashkil etdi. 

1-jadval. Issiqlikni yo’qotish koeffitsiyеntlarini hisoblash va quyoshli chuchutgichlarning 

ba'zi bir xillarining qurilma tubiga ishlatish natijalari. 

QSCHQ 

Nomi 

QSCHQ bir 

tomonlama 

qiyalashgan 

uchburchak 

bilan 

QSCHQ ikki 

tomonlama 

qiyalashgan 

ixtiyoriy 

uchburchak 

bilan 

QSCHQ ikki 

tomonlama 

qiyalashgan tеng 

yonli 

uchburchak 

bilan  

QSCHQ yarim 

silindr sirtli 

qatlami bilan  

h ,м 0,5 




h
 2,0

l

h
 14,0

l

h
 14,0

l

h
 125,0

l

h
 

,м    
T             

T              
T              

T          

0,5 0,121 0,230 0,156 0,29 0,159 0,292 0,175 0,24 

1 0,115 0,250 0,141 0,33 0,144 0,340 0,153 0,30 

1,5 0,112 0,265 0,136 0,35 0,139 0,362 0,146 0,32 

2 0,110 0,270 0,134 0,37 0,136 0,373 0,142 0,33 

2,5 0,109 0,276 0,133 0,38 0,135 0,380 0,140 0,34 

3 0,109 0,278 0,132 0,38 0,134 0,385 0,139 0,35 

3,5 0,109 0,280 0,131 0,39 0,133 0,389 0,138 0,36 

4  0,108 0,281 0,131 0,39 0,133 0,391 0,137 0,36 
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XULOSA 

          Ushbu maqolada  issiqlik parnikli 

quyosh suv  chuchitgichining yoritilganlik 

tarixi, (distirlangan) suv ishlab chiqarish  

ko’rsatgichlari keltirilgan qurilmalar 

to’grisida  ma’lumotlar keltirib o’tdik. Har 

bir yaratilgan qurilmalarning 

konstruksiyalariga va texnik ko’rsatmalari 

to’g’risida ma’lumotlar berdik. Shuni aytish 

joizki qurilmalarning konstruksiyalari 

elementlarining o’lchamlari , ularni 

muttanosibligiga e’tibor berilmaganligini 

aniqlab olindi. 

Quyosh energiyasini akkumulyatsiya 

qilishni hisobga olgan holda parnikli quyosh 

suv chuchitgich strukturasi  elementlarinig  

o’lchamlarining mutanosibligi aniqlab, 

quyosh suv chuchitgichining har qaysi 

konstruksiya elementlari yuzalarining 

qurilma butun nisbati asosida elementlardan 

yutilgan va isrof qilingan issiqlik energiya 

miqdorlari aniqlandi.  
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