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фотолюминесценции слоя p-CdTe в гетероструктуре n-CdS/p-CdTe при 
подсветке n-CdS. Подсветка интенсивностью Lnc=500 лк существенно 
перестраивает спектр люминесценции слоя CdTe. Линии излучения В, В' и D 
полностью, а А-линия практически исчезают, обнаруженные без подсветки [3]. 
Отчетливо проявляется область 770-790 нм излучения свободных экситон- 
поляритонов и область 790-820 нм излучения мелких ДАП. Это подтверждается 
спектром отражения (рис.1, b), где видны экситонный резонанс kex=782.5 нм 
(1.588 эВ) и область 800-812.5 нм ДАП.

В заключение отметим, что предложенный здесь способ изучения 
спектров НТФЛ гетероструктуры n-CdS/p-CdTe открывает новые перспективы 
не только практического приложения её в качестве фотопреобразователя, но и 
для разработки новых методов изучения фотоэлектрических явлений в 
полупроводниковых микро- и наноструктурах. Поэтому с прикладной точки 
зрения представляет интерес исследования в дальнейшем спектров 
люминесценции пленочных фотоэлементов n-CdS/p-CdTe с прозрачными 
омическими контактами в зависимости от размеров кристаллических зерен, 
толщины слоев CdS и CdTe, способа легирования, температуры, а также от 
спектра и интенсивности подсветки.
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Domen strukturaning majudligi faqatgina kristall panjara nuqsonlari bilan 
shartlangan antiferromagnetiklardan farqli ravishda, kuchsiz ferromagnitiklarda 
Neyel haroratidan pastda kuchsiz ferromagnitik momentning bo‘lganligi sababli 
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turg‘un domenli struktura hosil bo‘ladi. Kuchsiz ferrromagnetiklardagi domenlar va 
domenli chegaralar makroskopik sohani tashkil etadi. Shuning uchun ularning 
xossalarini termodinamik potensialdan foydalangan holda fenomenologik usulda 
kristall panjara simmetriyasining barcha o‘zgartirishlariga nisbatan invariant bo‘lgan 
termodinamik potensialdan foydalanilgan fenmenologik usulda ifodalash mumkin.

Simmetriya tufayli temir borat tipidagi rombedrik kristallarda 60, 120 va 180 
darajali domen devorlari bo'lishi mumkin. Domen devorlarining yo'nalishi, asosan, 
bunday kristallarda bazal tekislikdagi anizotropiya energiyasidan va magnitostatik 
energiyadan yuqori bo'lgan ME energiyasi bilan belgilanadi. Shuni aytish mumkinki, 
bizning hisob-kitoblarimiz bo'yicha, agar kristall kuchlanish bo'lsa, ME 
energiyasining ustunligi sodir bo'lishi mumkin. Domen devorlari o'z-o'zidan 
magnitostriktsiya erkin energiyaning sezilarli o'sishiga olib kelmasligi uchun 
joylashtirilishi kerak. Iton va Morrish shuni ko'rsatdiki, bu shart shunday devor 
yo'nalishi uchun qanoatlantiriladiki, domen devoriga parallel ravishda o'z-o'zidan 
magnitostriktsiya qo'shni domenlarda bir xil bo'ladi. 180 graduslik chegaralar bo'lsa, 
magnitostriktsiyalarning tengligi bazal tekislikka (S1) parallel va unga perpendikulyar 
va simmetriya tekisligiga (SII) parallel bo'ladi (1-rasm).

1-rasm. S1 va SII tipidagi domen devorlari.

60 va 120 graduslik devorlar bazal tekislikka va simmetriya tekisligiga (S1) 
perpendikulyar bo'lishi yoki 2-tartibli o'qga parallel ravishda bazal tekislikka kichik 
burchak ostida yo'naltirilishi kerak (SC, 2-rasm). Bu burchak kristallning elastik 
konstantalari bilan aniqlanadi.
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2-rasm. SC tipidagi domen devori.

FeBO3 domeni strukturasi eksperimental ravishda rentgen topografiyasi va 
optik interferensiya usuli yordamida o'rganildi. Skott o‘zining ishlarida Faradeyning 
magnito-optik effekti yordamida bir o'qli mexanik kuchlanish sharoitida temir borat 
monokristalining domen tuzilishini o'rgandi. Bir xil bo'lmagan kuchlanishlarning 
FeBO3 domen tuzilishiga ta'sirini o'rganishning qiziqarli natijalari da keltirilgan.

3-rasm. Magnit maydon yo'qligida FeBO3 kristalining domen tuzilishi.

3-rasmda FeBO3 monokristal plitasining eritmadagi eritmasidan sintez qilingan 
qismining uzatilgan "oq" nuridagi fotosurati ko'rsatilgan. Kristal oddiy olti burchakli 
shaklga ega, tomoni 2,2 mm va qalinligi 50 mkm. Plitaning tekisligi bazal tekislikka 
to'g'ri keladi. Ko'rinadigan, diametri 2,5 mm bo'lgan kristallning markaziy qismi. Bu 
yerda suratga olish uchun polarizatsiya qiluvchi mikroskopdan foydalanilgan. 
Bunday holda, Faraday aylanishi tufayli, kristallning fotosuratdagi turli sohalarga 
mos keladigan hududlari turli intensivlikka ega bo'lishi kerak. Temir boratidagi 
magnitlanishi deyarli bazal tekislikda joylashganligi sababli optik kontrastni 
kuchaytirish uchun tushish burchagi noldan bir oz farqli ravishda tanlanishi kerak edi. 
Har xil intensivlikdagi to'rtta hududning mavjudligi 3-rasmda ko'rsatilgan domen 
strukturasi modeli nuqtai nazaridan tushuntirilishi mumkin.
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4-rasm. Domenlarda magnitlanishning kristall hajmi bo'yicha taqsimlanishi.

4-rasmda domen chegaralari nuqtali chiziqlar bilan ko'rsatilgan. Kristal 
tekisligiga parallel (yoki deyarli parallel) chegara mavjud bo'lib, u ikki qatlamga 
bo'linadi. Har bir qatlam ichida kristall tekisligiga perpendikulyar chegaralar mavjud. 
Rasmdagi vektorlar domenlarning magnitlanishidir. FeBO3 kristallaridagi 
interferensiya chegaralarini o‘rganib, 190 K dan past haroratlarda kristallni 
qatlamlarga ajratuvchi domen devorlari bazal tekislikka 4° burchak ostida joylashgan 
120 graduslik Bloch chegaralari degan xulosaga kelishdi. Bu natija nazariy 
taxminlarga mos keladi. Biroq, ishonchli eksperimental ma'lumotlarning yo'qligi 
sababli, 120 graduslik chegaraning (SC) kichik nishabi haqiqatan ham mavjudligini 
aniq aytish mumkin emas. Shuning uchun shartli ravishda bunday chegarani bazal 
tekislikka parallel deb aytiladi. Har bir qatlam ichida domenlar bazal tekislikka (S1) 
perpendikulyar bo'lgan 180 graduslik Neyelev tipidagi chegaralar bilan ajratilgan.

Magnitlanish jarayonlarini o'rganish FeBO3 kristallarining domen 
strukturasining tuzilishini tushunish uchun muhimdir. Xona haroratida bazal 
tekislikda qo'llaniladigan ortib borayotgan maydondagi temir borat kristalining 
domen tuzilishi fotosuratlarini ko'rsatadi. Domen chegaralari (kesishuvchi chiziqlar) 
o'zaro ta'sir qilmasligi aniq ko'rinib turibdi. Bundan xulosa qilishimiz mumkinki, ular 
kutilganidek, turli qatlamlarda yotadi. Qatlamlardagi Neyelov tipidagi S1 chegaralari 
harakatlanadi, bu esa maydon yo'nalishiga yaqin magnitlanish yo'nalishi bilan 
domenlar hajmining oshishiga olib keladi. Bunday holda, yuqori va pastki 
qatlamlardagi domen devorlari turli kattalikdagi maydonlarda yo'qoladi. Biroq, bu 
bazal tekislikka parallel ravishda Bloch chegarasi yo'qligini anglatmaydi. Vizual 
ravishda Bloch chegarasining siljishi bilan bog'liq intensivlikning o'zgarishi 
aniqlanmaydi. Biroq, fotodetektordan foydalanish Bloch chegarasining yo'qolishi 
maydonining qiymatini ishonchli aniqlashga imkon bermaydi.

Bu chegarani yupqa qatlamli kristallning tabiiy yuzida kukunli figuralar 
(magnit suspenziya) usuli yordamida tasavvur qilishga muvaffaq bo'lishimiz 
mumkin, bu erda chegara yuzaga chiqadi.

Domenlar va domenli chegaralar kristallda shunday joylashishi kerakki, 
spontan magnitostriksiya erkin energiyani sezilarli o‘sishiga olib kelmasligi kerak.
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Ushbu holatga spontan magnitostriksiya domenli chegaralarga parallel, qo‘shni 
domenlarda bir xil bo‘lganda erishish mumkin.
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