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ТЕМИР БОРАТНИНГ ХОССАЛАРИ

Файзиев Шахоб иддин Шавкатович
Бухоро давлат университети, 

Физика кафедраси доценти 
fayziyev_83@mail.ru

Анотация: Домен асиуксуикларгк скъаир курактиш мккакдидк улкрдк 
аодир булкёсгкн физикквий жкркёнлкрни вк мкгнис хкикксрриасикклаиининг 
шккллкниш мехкнизмлкрини книклкш, кйникак кучаиз 
кнсифрииомкгнрсиклки учун мухдм вкзифклкракн бири булиб хдаоблкнкди. 
Шу мккакаак FeBO3 феииомкгнесикнинг криатклл сузилишини ургкнилди.

Калит сузлар: Структура, мкгнис момент, мкгнис мкйдон, элементкр 
ячейккдк, аиммесрия.

Темир боркс -  яшил ркнгли, куриш апектркл аохддкаи шкффоф оптик

книзосроп криатклл. Неел хдрорксидкн пкатдк FeBO3 оптик икки укли булиб 

колкди, оптик уклкрдкн бири аиммесрия бош уки (С3 ук) билкн моа келкди. 

Хонк хдрорксидк темир боркснинг ютилиш апектри мккаимумлкри 0,62 вк

0,88 булгкн иккиск чуккигк эгк булиб, ютилиш коэффициента а ~ 50 ам-1 

киймксгк эришкди. Ютилишнинг бу икки чуккиаи Fe3+ ионлкрнинг криатклл 

мкйдонидкги булингкн холкслкри: моа рквишдкги каоаий хрлктдкн 6A1(6S) 

кузгклгкн 4T2(4G) вк 4T1(4G) хрлкслкр оркаидкги усишлкр билкн боглик. Ушбу 
кииасаллнинг мкгнисоопсик хоаакгари шкффофлик аохдаидк каоакн Фкркдей 

эффекти вк мкгнисли чизикли дихроизм билкн книклкнкди. Ёругликнинг 

криатклл оптик уки якинидк таркклишидк ушбу эффектрлкрнинг киймкти 

бир хил скрсибдк булкди (7=300 К булгкндк ~ 10-3, 77 К гкчк аовусилгкндк 1,7 

мкрскгк ошиб боркди). FeBO3 дк мкгнисли икки нур аиниш (МЛД) ишдк 

скдкик эсилгкн: кииасаллнинг шкффофлик аохдаидк (сулкин узунлиги X ~ 0,5 

мкм булгкн аохддк) МЛД киймкти -  криаскллнинг хуауаий модлкрнинг 

аиндириш куракткичлкри фкрки -  Т=77 К булгкндк ~ 2 х 10-5 ни скшкил 

эскди.

Куйидк бизни ромбоэдрик криаскллдк оптик ук (С3 уки) йунклиши 

буйлкб (ёки якинидк) чизикли кусблкнгкн ёругликнинг скикалишгк 

эъсиборни ккркскмиз. Ушбу хрлксни кенгрок куриб чиккмиз. Кииасаллнинг 

оптик уки (Z уки деб ккбул килкмиз) билкн моа келувчи йунклишта якин 

йуналишдк ёругликнинг скикалишидк, ёруглик сулкинининг электр мкйдони
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буйлама компонентаси кундаланг компоненталарга (X,Y уклар базисли 

текисликда ётади) эътиборга олмайдиган даражада кичик, шунинг учун 

бундай шароитдаги оптик ходисаларни тензорнинг ясси куринишидан 

фойдаланган холда ифодалаш мумкин.

Магнит тартибланган кристаллдан С3 ук билан мос келувчи йуналиш 

буйлаб утаётган ёруглик кутбланишининг параметрларини хисоблаш учун 

ишда нормал модлар методи (яъни кристаллда таркалаётган электромагнит 

тулкинида уз кутбланишини узгартирмаган холда) фойдаланилади. Етарлича 

катта хдсоб-китоблардан сунг, ютилиш унча катта булмаган тулкин узунлиги 

сохаларида, кутбланиш эллипси катта укининг бурилиши ва нормал модлар 

(иккита ортогонал эллиптик кутбланган тулкинлар) компоненталар 

орасидаги тушаётган ёруглик учун, Х  укка нисбатан 45о бурчак остида 

чизикли кутбланган комплекс бурчак куринишида тасаввур килиш мумкин:

О = [л'' + g  + + i (л' + g" + £)] юz /cn.
Ушбу ифоданинг хдкикдй кисми кутбланиш эллипси катта укининг 

бурилишига мос келади,

Re О = [л' ' + g  + £' ' ] юz /cn.,

О бурчакнинг мавхум кисми эса кристаллдан чикаётган ёруглик тулкинининг 

эллиптиклигини аникловчи фазавий силжиш кийматига мос келади,

Im О = [л' + g  ' + £ ' ] /cn, 

бу ерда ю - кристаллда таркалаётган ёругликнинг частотаси, z -  кристаллнинг 

Z уки буйлаб калинлиги, с -  ёруглик тезлиги, n -  синдириш курсаткичи.
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