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Нелокальная обратная задача по времени для уравнения колебаний балки
1 2 Дурдиев У., 1 Одинаев Р.
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Рассмотрим балку длиной l, опирающуюся на концы. Под действием внешней силы
G(x, t), вынужденные изгибные поперечные колебания балки описываются уравнением чет-
вертого порядка

ρSutt + EJuxxxx +Q(t)u = G(x, t),

где ρ - плотность балки, S - площадь поперечного сечения балки, E - модуль упругости мате-
риала балки, J - момент инерции поперечного сечения относительно горизонтальной оси и по
всей длине поддерживается упругим основанием с коэффициентом жесткости Q(t).

Разделив на ρS запишем это уравнение в следующим в виде:

utt + a2uxxxx + q(t)u = f(x, t), (x, t) ∈ D, (1)

где a2 = EJ/ρS, q(t) = Q(t)/ρS и f(x, t) = G(x, t)/ρS. Уравнение (1) рассмотрим в прямо-
угольной области

D = {(x, t), 0 < x < l, 0 < t < T},

где l – длина балки, T – временной интервал, с нелокальными начальными

u(x, 0) + δ1u(x, T ) = ϕ(x), ut(x, 0) + δ2ut(x, T ) = ψ(x), x ∈ [0, l], (2)

и граничными условиями

u(0, t) = uxx(0, t) = u(l, t) = uxx(l, t) = 0, 0 ≤ t ≤ T. (3)

В прямой задаче требуется определить u(x, t) ∈ C4,2(D) удовлетворяющую равенствам
(1)–(3), при положительных чисел δ1, δ2, и заданных чисел a, l, T и достаточно гладких функ-
ций q(t), f(x, t), ϕ(x), ψ(x). [1]

Обратная задача. Найти коэффициент q(t), t ∈ [0, T ] если известно условие переопре-
деление вида:

l∫

0

h(x)u(x, t)dx = H(t), 0 ≤ t ≤ T.

Целью данной работы является доказательство единственности и существования решений об-
ратной задачи для уравнения колебания балки с интегральным условиям переопределения.
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