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ЗАДАЧА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТРЕХМЕРНОГО КОЭФФИЦИЕНТА
РЕАКЦИИ В ДРОБНОМ УРАВНЕНИИ ДИФФУЗИИ
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Рассмотрим следующее трехмерное диффузионное уравнение дробного порядка:

(

CDα
t u

)

(x, t)−∆xu+ q(x′, t)u(x, t) = f(x, t), (1)

x = (x1, x2, x3) = (x′, x3), (x, t) ∈ R
3 × {t > 0}

при условии

u

∣

∣

∣

∣

t=0

= ϕ(x), x ∈ R
3, (2)

где ∆x-оператор Лапласа по переменным x = (x1, x2, x3), а CDα
t , 0 < α < 1, - регуляризо-

ванная дробная производная по t (производная Герасимова-Капуто), т.е.

(

CDα
t u

)

(x, t) =
1

Γ(1− α)

t
∫

0

uτ (x, τ)dτ

(t− τ)α
,

а f(x, t), ϕ(x)-заданные гладкие функции.
Обратная задача. Требуется определить функцию q(x′, t), x′ ∈ R

2, t > 0 в (1), если
решение задачи Коши (1), (2) удовлетворяет условию

u

∣

∣

∣

∣

x3=0

= g(x′, t), x′ ∈ R
2, t > 0, (3)

где g(x′, t)-заданная функция.
Теорема 1. Если f(x, t) ∈ C

(

Hα+2(R3), [0, T ]
)

, ϕ(x) ∈ Hα+2(R3), g(x′, t) ∈
C(Hα(R2), [0, T ]), ‖g(x′, t)‖α ≥ g0 > 0, g(x′, 0, 0) = ϕ(x′, 0, 0), то существует такое
число T ∗ ∈ (0, T ], что обратная задача (1)–(3) имеет единственное решение q(x′, t) ∈
C
(

Hα(R2), [0, T ∗]
)

.
Через C

(

H l(Rn), [0, T ]
)

обозначим класс непрерывных на отрезке [0, T ] по переменной
t функций со значениями в H l(Rn), где H l-пространство Гельдера с показателем l, где
T > 0 - произвольное фиксированное число. Норма в этом пространстве определяется
следующим образом [1, с. 16–27]:

|ϕ| = sup
x∈Rn

|ϕ(x, t)|+ sup
|x1−x2|≤ρ0,x1,x2∈Rn

|ϕ(x1, t)− ϕ(x2, t)|

|x1 − x2|l
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При фиксированном t норма функции φ(x, t) в H l(Rn) обозначим через |φ|l(t). Такое обо-
значение используем для функций зависящих только от переменной x. Норма функции
φ(x, t) в C

(

H l(Rn), [0, T ]
)

определяется равенством

‖φ‖l := max
t∈[0,T ]

∣

∣|φ|l(t)
∣

∣ .

Пусть T - произвольное положительное фиксированное число. Рассмотрим множество
Ω(γ0), (γ0 > 0 некоторое фиксированное число) заданных функций (f, ϕ, g), для которых
выполнены все условия теоремы 1 и max

{

‖f‖α+2, |ϕ|α+2, ‖g‖α
}

≤ γ0. Через Q(γ1) обозна-
чим класс функций q(x′, t) ∈ C

(

Hα(R2), [0, T ]
)

, удовлетворяющих неравенству ‖q‖α ≤ γ1 с
некоторым фиксированным положительным числом γ0.

Теорема 2. Пусть (f, ϕ, g) ∈ Ω(γ0), (f̃ , ϕ̃, g̃) ∈ Ω(γ0) и (q, q̃) ∈ Q(γ1). Тогда для реше-
ния обратной задачи справедлива следующая оценка устойчивости:

‖q − q̃‖α ≤ c
(

‖f − f̃‖α+2 + ‖ϕ− ϕ̃‖+ ‖g − g̃‖α
)

, (4)

где постоянная c зависит только от T , α, γ0, γ1.
Из теоремы 2 легко следует следующая теорема единственности для любого T > 0:
Теорема 3. Пусть функции q(x′, t), f(x, t), ϕ(x), g(x′, t) и q̃(x′, t), f̃(x, t), ϕ̃(x), g̃(x′, t)

имеют тот же смысл, что и в теореме 2. Причем если f = f̃ , ϕ = ϕ̃, g = g̃ для
(x, t) ∈ ΦT , то q(x′, t) = q̃(x′, t), x′ ∈ R

2, t > 0.
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ОБ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ С УСЛОВИЕМ ТРИКОМИ НА
ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ ДЛЯ НАГРУЖЕННОГО

УРАВНЕНИЯ ПАРАБОЛО-ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО ТИПА,
ВЫРОЖДАЮЩЕГОСЯ ВНУТРИ ОБЛАСТИ

Жураев Ф.М.

Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан
fjm1980@mail.ru

Краевые задачи для вырождающегося нагруженного уравнения смешанного типа вто-
рого порядка исследовались сравнительно мало. Отметим работы А.М.Нахушева [1],
В.М.Казиева [2], Б.Исломова и Ф.Джураева [3]. Это связано, прежде всего, с отсутстви-
ем представления общего решения для таких уравнений; с другой стороны, такие задачи
сводятся к малоизученным интегральным уравнениям.

Пусть Ω− конечная односвязная область в плоскости переменных x, y , ограниченная
кривыми:

Sj : |x| = 1, 0 < y < 1, S3 : 0 < x < 1, y = 1, S4 : −1 < x < 0, y = 1,
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