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конструкциях, но графит очень хрупок и процесс изволения трудоемок, к тому же 
за счет плохой проводимости увеличиваются потери, и кто муже сам графит тоже 
подвержен электрохимической эрозии. Одним из вариантов улучшения как 
коррозиестойкости, так и электрических параметров, это изготовление 
многослойных электролитов. Например, корпус биполярной пластины 
изготавливается из дешевого и легкообрабатываемого материала на рабочую 
поверхность которого, наносится сначала слой меди вакуумно-дуговым методом, 
который выполняет роль токоотвода, сверх медного покрытия таким же способом 
наносится слой графита, затем наносится слой карбид хрома, который обеспечит 
коррозиестойкость.

1
Рисунок 2 Мембранно-электродный блок вид 3D формате
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Сув ер юзидаги мавжуд булган асосий элементлардан бири булиб, у ер 
юзининг туртдан уч кисмини камраб олади. Аммо ердаги сувнинг аксарият кисми 
океанларда шур сув шаклида топилган. Бу сувлар ичиш учун ишлатилмайди ва шу 
билан бирга экинларни етиштириш учун ёки куплаб саноат максадларида 
ишлатишга яроксиз. Ишлатишга ярокли булган сувлар дарёлар, куллар, сув 
хавзалари ва ер ости сувларида мавжуд. Мавжуд булган сув захиралари
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жойлашган худудлар, ер юзидаги инсонларни кундалик эхтиёжига нисбатан 
мутаносиб таксимланмаган. Бу эса уз-узидан ичимлик суви муаммосни келтириб 
чикоради.Ичимлик суви муаммосини хал этишни арзон ва оддий усули сифатида 
куёш сув чучитгич курилмаларидан самарали фойдаланишдир [1,2].

Ичимлик суви муаммосини куёш энергиясидан фойдаланиб хал килиш утган 
асрнинг 50- йилларидан узининг янги ривожланиш боскичига утганини кузатиш 
мумкин. Республикамизда Узбекистон Республикаси Фанлар Академияси 
“Физика-Куёш” илмий ишлаб чикариш бирлашмасига карашли Физика-техника 
институти, хозирги Бухоро давлат университети ва Карши давлат 
университетларида илмий мактаблар томонидан назарий ва амалий тадкикотлар 
утказилган. Натижада, куёш сув чучитгич курилмаларининг куплаб вариантлари 
ишлаб чикаришга тадбик этилган[3,4,5].

Куёш сув чучитгичида содир буладиган иссиклик ва масса алмашиниш 
жараёнларини математик моделлаштириш, куп погонали куёш сув чучитгич 
курилмасининг лаборатория маделидан фойдаланиб, хар бир элемент учун 
алохида иссиклик баланси тенгламаларини ёзамиз:

шаффоф сирт (шиша) учун иссиклик баланси тенгламаси
апЧпад + Чре + Чке + Чие = Чрп + Чкп , (1)

курилма ичидаги сув учун иссиклик баланси тенгламаси

курилма асоси учун иссиклик баланси тенгламаси
Ыэфф2Чпад = Чде + Чдо . (3)

1-расм. Куёш сув чучитгич курилмасининг лаборатория мадели 
(1)-(3) тенгламаларда келтирилган иссиклик окимлари зичлиги учун 

куйидаги тенгламалар уринлидир:
сувдан шаффоф сирт (шиша)га нурланиш йули билан узатиладиган иссиклик 

микдори
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Ч ре =  h pe {Т в -  Т п ) , (4)
сувдан шаффоф сирт (шиша)га конвекция йули билан узатиладиган 

иссиклик микдори
Чке = *„ (TВ -  Т ) , (5)

сувдан шаффоф сирт (шиша)га бугланиш йули билан узатиладиган иссиклик 
микдори

Чие = hue (Те -  Тп ) (6)
шаффоф сирт(шиша) дан атрофга нурланиш йули билан узатиладиган 

иссиклик микдори
Чрп = Кп(тп -  То ), (7)

шаффоф сирт(шиша) дан атрофга конвекция йули билан узатиладиган 
иссиклик микдори

ч„ = к  (Т„ -  То), (8)
сувдан атрофга ён деворлар оркали узатиладиган иссиклик микдори

Чб = U  (Т, -  То), (9)
курилма асосидан сувга конвекция йули билан узатиладиган иссиклик 

микдори
Чд, = К. — -  т, ), (10)

курилма асосидан атрофга узатиладиган иссиклик микдори
Чдо = идо Т  -  -То ) . (11)

(1) тенгламани Тп га нисбатан ечиб куйидагига эга буламиз
т _ (hpe + Ке + hue )Те + КпТн + КТо + ®пЧпад Ц 2)
п h +h +h + h + К ' ( )ре ке ие рп к

(3) дан курилма асоси температураси куйидагича аникланади
j ,  _  К е Т е +  U доТ о +  ( ш )эфф Ч пад

д “  h de +  U do ■ ^ ^

(2) тенгламани куйидаги куринишга келтирамиз ва хосил булган 
тенгламани Лаплас алмаштиришлари оркали ечамиз

+ a T e = F , Т е = — 1 -  eXP(- at)] + Т ео  eXP(- at) , (1 4)dt a
бунд^  a = (сту%11дв + hрв + К в + Ке )—д + U6 —б L

F=(cm)-1[( тa)эффlFбqпад+FдhдвTд+(hрв+hкв+huв)FвTв+UбFбTo].

(12), (13) ва (14) тенгламаларни биргаликда ечишда кетма-кет якинлашиш 
усулидан фойдаланиб, курилма элементлари температураларининг кунлик
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узгаришини аниклаймиз.
(12)-(14) алохида иссиклик баланси тенгламалари учун куйидаги ифодалар 

уринлидир, сув ва шаффоф катлам орасидаги конвекция йули билан иссиклик 
алмашиниш коэффициенти

h„„ = 0.884 (Те - Тп)+(Те + 273) Р -  Рв п

268.9 -103 - Р.

Рв = ехР 25.317 —5144 
Т + 273 Рп = ехр

j
25.317 —5144

Т„ + 273

(15)

(16)

сув ва шаффоф катлам орасидаги нурланиш йули билан иссиклик 
алмашиниш коэффициенти

hpe = £Эфф4(Т* + 273)2 + (Тп + 273)2 + Т п + 546) (16) *'эфф
1 1 ,v ‘—  + ----- 1

\ £ п S в j
(17)

сув ва шаффоф катлам орасидаги бугланиш йули билан иссиклик 
алмашиниш коэффициенти

” ” (18)1 Р -  Р 
hue = 16.273-10 Ь в с ^ - ^ г

Тв -  Тп

Бугланиш натижасида содир булган конденсат массасининг соатлик
микдори

а Т -  Т М  =  аж  х 3600 = h  - в-----п  х  3600
L L

(19)

Шаффоф катлам ва атроф орасидаги нурланиш йули билан иссиклик
алмашинув коэффициенти

h ^ (т,4 -  Т )Крп 'Т - Тп о
бунда, атрофнинг радиацион температураси

Тн=Т0[0.711+0.0056Ттр+0.000073Ттр2+0.013 cos(15t)]1/4

Шаффоф катлам ва атроф орасида конвекция йули билан иссиклик 
алмашиниш коэффициенти

Ик=2.8+3.0-У.
Сувдан атрофга ён деворлар оркали иссиклик узатиш коэффициенти

и б = ■ +  -

К  j

Асосдан атрофга иссиклик узатиш коэффициенти

и д о  =
5д 1 1 Y

+--------1---
ч Л  К вп К к j

(20)

(22)

(23)

(24)

(25)

Куп погонали куёш сув чучитгич курилмасининг лаборатория маделини хар

-11
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бир элементи учун алохида иссиклик баланси тенгламалари, иссиклик алмашиниш 
коэффициенти, иссиклик узатиш коэффициенти хисоблаб чикилди.

Адабиётлар
1. G.N. Tiwari, Vimal Dimri and Arvind Chel, “Parametric study of an active and 

passive solar distillation system: Energy and exergy analysis”, 2008. Center for Energy 
Studies, Indian Institute of Technology Delhi, Hauz Khas, New Delhi-110016, India

2. Abu-Hijleh B, Mousa H. Water film cooling over the glass cover of a solar still 
including evaporation effect. Energy 1997;2:43-8.

3. Авезов Р.Р., Ахатов Ж.С. Коэффициент использования тепла солнечных 
водоопреснительных установок с многоступенчатыми испарительно
конденсационными камерами // Гелиотехника. 2007. № 2. С. 3-7.

4. Авезов Р.Р., Клычев Ш.И., Ахатов Ж.С. Расчетно -  экспериментальное 
исследование теплотехнических характеристик многоступенчатой испарительно - 
конденсационной камеры солнечной опреснительной установки // Гелиотехника. 
2005. №3. С. 30-34.

5. Ахатов Ж.С., Самиев К.А., Мирзаев М.С., А.Э.Ибраимов А.Э. 
Исследование теплотехнических характеристик солнечной комбинированной 
опреснительно-сушильной установки // Гелиотехника. 2018. № 1. С.20 -29.

КУЁШ КОЛЛЕКТОРЛАРИНИ УЗИНИ УЗИ ДРЕНАЖ КИЛИШИДА
ВЕНТУРИ КУВУРИ БИЛАН, ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОРЛИГИНИ ВА 

ИШОНЧЛИГИНИ ТАЪМИНЛАШ

т.ф.д проф. Ю.К.Рашидов, Дoктaрант Ш.Ш.Царшиев (ТАКИ)

Куёш коллекторлари узини-узи дренаж киладиган хам кишки ва ёзги 
мавсумларда циркуляция насоси тухтаганда Вентури кувурини куёш иссиклик 
таъминоти тизимларида, тулик дренаж булиши туфайли энергия сарфини тежаб 
куёш коллекторларининг бузилишдан химояси таъминланади. Ёкцлги рeсурслaри 
чeклaнгaнлиги захираларининг камайиб, таннархининг ошиб бориши ва энергетик 
курилмалар органик ёкцлгида ишлаганда вужудга келаётган экология муаммолари 
табиий тежамкор ресурсларидан бири хисобланган кайта тикланадиган куёш 
энергия манбаларидан фойдаланишнинг ахамияти салмокли булиб, бугунги 
куннинг долзарб, ечимини кутаётган вазифаси хисобланади. Республикамизда 
кайта тикланадиган энергия манбаларидан куёш энергиясидан фойдаланиш юкори 
самара беради.[1].Куёш энергиясидан фойдаланиш сохасидаги энг фойдали
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